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பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு 
புதிரகள்‌ 
சி.ஜெயபாரதன்‌ 
6 60௦0/65.00 
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பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு 
புதிரகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு_புதிர்கள்‌ 
இணையத்தில்‌ அறிவியல்‌ தமிழ்‌ வித்ததர்‌ 
அணிந்துரை 
பிரபஞ்சம்‌ திட்டமிட்ட படைப்பா ? தாறுமாறான சுயத்தோற்றமா ? 





பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதென்ன ? 
பிரபஞ்சம்‌ எத்தனை பெரியது_? 








ஒளி மந்தைகளை இயக்கும்‌ கருஞ்சுக்தி என்பது என்ன ? 
பேராற்றல்‌ கொண்ட பிரபஞ்சக்‌ கருந்துளைகள்‌ (812014 10165) 
ஒவிமந்தைகள்‌ (வ/2/65)_எப்படித்‌_தேரன்றின ? 

ஹெர்ச்செல்‌ கண்டுபிடித்த_பால்மயவீதி, காலக்ஸிகள்‌, நிபுளாக்கள்‌ 
விண்மீன்கள்‌ தோற்றமும்‌ இறுதிடமுடிவம்‌ 








பிரபஞ்சம்‌ ஒன்றா ? பலவா ? 
பிரபஞ்சத்தை_அமைத்த_அடிப்படைத்‌_துகள்கள்‌ விளக்கம்‌ ! 
பிரபஞ்சத்தின்‌ அதிலக்‌ கதிர்கள்‌ 6 அடிப்படைத்‌_துகள்கள்‌ 
விண்மீன்களின்‌ ஈரப்பலைகள்‌ ! 





ட்ப5ு5) 

பூமியில்‌ விழும்‌ முரண்கோள்கள்‌ ! (,&54810105). 
துணைக்கோள்‌ நிலவு எப்படித்‌ _தோன்றியது_? 
சனிக்கோளின்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி உருவாகின ? 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர வரண்டது எப்போது_? 
அகிலத்தை_மர்மான ஈர்ப்பியல்‌ எப்படி ஆள்கிறது_? 
சுக்கிரன்‌ வரட்சிக்‌ கோளாய்‌ எவ்விதம்‌ மாறியது_? 
வியாழன்‌ ஏன்‌ பரிதிபோல்‌ விண்மீனாக வில்லை ? 
சூரியனுக்கு என்ன நேரிடும்‌ இறுதியில்‌ ? 











பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு 
புதிரகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு புதிர்கள்‌ 
சி.ஜெயபாரதன்‌ 
/9௦௨௭2௮௭1560௱௦(.0௦௱ 
மின்னூல்‌ வெளியீடு : [[6£618௱11010௦0165.000 


உஊிமை : 66-045& கிரியேட்டிவ்‌ காமன்ஸ்‌. எல்லாரும்‌ படிக்கலாம்‌, 
பகிரலாம்‌. 


அட்டைப்படம்‌ - - 


மின்னூலாக்கம்‌ - லெனின்‌ குருசாமி - பாபா வ/.0௦௱ 
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பதிவிறக்கம்‌ செய்ய - 
110 :/// 2 ாட்ட௦௦/65.000/60௦0/65/016921_100 ரர 01 
பாஙவ56) 


மின்னூல்‌ வெளியீட்டாளர்‌: 110/7 2௦0105.000 
மின்னூலாக்கம்‌: லெனின்‌ குருசாமி - 9பாப/ஊாரராால0௱௮॥.0௦௱ 


ட௦௦௦1 ப0115௪: 0 னவா /ஷ்௦005.000 


ட௦௦௦ 290: டலா போப5வரு - பாய/வாாாால0௱றவ!.௦௦0ற 


1/5 8௦016 ௦5 0ா00ப060 பா ட௨16% * 8௭0௦௦ 
இணையத்தில்‌ அறிவியல்‌ தமிழ்‌ வித்தகர்‌ 


இந்திய வரலாற்றை உருவாக்கியதில்‌ பெரும்பங்கு அதன்‌ இரண்டு 
செம்மொழிகளாம்‌ தென்மொழி தமிழுக்கும்‌, வடமொழிக்கும்‌ உண்டு. 
ஆனால்‌, விஞ்ஞானத்‌ துறைகள்‌ பலவற்றிலும்‌ ஆழமான நூல்கள்‌ தமிழில்‌ 
சிலவே. அந்த நூல்களில்‌ பெரும்பாலானவை கடினமான நடையில்‌ 
எழுதப்பட்டவை. தமிழ்நடை அறிவியல்‌ செய்திகளை எழுதுவோருக்குக்‌ 
கைகூடாததால்‌ இந்த விளைவு. 


அறிவியல்‌ செய்திகள்‌ தமிழை மட்டும்‌ அறிந்தோருக்கு எட்டாக்‌ 
கனியாக இருக்கும்வரை தமிழ்நாட்டு வாழ்வியலில்‌ பெரும்‌ மாற்றங்கள்‌ 
காணமுடியாது. விஞ்ஞான நோக்கில்‌ வாழத்‌ தலைப்படாவிட்டால்‌, சூழலியல்‌ 
கேடும்‌, ஊழலும்‌ தலைவிரித்தாடும்‌. 


அறிவியலில்‌ ஏற்பட்ட முன்னேற்றங்களை அவ்வப்போது எழுதியவர்களில்‌ 
பெ. நா. அப்புஸ்வாமியும்‌, சுஜாதாவும்‌ பிரபலமான எழுத்தாளர்கள்‌. ௮. 
மாதவையாவின்‌ மகன்‌ மா. கிருஷ்ணன்‌ இயற்கைச்‌ சூழலியல்‌, பறவைகள்‌ 
போன்றவற்றில்‌ முத்திரை பதித்தவர்‌. அ. மாதவையா தூண்டித்தான்‌ பெ. நா. 
அப்புஸ்வாமி தமிழில்‌ எழுதலானார்‌. நீண்ட ஆயுளுடன்‌ வாழ்ந்த அவர்‌ 5000 
கட்டுரைகளும்‌, ஐம்பதுக்கு மேலான நூல்களும்‌ படைத்தவர்‌. இன்று 
இணையத்தில்‌ தொடர்ந்து அறிவியலைத்‌ தமிழில்‌ தருவதற்கு | நமக்கெல்லாம்‌ 
சி. ஜெயபாரதன்‌ கிடைத்துள்ளார்‌. அறிவியலால்‌ உள்ளங்கையில்‌ ஊலகம்‌' 
எனச்‌ சுருங்கிவிட்டது. இணையத்தால்‌ உலக அறிவு யாவும்‌ கைப்பேசிகளில்‌ 
கிடைக்கும்‌ நாளிது. விரலைத்‌ தேய்த்தால்‌ போதும்‌. 'இணையத்தின்‌ பெ. நா. 








அப்புஸ்வாமி' எனப்‌ புகழத்தக்கவர்‌ இந்த நூலின்‌ ஆசிரியர்‌. அப்பப்பா, 
எத்தனை செய்திகள்‌ - அதுவும்‌ அழகிய தமிழ்நடையில்‌! பிரபஞ்ச 
விந்தைகளை விளக்கி எத்தனை கவிதைகள்‌, உரைவீச்சுகள்‌! வாசிப்போர்‌ 
வியக்காமல்‌ இருக்க இயலாது. ஜெயபாரதனின்‌ வலைச்சுவடியும்‌, 
மின்னூல்களும்‌ நம்‌ அருமைத்‌ தமிழில்‌ அறிவியலின்‌ அற்புதங்களைத்‌ 
தொகுத்துத்‌ தருகின்றன. இலவசமாகக்‌ கிடைக்கும்‌ கல்விச்‌ சுரங்கம்‌ 
ஜெயபாரதனின்‌ மின்னூல்கள்‌. அவை எலலாம்‌ வானவியல்‌, பிரபஞ்சத்தின்‌ 
தோற்றம்‌, அணு உலைகளின்‌ எதிர்காலம்‌, ௨லகத்தில்‌ கண்டங்களின்‌ 
இடப்பெயர்வு, சந்திரசேகர்‌ போன்ற நோபல்‌ விஞ்ஞானிகளின்‌ பங்களிப்பு என 
அறிவியலின்‌ பனமுகப்‌ பார்வை கொண்ட சாதனைகள்‌ நிறைந்தது. 





பாரத தேசத்தின்‌ ஒற்றுமையில்‌ மிகுந்த நம்பிக்கை கொண்ட விஞ்ஞானி 
சி. ஜெயபாரதன்‌ விடுதலை வேள்வியில்‌ ஈடுபட்ட தியாகியின்‌ திருமகன்‌. 
இந்தியாவின்‌ நடுவண்‌ அரசாங்கத்தில்‌ அணு மின்சக்தித்‌ துறையில்‌ அயர்ந்த 
பொறியாளராகப்‌ பணியாற்றி, நூற்றுக்கணக்கான இளம்பொறியாளர்களை 
ஆற்றுப்படுத்தியவர்‌. 'கூடங்குளம்‌ அணு உலை நாட்டுக்குத்‌ தேவை, 
அவற்றால்‌ ஆபத்து” என்னும்‌ குரல்கள்‌ மிகைப்படுத்தப்பட்டவை என்பதை என்‌ 
போன்ற வேறுதுறை பொறிஞர்களுக்கு விளங்க வைத்தவர்‌ ஜெயபாரதனும்‌, 
ஜனாதிபதி அப்துல்‌ கலாம்‌ அவர்களும்‌ என ஐயமின்றிக்‌ கூறலாம்‌. சில கிரந்த 
எழுத்துக்களை விஞ்ஞானிகளின்‌ பெயர்கள்‌, அறிவியற்‌ பதங்கள்‌ 
எழுதும்போது பயன்படுத்தவும்‌ வேண்டும்‌. அப்படிச்‌ செய்யாவிட்டால்‌, மற்ற 
மாநிலத்தவருடனோ, ஆங்கிலமோ தமிழ்‌ மாணவர்கள்‌ கற்கும்போது 
இடர்ப்படுவர்‌ என்று தெளிவாக விளக்கி நடைமுறையில்‌ கடைப்பிடிக்கிறார்‌. 


பாரதியின்‌ பாடல்களில்‌ ஆழ்ந்த அனுபவம்‌ கொண்டதனாலேயும்‌, தமிழில்‌ 
வெண்பாக்கள்‌ இலாவகமாக இயற்றும்‌ திறனை இளம்வயதுகொண்டே 
வளர்த்துக்கொண்டதாலும்‌ நல்ல, எளிய, அனைவருக்கும்‌ புரியும்படியான 
தமிழில்‌ அறிவியல்‌ கட்டுரைகளப்‌ படைத்து அளிக்கிறார்‌. தமிழ்‌ மட்டுமே 
அறிந்த குடும்பங்களில்‌ முதல்‌ தலைமுறைக்‌ கல்வி பயில்வோருக்கு மிகுபயன்‌ 
தருபவை இந்த இணைய அறிவியல்‌ நூல்கள்‌. நாட்டுப்பற்றும்‌, கவித்துவமும்‌, 
அறிவியல்‌ அறிவும்‌, எளிதில்‌ புரிந்துகொள்ளும்‌ தமிழில்‌ கடினமான 
விஞ்ஞானச்‌ செய்திகளைக்‌ கட்டுரைகளாய்‌ வடிக்கும்‌ நம்‌ மதிப்பிற்கு ஜிய 
ஜெயபாரதன்‌ நூறாண்டு வாழ்ந்து தமிழ்த்தாய்க்கு ஆறாம்திணையாம்‌ 
இணைய உலகினில்‌ புத்தம்புது அணிகலன்களைச்‌ சூட்டிக்‌ கொண்டே 
இருப்பாராக. 





வாழ்க ஜெயபாரதன்‌ புகழ்‌! 


நா. கணேசன்‌ 
ஜான்சன்‌ விணமையம்‌, 
ஹ்யூஸ்டன்‌, டெக்சாஸ்‌, அமெரிக்கா 


அணிந்துரை 


நண்பர்‌ ஜெயபாரதன்‌ ஒரு சிறந்த பண்பாளர்‌. 

பாரதி அன்று அறைகூவல்‌ விடுத்துச்சென்ற, “சென்றிடுவீர்‌ எட்டுத்திக்கும்‌, 
கலைச்செல்வங்கள்‌ யாவும்‌ கொணர்ந்திங்கு சேரப்பீர்‌!” என்பதைச்‌ சிரமேற்‌ 
கொண்டு, எட்டுத்திக்கிலுமுள்ள கலைச்செல்வங்களைத்‌ தமிழுக்குக்‌ 
கொணரந்துசேர்ப்பதையே தனது பண்பாகக்கொண்டு செயல்பட்டுவருகிறார்‌. 
அதனமூலம்‌, “மெல்லத்‌ தமிழினிச்‌ சாகும்‌, அந்த மேற்குமொழிகள்‌ புவிமிசை 
ஓங்கும்‌,” என்ற பேதையரின்‌ வசைமொழி நீங்க அல்லும்பகலும்‌ பாடுபட்டு 
வருகிறார்‌. 

வெறும்‌ வாய்ச்சொல்‌ ஸஷீரராகத்‌ தமிழ்‌ வாழ்க, தமிழினம்‌ வாழ்க என்று 
வீண்பேச்சுப்‌ பேசாமல்‌, கரமவீரராகச்‌ செயல்பட்டுவருகிறார்‌. 

மற்ற மொழிகளிலுள்ள அறிவியல்‌ கலைச்செல்வங்களோடு மட்டுமல்லாது, 
மற்ற கலைகளையும்‌ தமிழுக்குக்‌ கொணர்ந்து சேர்ப்பதற்காக அல்லும்பகலும்‌ 
அயராது பாடுபட்டுவருகிறார்‌. 

அத்தோடு நின்றுவிடுவதல்ல இவரது தமிழ்ப்பணி. தன்னேோபடுசேர்ந்து மற்ற 
தமிழரும்‌ தமிழ்த்தொண்டாற்ற வேண்டும்‌ என்ற உந்துதலால்‌, அவர்களையும்‌ 
தமிழ்ப்பணியாற்ற வேண்டி, மற்றமொழிகளிலுள்ள கலைச்செலவங்களைத்‌ 
தமிழுக்குக்‌ கொணர்ந்து சேர்க்க இக்காலப்‌ பாரதியாக நமது ஜெயபாரதன்‌ 
அறைகூவல்‌ விடுத்து உற்சாகப்படுத்துகிறார்‌ என்றால்‌. அது மிகையாது. 
இவரால்‌ உந்தப்பட்ட பலரில்‌ நானும்‌ ஒருவன்‌ என்று பெருமையுடன்‌ 
கூறிக்கொள்ள விழைகிறேன்‌. 

அவரது இன்னொரு நற்பண்பு, திறந்த மனதாகும்‌. மாற்றுக்‌ கருத்துகளையும்‌, 
நிதானம்‌ தவறாது கேட்டு, அதற்குப்‌ மறுமொழியளிப்பதில்‌ வல்லவர்‌. மாற்றுக்‌ 
கருத்து சொல்வோரையும்‌ நட்பாகப்‌ பார்க்கும்‌ நிறைகுடம்‌, நண்பர்‌ 
ஜெயபாரதன்‌. 

மனித இனம்‌ தன்னைப்‌ பற்றியும்‌, தான்‌ எப்படித்‌ தோன்றினோம்‌, அதற்கு 
மூலகாரணம்‌ என்ன, தன்னப்போலப்‌ பிற ஃயிரிங்கள்‌ வேறு எங்காவது 
இருக்கிறதா, தான்‌ தோன்றிய இப்புவி எப்படி உருவானது, இப்புவியைப்போல 





மற்றபுவிகள்‌ ஊளனவா, அவை எங்கு இருக்க்கூடும்‌ என்பதோடு 
மட்டுமல்லாது, இப்புவியை சுற்றிவரும்‌ விண்மீனான கதிரவனைப்போல 
பலநூறுகோடி விணமீன்களுள்ள பால்‌ வெளிமண்டலம்‌, அதைபோல்‌ பலகோடி 
வெளிமண்டலங்களுள்ள இவ்வண்டவெளி [பிரபஞ்சம்‌], அது எப்படித்‌ 
தோன்றியது, என்பத அறியவிரும்பி ஆராய்ச்சி செய்கிறது. 
அதைப்பற்றிப்‌ பல எண்ணிலடங்கா அறிவியல்‌ விளக்கங்கள்‌ பல மேற்கு 
மொழிகளில்‌ எழுதப்பட்டுள்ளன. 
அந்த அறிவுச்செல்வம்‌ தமிழுக்கு வந்துசேரவேண்டும்‌, தமிழர்களில்‌ பலரும்‌ 
தமது தாய்மொழியிலேயே அதைப்‌ படித்துப்‌ பயனுற வேண்டும்‌ என்ற 
அடங்காத ஆவலால்‌ அவற்றை அழகுத்‌ தமிழில்‌ ஆர்வமுடன்‌ கட்டுரைகளாக 
வடித்தெடுத்திருக்கிறார்‌ நண்பர்‌ ஜெயபாரதன்‌. 
பலவிதமான நோக்குள்ள விளக்கங்களையும்‌ பலரும்‌ புரிந்து கொள்ளும்‌ 
வண்ணம்‌ எளிதாக, பலபடங்களுடன்‌, குறிப்புடன்‌ விளக்கி எழுதியதுடன்‌ 
மட்டுமல்லாமல்‌, அவற்றின்‌ மூலநூல்களையும்‌ குறிப்பிட்டிருக்கிறார்‌. 
இக்கட்டுரைத்‌ தொகுப்பில்‌ ஜெயபாரதன்‌ எழுதிய விளக்கங்கள்‌ 
எண்ணிலடங்கா. 
நாம்‌ தோன்றக்‌ காரணமாக விருந்து, நம்மைத்‌ தாங்கிநிற்கும்‌, நாம்‌ 
வளர்வதுபோல வளர்ந்து, பல்கிப்பெருகி, நம்மைப்போலவே முதிர்ந்து, 
அழிந்து, மீண்டும்‌ உருவெடுக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ பகுதிகளான 
அனைத்தைப்பற்றியும்‌ அறிந்துகொள்ளும்‌ வகையில்‌ அவரது கட்டுரைத்‌ 
தொகுப்பு அமைந்திருக்கிறது. 
இதை ஒவ்வொரு தமிழரும்‌ தனது தாய்மொழியில்‌ படித்துப்‌ பயனடைய 
வேண்டும்‌ - அது அவசியமும்கூட. 
நண்பர்‌ ஜெயபாரதனின்‌ இம்முயற்சி வெற்றியடைய வேண்டுமென்றும்‌, 
தமிழுக்கு அவர்‌ செய்யும்‌ தொண்டு சிறக்க வேண்டுமென்றும்‌, அவர 
இம்மாதிரிப்‌ பற்பல கலைச்‌ செல்வங்களைத்‌ தமிழுக்குக்‌ கொணர 
வேண்டுமெனறும்‌ பாராட்டி வாழ்த்துகிறேன்‌. 
அன்புடன்‌, 
ஒரு அரிசோனன்‌ 


மேசா, அரிசோனா, யு.எஸ்‌.ஏ 
அக்டோபர்‌ 24, 2017 


பிரபஞ்சம்‌ திட்டமிட்ட படைப்பா 
சுயத்தோற்றமா 
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சி. ஜெயபாரதன்‌ 8.8. (11௦5) 8.89 (4/1) கனடா 


ஓர்‌ அப்பத்தைச்‌ சுட்டுத்‌ தின்ன முதலில்‌ ஓர்‌ பிரபஞ்சம்‌ ௨ண்டாக்கப்‌ 
படவேண்டும்‌. 
அகிலவியல்‌ விஞ்ஞானி காரல்‌ சேகன்‌. 


பிரபஞ்சத்தை மாபெரும்‌ மகத்தான ஒரு நூலகமாக உருவகித்துப்‌ 
பார்த்து கருத்துரை கூறியவர்‌ ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌. அந்த நூலகத்தின்‌ 
கோடான கோடி நூல்களை எழுதியது யம்‌ ? எப்படி அது எழுதி 
வைத்துள்ளது ? ஏன்‌ எழுதி இருக்கிறது ? எப்போது எழுதியவை அந்த 
நூல்கள்‌ என்றெல்லாம்‌ கேள்வி கேட்கிறாம்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ! இருபதாம்‌ 
நூற்றாண்டின்‌ சவால்‌ அப்பிரபஞ்ச மர்மத்தை நாம்‌ புரிந்து கொள்ள முடியும்‌ 
என்ற மன ஈ5றுதியே. 


பிரம்மாண்டமான, மகத்தான, மர்மமான, பெரும்‌ புதிரான நமது 
பிரபஞ்சம்‌ ப்படித்‌ தோன்றியது ? எப்படித்‌ துவங்கியது ? அது எத்தனை 
பெரியது ? பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்துக்கு முன்பு எதுவும்‌ இருந்ததா [ எப்போது 
தோன்றியது பிரபஞ்சம்‌ ? எத்தனை கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 
தோன்றியது ? காலம்‌ எப்போது ஆரம்பித்தது ? காலக்‌ கடிகாரத்தின்‌ 
வயதென்ன ? சூரியனின்‌ வயதென்ன ? பூமியின்‌ வயதென்ன ? நிலவு 
எப்போது, எப்படித்‌. தோன்றியது ? கோடான கோடி விண்மீன்கள்‌ கொண்ட 
காலக்ஸி என்னும்‌ ஒளிமந்தைகள்‌ எப்படி உருவாயின ? நமது சூரிய 
மண்டலத்தின்‌ கோள்கள்‌ ஒன்பதா அல்லது பத்தா ? 





சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌ அகக்கோள்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி & நிலவு, 
செவ்வாய்‌, புறக்கோள்களான பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, சனிக்கோள்‌, யுரேனஸ்‌, 
நெப்டியூன்‌, புளுடோ எப்படி உருவாயின ? அக்கோள்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஏன்‌, 
எப்படி, பழப்‌ சூரியனைச்‌ சுற்ற ஆரம்பித்தன ? ஈர்ப்பியல்‌ கவர்ச்சி என்பது 
என்ன ? ஈர்ப்பியல்‌ கவர்ச்சிக்கு எதிரான விலக்கு விசை என்னும்‌ கருஞ்சக்தி 
எப்படித்‌ தோன்றியது ? நமது சூரிய மண்டல எல்லைக்கு அப்பால்‌ என்ன 
உள்ளது [ பேரொளி வீசி வால்‌ நீண்ட வால்மீன்கள்‌ எங்கிருந்து சூரிய 
மண்டலத்துக்கு வருகின்றன [ அண்டவெளிப்‌ பிண்டம்‌ எப்படி உண்டானது [ 
முரணகோள்கள்‌ என்பது என்ன ? ஒளிமந்தை நடுவே உள்ள பூத 
விழுங்கியான கருந்துளை என்பது என்ன ? காலக்ஸிகள்‌ என்னும்‌ 
படங்க றும்‌ எவ்வாறு உருவாகி வளர்ந்தன :₹ ? பிரபஞ்சத்தின்‌ வடிவம்‌ என்ன 
? பிரபஞ்சம்‌ ஒன்றா, பலவா ? இணைப்பிரபஞ்சங்கள்‌ உள்ளனவா ? சோப்புக்‌ 


குமிழிபோல்‌ பிரபஞ்சம்‌ தொடர்ந்து விரிகிறதா ? மெதுவாக விரிகிறதா ? 
அல்லது விரைவாக விரிகிறதா ? அவ்விதம்‌ விரிந்து கொண்டே போய்‌ 
இறுதியில்‌ முறிந்துவிடுமா ? ஒளிமந்தைகள்‌ ஒன்றோடு ஒன்று மோதிக்‌ 
கொண்டால்‌ என்ன நேர்ந்திடும்‌ ? 


சூரிய குடும்பத்திலே மிகவும்‌ புதிரான அமைப்பு கொண்ட பூமியில்‌ 
மட்டும்‌ ஏன்‌ பயிரினங்கள்‌, உயிரினங்கள்‌ தோன்றின; எப்படித்‌ தோன்றின; 
எப்போது தோன்றின; உலகிலே உன்னத படைப்பான, அயர்ந்த மூளையுடைய 
மானிடர்‌ பூமியில்‌ மட்டும்‌ தான்‌ தோன்றினாரா ? வேறு அண்டவெளிக்‌ 
கோள்களிலும்‌ அயிரினங்கள்‌ வசிக்கின்றனவா 7 பூமியில்‌ மூன்றில்‌ 
இருமடங்கு பரப்பை நிரப்பிய பேரளவுக்‌ கடல்‌ வெள்ளம்‌ எப்படிச்‌ சேரந்தது ? 
உப்புக்கடலாய்‌ எப்படி மாறியது ? மர்மமான பூகாந்தம்‌, பரிதிக்‌ கதிர்களைக்‌ 
குடைபோல்‌ தடுத்து 2யிரினம்‌, பயிரினம்‌ பாதுகாக்கும்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி 
எவ்விதம்‌ தோன்றி இன்னும்‌ நீடிக்கிறது ? 


சனிக்கோளின்‌ அழகிய நீண்ட வளையங்கள்‌ எப்படித்‌ தோன்றின ? 
பரிதிபோல்‌ வாயுக்கோளான பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ ஏன்‌ சுய ஒளிவீசும்‌ 
சூரியனாய்‌ மிளிரவில்லை ? கோடான கோடி விண்‌ பாறைகள்‌, 
முரணகோள்கள்‌ ஏன்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கும்‌, பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கும்‌ 
இடையே சூரியனைச்‌ சுற்றி வருகின்றன ? வால்மீன்கள்‌ சூரிய மண்டலத்‌ 
தோற்றத்தின்‌ எச்சங்களா ? பூமியைப்‌ பன்முறைகத்‌ தாக்கிய வால்மீன்கள்‌ 
வழியாக 2யிரின மூலவிகள்‌ பூமியில்‌ சேரந்தனவா ? 


பிரபஞ்சம்‌ எதிலிருந்து, எப்படி உருவானது என்னும்‌ கேள்விக்கு 
விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய விடையைக்‌ கூற 
முடியவில்லை என்பது என்‌ கருத்து. படைப்பா அல்லது பரிணாமமா ? 
திட்டமிட்ட படைப்பா ? அல்லது தாறுமாறாய்‌ உண்டான சுயத்‌ தோற்றமா ? 
டார்வின்‌ எழுதிய பரிணாமக்‌ கோட்பாடு உயிரினத்‌ தோற்றத்தையோ அதன்‌ 
விருத்தியையோ, மாற்றத்தையோ ஆரம்பம்‌ முதல்‌ முழுமையாக 
விளக்கவில்லை. டார்வின்‌ விஞ்ஞானம்‌ ஃயிர்‌ என்பது என்ன வென்று எங்கும்‌ 
கூற வில்லை. 2யிரற்ற வெற்றுக்‌ கூடுகளைப்‌ பற்றியும்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சி, 
விருத்தியைப்‌ பற்றியும்‌ அவரது பரிணாமம்‌ சிறப்பாக விளக்குகிறது. 








பிரபஞ்சம்‌ ஒர்‌ உன்னத சக்தியான கடவுளால்‌ திட்டமிட்டுப்‌ படைக்கப்‌ 
படவில்லை. அது தானாக ஈரவானது என்று விஞ்ஞான மேதை ஸ்டீஃபன்‌ 
ஹாக்கிங்‌ கூறியிருப்பதும்‌ ஓர்‌ ஊகிப்பே ! முதலில்‌ அக்கூற்று ஒரு விஞ்ஞான 





ஆய்வு விளக்கம்‌ இல்லை; முடிவு மில்லை. அப்படி மேலாகச்‌ சொல்லித்‌ தப்பிக்‌ 
கொள்வது ஒரு விஞ்ஞான மேதையின்‌ இயலாமையைத்தான்‌ குறிக்கிறது. 
500 பேரைச்‌ சுமந்து கொண்டு வானில்‌ பறக்கும்‌ நவீன 707 ஜம்போ ஜெட்‌ 
விமானம்‌ தானாய்‌ உருவானது என்று கூறினால்‌ யார்‌ இப்போது நம்புவர்‌ ? 
வெவ்வேறான தோற்றம்‌, பண்புடைய ஆறு பில்லியன்‌ மக்களும்‌, கோடான 
கோடிப்‌ புள்ளினம்‌, பூவினம்‌, பயிரினம்‌, ஊர்வன, நீர்வள மீனினம்‌ வாழும்‌, 
சிக்கலான இந்த பூமி, 4.5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்த்‌ தவறாது, மணிக்கு 
ஆயிரம்‌ மைல்‌ வேகத்தில்‌, ஒரே சுற்றுப்‌ பாதையில்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றி வருவது 
தானாகத்‌ தோன்றியது என்று ஒருவர்‌ கூறினால்‌ இப்போது யார்‌ நம்புவார்‌ 7 
பிரபஞ்சம்‌ ஏன்‌ தோன்றியது, ஆறறிவு படைத்த மனிதர்‌ ஏன்‌ பிறந்தார்‌ என்னும்‌ 
வினாக்களுக்கு விஞ்ஞானம்‌ பதில்‌ கூறு முடிய வில்லை. 


பிரபஞ்சம்‌ தானாய்த்‌ தோன்றி மாறி வருகிறது என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
கூறினாலும்‌, கடவுள்‌ படைத்தது என்று ஆனமீக மதவாதிகள்‌ கூறினாலும்‌ 
இரண்டு கோட்பாடுகளும்‌ ஒன்றுதான்‌. விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ 
தோன்றியது என்று விளக்கி, இதுவரை எழுதிய யூகிப்புக்‌ கோட்பாடுகள்‌ 
எல்லாம்‌, நாளுக்கு நாள்‌ மாறி வருகின்றன. பிரபஞ்சம்‌ எப்படி இறுதியில்‌ 
முடிவாகப்‌ போகிறது என்பதும்‌ யூகிப்புக்‌ கோட்பாடாகவே இருக்கிறது. 


இரசாயனக்‌ கதிர்‌ ஏகமூலங்களின்‌ (௩901௦ |5010065) அரை ஆயுள்‌ 
தேய்வு நியதிப்படிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ 13.7 பிலலியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்னே தோன்றி 
யிருக்க வேண்டும்‌ என்று பல்வேறு 2லக விஞ்ஞானிகள்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொண்டுள்ளார்‌. அதாவது படைப்பாளியே இந்தப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஒரு 
தோற்றப்‌ பகுதியை உண்டாக்க 13.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ எடுத்திருக்கிறது 
என்பது என்‌ னுடைய கருத்து. இதுவரை விஞ்ஞானிகள்‌ ஒப்புக்‌ 
கொண்டுள்ள பெரு வெடிப்பு நியதியின்‌ (16 6/0 880 1600) 
ஆரம்பமே ஓர்‌ அனுமான ஊகிப்புதான்‌. மெய்யாக இந்தப்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ 
தோன்றியது என்று இதுவரை எந்த விஞ்ஞானியாலும்‌ தர்க்க ரகியாக 
விளக்க முடிய வில்லை. எல்லாம்‌ கால வெள்ளத்தில்‌ கருத்து மாறி, திசை 
மாறி, உருமாறிப்‌ போகும்‌ விஞ்ஞானத்தின்‌ வெறும்‌ அனுமான 
ஊகிப்புகள்தான்‌. விஞ்ஞானம்‌ பிரபஞ்ச ஆதி அந்தங்களை ஆராய 
முடியாமல்‌ இறுதியாக அந்த முயற்சியைக்‌ கைவிட்டு விடுகிறது. அத்துடன்‌ 
பிரபஞ்சத்‌ தோற்ற கால இடைப்பட்ட நிகழ்ச்சிகளுக்கு மட்டும்‌ விளக்கம்‌ 
அளிக்க முற்படுகிறது. 
காரண-விளைவு நியதியைத்‌ (856 & 117604 1160௫) தர்க்க ரீதியாக 
ஒப்புக்‌ கொள்ளும்‌ உலக விஞ்ஞானிகள்‌, பிரபஞ்சம்‌ தானாக உருவானது, 


தானாக இயங்குவது, தானாக மாறுவது, தானாக அழிவது என்று 
ஆதாரமின்றிக்‌ கூறுவதை நாம்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ள முடியாது. 

விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரை “யிர்‌” என்றால்‌ என்னவென்று விஞ்ஞான 
விளக்கம்‌ தர முடிய வில்லை. எந்த இரசாயன மூலகங்களோ, 
மூலக்கூறுகளோ சேரந்து, ஊயிரென்னும்‌ புதிரை ஈண்டாக்குவதில்லை. 
ஆங்கிலத்தில்‌ “யிர்‌” என்பதற்கு ஒரு தனிச்சொல்‌ கூடக்‌ கிடையாது. உயிர்‌, 
ஆத்மா இரண்டு மட்டுமே மனிதனுக்கும்‌ படைப்பாளிக்கும்‌ ஊள தொடர்‌ 
இணைப்பைக்‌ காட்டுபவை என்பது என்‌ கருத்து. 

நமது பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌, அதன்‌ இயக்கங்கள்‌ யாவும்‌ “தாறுமாறான 
சீரமைப்பு” [1620 ப1 006] என்பது என்‌ கருத்து. நமது பால்வெளி 
ஒளிமந்தை, அதன்‌ கோடான கோடடிப்‌ பரிதிக்‌ குழுமங்கள்‌, சூரிய மண்டலக்‌ 
கோள்களின்‌ அமைப்பு, பண்பாடு, நகர்ச்சி முறை, சுற்றும்‌ பாதை, தட்ப / 
வெப்ப நிலை, சூழ்வெளித்‌ தோற்றம்‌, காலவெளி மாற்றம்‌ போன்றவை எல்லாம்‌ 
ஒன்றுக்‌ கொன்று முரணபட்டவை, தாறுமாறானவை, ஆனால்‌ ஓர 
சீரமைப்புக்கு உட்பட்டவை. காரண-விளைவு நியதிப்படி ஒன்றிலிருந்து 
மற்றொன்று ௨உருவானதாய்‌, முதல்‌ வடிவைச்‌. சார்ந்ததாய்‌, அதிலிருந்து 
படிப்படியாய்‌ மேம்பட்டதாய்‌ விருத்தி யாகி வந்துள்ளதாய்த்‌ தெரிகிறது. 

இந்தப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஊள்ளே இயங்கிவரும்‌ கோடான கோடி காலக்ஸி 
ஒளிமந்தைகள்‌, அவற்றில்‌ உள்ள விணமீணகள்‌, அவற்றைச்‌ சுற்றும்‌ அண்டக்‌ 
கோள்கள்‌, கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌, கருவிகளுக்குத்‌ தென்படும்‌ 
கருந்துளைகள்‌, கருஞ்சகதி, கருமைப்‌ பிண்டம்‌, பூமியில்‌ உள்ள 
பயிரினங்கள்‌, உயிரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ ஒன்றிலிருந்து ஒன்றாய்‌ உருமாறி, 
அடுத்தடுத்துச்‌ சங்கிலித்‌ தொடர்பில்‌ பிறந்தவை. அழிபவை. அதாவது 
அவை யாவும்‌ இயற்கை விதியான “காரண-விளைவு நியதியைப்‌” (8 ப56 
&டட14601 16௦௫) பின்பற்றித்‌ தோன்றியவை. 

தற்போதைய நவீனக்‌ கணினி மேற்பாரக்கும்‌ மோட்டார்‌ வாகனம்‌ 
விருத்தியாகச்‌ சுமார்‌ 100 ஆண்டுகள்‌ எடுத்துள்ளன. எலும்புக்‌ கூடு 
போன்று ஹென்றி ஃபோர்டு செய்த முதல்‌ கார்‌ வாகனம்‌ எத்தனை முறை 
மாற்றம்‌ அடைந்து செம்மையாகி நவீனக்‌ காராய்‌ மாறி யுள்ளது ? ரைட்‌ 
சகோதரர்‌ முதன்முதல்‌ செய்த சைக்கிள்‌ 5றுப்புகளில்‌ உருவான வான ஊர்தி 
100 ஆண்டுகளில்‌ விருத்தி யாகிச்‌ சந்திரனுக்குச்‌ செல்லும்‌ ராக்கெட்டாய்‌, 
சூரிய மண்டலம்‌ தாண்டிய முதல்‌ வாயேஜர்‌ விண்கப்பலாய்‌ 
முன்னேறியுள்ளது. கணினி மின்கருவி எத்தனை ஆண்டுகள்‌, எத்தனை 
முறைகள்‌ சீராகி நவீன வல்லமை மிக்க கணினியாக ஈர௬வாகி உள்ளது ? 
சறீலஸ்‌ டம்வின்‌ அறிவித்த உயிரின விருத்திக்‌ கோட்பாடு இயற்கை 
முறையில்‌ எத்தனை தரம்‌ ௯ஈருமாறிச்‌ செயல்‌ மாறிச்‌ சீராகி, மானிடம்‌ 





தற்போதைய ஆறரிவு படைத்த உன்னத மனிதராய்‌ உலவி வருகிறது ? 
விஞ்ஞானிகள்‌ அணுவைப்‌ பிளந்து அணுவுக்குள்‌ இருக்கும்‌ நுண்ணிய 
புரோட்டான்‌, எலெக்டிரான்‌, நியூட்ரான்‌ [நேரான்‌, எதிரான்‌, நடுவான்‌] என்னும்‌ 
பரமாணுக்களை வெளியேற்றி அவற்றின்‌ அளவைக்‌ கணித்து விட்டார்‌. 
பரமாணுக்களையும்‌ பிரித்து அவற்றின்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்களைக்‌ 
[கபெரமியான்‌, போசான்‌, (குவார்க்ஸ்‌, லெப்டான்ஸ்‌) ] கண்டுபிடித்து விட்டார்‌. 
எலெக்டிரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பல்வேறு 
எண்ணிக்கையில்‌ சேர்த்து, நூற்றுக்கு மேற்பட்ட மூலகங்கள்‌ [௩15], 
ஆயிரக்கணக்கான மூலக்கூறுகள்‌ [14௦1660165] இயற்கை / செயற்கை 
மூலம்‌ தயாரிக்கப்‌ பட்டு இப்போது மனிதர்‌ பயன்படுத்த ஏதுவாக உள்ளன. ஒரு 
புரோட்டான்‌ எப்படி ஹைடிரஜன்‌ வாயு ஆனது ? எட்டுப்‌ புரோட்டானும்‌ எட்டு 
நியூட்ரானும்‌ சேர்ந்து எப்படி ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவானது 7? அவைபோல்‌ எப்படி 
நைட்ரஜன்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌, தாமிரம்‌, தகரம்‌, பாதரசம்‌, இரும்பு, ஈயம்‌, 
கால்சியம்‌, கரா்பன்‌, ஸல்ஃபர்‌, ரேடியம்‌, தோரியம்‌, யுரேனியம்‌ உருவாயின 7 
வெவ்வேறான வடிவம்‌, பண்பாடுள்ள மூலகம்‌ எல்லாம்‌ தானாய்த்‌ 
தோன்றினவா ? சீரமைப்பில்‌, அணி வரிசையில்‌ இருக்கும்‌ இவைத்‌ 
தாறுமாறாய்த்‌ தோற்றம்‌ எடுத்தவையா ? அல்லது திட்டமிட்டுப்‌ படைக்கப்‌ 
பட்டனவா ? 

சமீபத்தில்‌ [2017 நவம்பர்‌] ஈரான்‌, ஈராக்‌ பகுதியில்‌ நேர்ந்த பூகம்பத்தில்‌ 
500 மேற்பட்ட மாந்தர்‌ மரித்தார்‌. இவ்வாறு ஆண்டு தோறும்‌ பற்பல இயற்கை 
இடர்பாடுகள்‌, சுனாமிகள்‌, பேய்மழைச்‌ சேதாரங்கள்‌, சூறாவளி, 
ஹர்ரிக்கேன்கள்‌ தாக்குதல்‌ நமது பூமியில்‌ ஏன்‌ ஏற்பட வேண்டும்‌. படைக்கப்‌ 
பட்ட பூமியோ, தானாகத்‌ தோன்றிய பூமியோ, அது பூரணச்‌ சீரமைப்புக்‌ 
கோளாகத்‌ தோன்ற வில்லை. பூமிக்குள்ளும்‌ புற்று நோய்‌ பரவியுள்ளது 
தூரத்தில்‌ பூரண வட்டக்‌ கோளமாகத்‌ தென்படும்‌ பூமி, தோற்ற காலம்‌ முதலே 
சற்று தாறுமாறாகத்தான்‌ உருவாகியுள்ளது. மனிதர்‌ போன்ற அயிரின 
வளர்ச்சிக்குப்‌ படைக்கப்பட்ட நமது பூமி ஒரு தாறுமாறன சீரமைப்புக்‌ கோளே. 
தேனீக்கள்‌ ஆயிரக்‌ கணக்கான ஆண்டுகளாய்‌ ஒன்றாய்‌ உழைத்துக்‌ கூட்டில்‌ 
தேனைச்‌ சேர்க்கின்றன. தூக்கணாங்குருவி தானாய்‌ கூடு நெய்து முட்டை 
யிட்டுக்‌ குஞ்சுகள்‌ பொரிக்கின்றது. இலைப்‌ புழுவாய்‌ கிளையில்‌ நெளிந்த 
புழு முடத்துவ நிலை அடைந்து சில நாட்களில்‌ பறக்கும்‌ பட்டாம்‌ பூச்சியாகக்‌ 
கண்ணைக்‌ கவர்கிறது. ஜிம்பான்சி மனிதக்‌ குரங்கிலிருந்து மனிதன்‌ 
படிப்படியாக மாறினானா [ அல்லது ஒரே பாய்ச்சலில்‌ மாறினானா ? படிப்படி 
யாக மாறினான்‌ என்றால்‌ கால்‌ மனிதன்‌, அரை மனிதன்‌ இருக்க வேண்டுமே 
! குரங்கிலிருந்து மனிதன்‌ உருவானான்‌ என்று கூறினால்‌, இப்போது ஏன்‌ 
அந்நிகழ்ச்சி கணமுன்‌ நேருவதில்லை ? ஜிம்பான்சியும்‌, மனிதமும்‌ 


தனித்தனியாய்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ பிறந்து, தமது இனத்தைய்‌ பெருக்கி, 
விருத்தி செய்து வருகின்றனவே ! 

உலகில்‌ நிகழும்‌ வினைகள்‌ அனைத்தும்‌ இரண்டு விதமான முறைப்பாட்டில்‌ 
நேர்கின்றன. ஒன்று இயற்கை நிகழ்ச்சி: இரவு பகல்‌ சுழற்சி. பருவக்‌ காலச்‌ 
சுழற்சி , இடி மழை வெள்ளம்‌, புயல்‌, சுனாமி, பூகம்பம்‌, எரிமலை போன்றவை 
யுகயுகமாய்‌ நேரும்‌ இயற்கை நிகழ்ச்சிகள்‌ ! அதே சமயம்‌ முதல்‌ ஊலகப்‌ 
போர்‌, இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போம்‌, ஜப்பான்‌ அணுகுண்டு. வீச்சுகள்‌, ஆறு 
மில்லியன்‌ பூதரைக்‌ கொன்ற கோலோஹாஸ்ட்‌ கொடூரம்‌, ஈராக்‌ படை 
யெடுப்பு, சமீபத்தில்‌ நிகழ்ந்த ஈழப்‌ போர்‌ ஆகிய அனைத்தும்‌ ஆக்கிரமிப்பு 
மனிதரால்‌ உண்டாக்கப்‌ பட்டவை. அதாவது இயற்கை செய்வதை மனிதர்‌ 
செய்ய முடியாது. மனிதர்‌ செய்வதில்‌ இயற்கை ஈடுபடாது, தலையிடாது, 
தடுக்கவும்‌ செய்யாது, ஆனால்‌ எச்சரிக்கை செய்யும்‌ ! ஒரு சில பெளதிக, 
இரசாயன வினைகளை மனிதன்‌ செய்து காட்டியுள்ளான்‌. அணுவைப்‌ பிளந்து 
பேரளவு சக்தியை வெளியாக்கியது, சூரியனின்‌ அணுப்பிணைவு சக்தியை 
உண்டாக்கி ஹைடிரஜன்‌ குண்டை வெடித்தது, அணுக்கருச்‌ செயற்கை 
முறையில்‌ மூலங்கள்‌ [புதியவை, பழையவை] ஈண்டாக்கியது, இவற்றுக்குச்‌ 
சான்றுகள்‌. 

விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ அனுதினம்‌ விருத்தியாகும்‌ மகத்தான 21 ஆம்‌ 
நூற்றாண்டில்‌ நாம்‌ வாழ்கிறோம்‌. விண்வெளி ஏவுகணைகள்‌ பாய்ந்து 
செல்லும்‌ இருபதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ பிறந்த இளைஞ ரெல்லாம்‌ பல விதங்களில்‌ 
பெருமைப்பட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. முக்கியமாக விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ 
பேரளவில்‌ விருத்தி அடையும்‌ ஒரு மகத்தான யுகத்திலே நாம்‌ புதிய அற்புத 
விளைவு களைக்‌ காண்கிறோம்‌. வெண்ணிலவில்‌ தடம்‌ வைத்து மீண்ட 
மனிதரின்‌ மாபெரும்‌ விந்தைகளைக்‌ கண்டோம்‌ ! அடுத்து இன்னும்‌ பத்துப்‌ 
பதினைந்து ஆண்டுகளில்‌ மனிதரின்‌ மகத்தான தடங்கள்‌ செவ்வாய்த்‌ 
தளத்திலேயும்‌ பதிவாகப்‌ போகின்றன என்று நினைக்கும்‌ போது நமது நெஞ்ச 
மெல்லாம்‌ துள்ளிப்‌ புல்லரிக்க வில்லையா ? 





பூதளத்தில்‌ தோண்டி எடுத்த பூர்வ மாதிரிகளையும்‌, உயிரின எலும்புக்‌ 
கூடுகளையும்‌ சோதித்து கடந்த 100,000 ஆண்டு முதல்‌ வாழ்ந்து வந்த 
மானிடரின்‌ மூல தோற்றத்தைக்‌ காண முடிகிறது ! 5000 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னே நாகரீகம்‌ தோன்றி கிரேக்க, ரோமானிய, எகிப்த்‌, இந்திய, சைன 
கலாச்சாரங்களை அறிய முடிந்தது. பிரபஞ்சத்தின்‌ பல்வேறு பூர்வப்‌ 
புதிரகளை விடுவிக்க பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகளாக மானிடச்‌ சித்தாந்த 
ஞானிகள்‌ முயன்று எழுதி வந்திருக்கிறார்கள்‌. சிந்தனைக்குள்‌ சிக்கிய 
மாபெரும்‌ சில புதிர்கள்‌ விடுவிக்கப்‌ பட்டாலும்‌ பல புதிர்கள்‌ இன்னும்‌ அரை 





குறையாக விடுவிக்கப்‌ பட்டும்‌, படாமலதான்‌ நம்கண்‌ முன்‌ தொங்கிக்‌ 
கொண்டிருக்‌ கின்றன ! 

பிரபஞ்சத்தின்‌ பல புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை விடுவிக்கப்‌ போனால்‌ ஒன்பது 
புதிரகள்‌ முளைக்கின்றன. பரமாணுக்களில்‌ நுண்ணிய  நியூடிரினோ 
துகள்கள்‌ (146பரர௦ ௮7/௦165) எப்படி விண்வெளியில்‌ உண்டாகின்றன ? 
காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்பு (ராக ஷு $ிபாக(5), ஈர்ப்பியல்‌ அலைகள்‌ 
(ோவரர்ச்‌ால 4/௧/-5) என்றால்‌ என்ன? செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 
தளப்பகுதி ஏன்‌ வரண்டு போனது ? அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ (05/6 ௩3௭/5) 
எங்கிருந்து வருகின்றன ? பிரபஞ்சத்தைப்‌ புதிய “நூலிழை நியதி” (5170 
160௫) கட்டுப்படுத்துகிறதா? ஈர்ப்பாற்றல்‌ அலைகளை (012ப4/1191/00௮] 
ப/ஙல) உருவாக்குவது எது? இந்தக்‌ கிளைப்‌ புதிர்களுக்கும்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ விடைகாண வேண்டிய நிர்ப்பந்தம்‌ இப்போது ஏற்பட்டுள்ளது. 
இப்புதிர்களுக்கு எனது கட்டுரைகளில்‌ விடை பூரணமாகக்‌ 
கிடைக்கலாம்‌. அரைகுறையாகக்‌ கிடைக்கலாம்‌. கிடைக்காமலும்‌ 
போகலாம்‌. வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ ஒரு விஞ்ஞானத்‌ 
துறை. பெருவாரியான புதிர்களுக்கு விடை கிடைக்க இன்னும்‌ நெடுங்காலம்‌ 
ஆகலாம்‌. புதிய கருவிகள்‌ படைக்கப்‌ பட்டு, கண்டுபிடிப்புகளும்‌ உண்டாகி 
முன்பு மெய்யாகத்‌ தோன்றியவைப்‌ பின்னால்‌ பொய்யாக நிரூபிக்கப்‌ படலாம்‌. 
குறிப்பாக இப்போது விண்வெளியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 
பல அரிய விண்வெளிக்‌ காட்சிகளைத்‌ தொடர்ந்து ஆராயத்‌ தந்திருக்கிறது. 
எனது அண்டவெளி நிகழ்ச்சி விஞ்ஞானக்‌ கட்டுரைகள்‌ 2002 முதல்‌ 2017 
வரை திண்ணை. காம்‌, வல்லமை.காம்‌ வலையிதழ்களில்‌ வெளிவந்தவை. 
திண்ணை.காம்‌ வலை அதிபர்கள்‌ ராஜாராம்‌, துக்கராம்‌, வல்லமை 
நிரவாகிகள்‌ அண்ணாகண்ணன்‌, பவளசங்கரி ஆகியோருக்கு முதற்கண்‌ 
என்‌ நன்றியைத்‌ தெரிவிக்கிறேன்‌. அடுத்து பிரபஞ்ச மர்ம நூல்‌ 
முதற்தொகுப்புக்கு மதிப்புரை எழுதிய விஞ்ஞானிகள்‌, மகாதேவன்‌, நா. 
கணேசன்‌, ஆகியோருக்கு என்‌ நன்றியைக்‌ கூறிக்‌ கொள்கிறேன்‌. இந்த 
விஞ்ஞான நூலைப்‌ பேரார்வத்துடன்‌ சிறப்பாக வெளியிட்ட நண்பர்‌ 
வையவனுக்கு எனதினிய நன்றி ஊியதாகுக. 





சி. ஜெயபாரதன்‌, 
கின்‌ கார்டின்‌, அண்டாரியோ 
கனடா 


நவம்பர்‌ 7, 2017 


அன்புள்ள திண்ணை வாசகர்களே ! 


எனது புதிய நூல்‌ “பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான நூறு புதிர்கள்‌” இப்போது 
தாரிணி பதிப்பக வெளியீடாக அதிபர்‌ திரு வையவன்‌ வெளியிட்டுள்ளார்‌ 
என்று மகிழ்ச்சியுடன்‌ தெரிவித்துக்‌ கொள்கிறேன்‌. 

பிரம்மாண்டமான, மகத்தான, மர்மமான, பெரும்‌ புதிரான நமது பிரபஞ்சம்‌ 
எப்படித்‌ தோன்றியது ? எப்படித்‌ துவங்கியது ? அது எத்தனை பெரியது ? 
பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்துக்கு முன்பு எதுவும்‌ இருந்ததா ? எப்போது தோன்றியது 
பிரபஞ்சம்‌ ? எத்தனை கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றியது ? காலம்‌ 
எப்போது ஆரம்பித்தது ? காலக்‌ கடிகாரத்தின்‌ வயதென்ன ? ஞூரியனின்‌ 
வயதென்ன ? பூமியின்‌ வயதென்ன ? நிலவு எப்போது, எப்படித்‌ தோன்றியது 
? கோடான கோடி விண்மீன்கள்‌ கொண்ட காலக்ஸி என்னும்‌ ஒளிமந்தைகள்‌ 
எப்படி உருவாயின ? நமது சூரிய மண்டலத்தின்‌ கோள்கள்‌ ஒன்பதா அல்லது 


பத்தா ? 





பிரபஞ்சம்‌ எதிலிருந்து, எப்படி உருவானது என்னும்‌ கேள்விக்கு 
விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளக்‌ கூடிய விடையைக்‌ கூற 
முடியவில்லை என்பது என்‌ கருத்து. படைப்பா அல்லது பரிணாமமா [ 
திட்டமிட்ட படைப்பா ? அல்லது தாறுமாறாய்‌ உண்டான சுயத்‌ தோற்றமா ? 
டார்வின்‌ எழுதிய பரிணாமக்‌ கோட்பாடு உயிரினத்‌ தோற்றத்தையோ அதன்‌ 
விருத்தியையோ, மாற்றத்தையோ ஆரம்பம்‌ முதல்‌ முழுமையாக 
விளக்கவில்லை. டார்வின்‌ விஞ்ஞானம்‌ ஃயிர்‌ என்பது என்ன வென்று எங்கும்‌ 
கூற வில்லை. 2யிரற்ற வெற்றுக்‌ கூடுகளைப்‌ பற்றியும்‌ அவற்றின்‌ வளர்ச்சி, 
விருத்தியைப்‌ பற்றியும்‌ அவரது பரிணாமம்‌ சிறப்பாக விளக்குகிறது. 
பிரபஞ்சம்‌ தானாய்த்‌ தோன்றி மாறி வருகிறது என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
கூறினாலும்‌, கடவுள்‌ படைத்தது என்று ஆனமீக மதவாதிகள்‌ கூறினாலும்‌ 
இரண்டு. கோட்பாடுகளும்‌ ஒன்றுதான்‌. விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்படித்‌ 
தோன்றியது என்று விளக்கி, இதுவரை எழுதிய யூகிப்புக்‌ கோட்பாடுகள்‌ 
எல்லாம்‌, நாளுக்கு நாள்‌ மாறி வருகின்றன. பிரபஞ்சம்‌ எப்படி இறுதியில்‌ 
முடிவாகப்‌ போகிறது என்பதும்‌ யூகிப்புக்‌ கோட்பாடாகவே இருக்கிறது 
பிரபஞ்சத்தின்‌ பல புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை விடுவிக்கப்‌ போனால்‌ ஒன்பது 
புதிர்கள்‌ முளைக்கின்றன. பரமாணுக்களில்‌ நுண்ணிய நியூடிரினோ 
துகள்கள்‌ (116பரர௦ ௮7/௦165) எப்படி விண்வெளியில்‌ உண்டாகின்றன ? 
காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்பு (ராக ஷூ $ிபாக(5), ஈர்ப்பியல்‌ அலைகள்‌ 
(ோவரர்ச்‌்‌ால 4/5) என்றால்‌ என்ன? செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ 








தளப்பகுதி ஏன்‌ வரண்டு போனது ? அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ (05/6 ௩3௭/5) 
எங்கிருந்து வருகின்றன ? பிரபஞ்சத்தைப்‌ புதிய “நூலிழை நியதி” (51440 
160௫) கட்டுப்படுத்துகிறதா? ஈர்ப்பாற்றல்‌ அலைகளை (01971191௦௮! 
ப/ஸ65) உருவாக்குவது எது? இந்தக்‌ கிளைப்‌ புதிர்களுக்கும்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ விடைகாண வேண்டிய நிர்ப்பந்தம்‌ இப்போது ஏற்பட்டுள்ளது. 
இப்புதிர்களுக்கு எனது கட்டுரைகளில்‌ விடை பூரணமாகக்‌ 
கிடைக்கலாம்‌. அரைகுறையாகக்‌ கிடைக்கலாம்‌. கிடைக்காமலும்‌ 
போகலாம்‌. வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ ஒரு விஞ்ஞானத்‌ 
துறை. பெருவாடியான புதிர்களுக்கு விடை கிடைக்க இன்னும்‌ நெடுங்காலம்‌ 
ஆகலாம்‌. புதிய கருவிகள்‌ படைக்கப்‌ பட்டு, கண்டுபிடிப்புகளும்‌ உண்டாகி 
முன்பு மெய்யாகத்‌ தோன்றியவைப்‌ பின்னால்‌ பொய்யாக நிரூபிக்கப்‌ படலாம்‌. 
குறிப்பாக இப்போது விண்வெளியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 
பல அரிய விண்வெளிக்‌ காட்சிகளைத்‌ தொடர்ந்து ஆராயத்‌ தந்திருக்கிறது. 
எனது அண்டவெளி நிகழ்ச்சி விஞ்ஞானக்‌ கட்டுரைகள்‌ 2002 முதல்‌ 2017 
வரை திண்ணை. காம்‌, வல்லமை.காம்‌ வலையிதழ்களில்‌ வெளிவந்தவை. 
திண்ணை.காம்‌ வலை அதிபர்கள்‌ ராஜாராம்‌, துக்கராம்‌, வல்லமை 
நிர்வாகிகள்‌ அண்ணாகண்ணன்‌, பவளசங்கரி ஆகியோருக்கு முதற்கண்‌ 
என்‌ நன்றியைத்‌ தெரிவிக்கிறேன்‌. அடுத்து பிரபஞ்ச மர்ம நூல்‌ 
முதற்தொகுப்புக்கு மதிப்புரை எழுதிய விஞ்ஞானிகள்‌, மகாதேவன்‌, நா. 
கணேசன்‌, ஆகியோருக்கு என்‌ நன்றியைக்‌ கூறிக்‌ கொள்கிறேன்‌. இந்த 
விஞ்ஞான நூலைப்‌ பேரார்வத்துடன்‌ சிறப்பாக வெளியிட்ட நண்பர்‌ 
வையவனுக்கு எனதினிய நன்றி ஊியதாகுக. 





சி. ஜெயபாரதன்‌, 
கின்‌ கார்டின்‌, அண்டாரியோ 
கனடா 


நூலின்‌ பக்கங்கள்‌ : 428 
விலை : ரூ 450. 
கிடைக்குமிடம்‌ 

பாவா 00௨0௮, 
32/79 080/1 14808, 
41 11/7 ௩௦90 

0௮, ரோளாவ : 600020 
110௦1011/6€ : 99401 20341 


பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதென்ன ? 
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** சி. ஜெயபாரதன்‌ 8.8.(1௦05) £௨டா9 (11ப0/ஸ) கனடா** 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 
பொரி உருண்டை 

சிதறிச்‌ 

சின்னா பின்னமாகித்‌ 
துண்டமாகித்‌ 
துணுக்காகித்‌ தூளாகி 
பிண்டமாகிப்‌ பிளந்து 
அணுவாகி, 

அணுவுக்குள்‌ அணுவாகித்‌ 
துண்டுக்‌ கோள்கள்‌ திரண்டு, 
அண்டமாகி, 


அண்டத்தில்‌ கண்டமாகித்‌ 
கண்டத்தில்‌ 

துண்டமாகிப்‌ பிண்டமாகி, 
பிண்டத்தில்‌ பின்னமாகிப்‌ 
பிளந்து தொடர்ப்‌ பிளவில்‌ 
பேரளவுச்‌ சக்தியாகி 
மூலகமாகி, மூலக்‌ கூறாகிச்‌ 
சீராகிச்‌ சேர்ந்து 

நுண்ணிய அணுக்கருக்கள்‌ 
பிழம்பில்‌ பின்னிப்‌ 
பிணைந்து பேரொளியாகிப்‌ 
பிரம்மாண்டப்‌ பிழம்பாகி, 
பரிதி ஒவிக்கோளாகி , 
பம்பரமாய்ச்‌ சுழலும்‌ பந்துகளை, 
ஈர்ப்பு வலையில்‌ 

பரிதியைச்‌ சுற்றி வீசி விட்டு 
அம்மானை ஆடுகிறாள்‌ 
அன்னை ! 


“விஞ்ஞானத்துறை போலி நியதிகளில்‌ (18/15) முதலில்‌ துவக்கமாகி, 
பிறகு அந்நியதிகள்‌ அனைத்தும்‌ திறனாயப்பட வேண்டும்‌.” 


டாக்டர்‌ கார்ல்‌ போப்பர்‌, ஆஸ்டிரியன்‌ பிரிட்டீஷ்‌ வேதாந்தி, பேராசிரியர்‌ 
(ட்‌ வோ! 0௦00) 


“பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றிப்‌ புரிந்துகொள்ள முடியாத பிரச்சனை என்ன 
வென்றால்‌, அதை நாம்‌ அறிந்து கொள்ள இயலும்‌ என்னும்‌ திறன்பாடு.” 


டாக்டர்‌ ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 


பிரபஞ்சத்தில்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ எண்ணற்ற புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை 
விடுவிக்கப்‌ போனால்‌, ஒன்பது புதிர்கள்‌ எழுகின்றன. " 


கட்டுரை ஆசிரியர்‌. 





1105://11 ந.க .0௦0ற/0ா௦%௦5/2007/11/ 
407110119.)00 


பூமியின்‌ வயதென்ன ? சூரியன்‌ வயதென்ன ? 


வற்றாத நீரும்‌, வளமான நிலமும்‌, வாயு மண்டலமும்‌ சூழ்ந்து 
உயிரினமும்‌, பயிரினமும்‌ வளர்ந்து வரும்‌ நாமறிந்தும்‌, அறியாத விந்தை 
மிகும்‌ அண்டகோளம்‌ நாம்‌ வசிக்கும்‌ பூகோளம்‌ ஒன்றுதான்‌ ! அந்த கோளம்‌ 
சுற்றிவரும்‌ சூரியன்‌ ஒர்‌ சுயவொளி விண்மீன்‌. அத்தகைய கோடான கோடி 
சுயவொளி விணமீன்களைக்‌ கொண்டது “காலக்ஸி” (0௮1/0) எனப்படும்‌ 
“ஒளிமய மந்தை.” பால்மய வீதி (சரிவு பீ/9ு) எனப்படும்‌ நமது ஒளிமய 
மந்தை பிரபஞ்சத்தின்‌ மில்லியன்‌ கணக்கான காலாக்ஸிகளில்‌ ஒன்று ! 
புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, சந்திரன்‌, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, 
நெப்டியூன்‌ போன்ற அண்ட கோளங்கள்‌ ஈர்ப்பு விசைகளால்‌ இழுக்கப்பட்டுச்‌ 
சூரிய குடும்பத்தில்‌ கூட்டாக இருந்தாலும்‌, பிரபஞ்சம்‌ ஏதோ ஓர்‌ விலக்கு 
விசையால்‌ பலூன்‌ போல்‌ உப்பி விரிந்து கொண்டே போகிறது ! 


பூமி சுமார்‌ 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பாக தோன்றியது என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ நம்புகிறார்கள்‌. அந்த நாள்‌ முதலாக பூமியின்‌ தளவடிவம்‌ 


தொடர்ந்து மாறுபட்டு வந்திருக்கிறது என்றும்‌ நாம்‌ அறிகிறோம்‌. பூமியின்‌ 
மிக்க முதுமையான பாறை மூலகத்தின்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வை ஆராயும்‌ 
போது, (3901௦90௩6௨ மகவு ௦4 பள்‌) புவியின்‌ வயது 3.8 
பில்லியன்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கணிக்கிட்டி ருக்கிறார்கள்‌. மேலும்‌ பூமியில்‌ 
விழுந்த மிகப்‌ புராதன விண்கற்களின்‌ (1466௦11165) மூலகக்‌ கதிரியக்கத்‌ 
தேய்வை ஆய்ந்த போது, சூரிய குடும்பத்தில்‌ பூமியின்‌ வயது 4.6 பில்லியன்‌ 
என்று இப்போது தெளிவாக முடிவு செய்யப்‌ பட்டிருக்கிறது. 


53௦0௦ ॥ஈ ளான! 
ஓயெராய௱ (6௦யற) 


பாக! 81௦5 
1௩ 1 கம்‌ 12101௬ 





கர்ணன்‌ ரா 16 பிர போடற 008] 07146 பரார்காகஈ. சம்‌ எர ஈாரிர்பா 42815 
92 16 பிற போற, காறி 9ரபாக5 000] 5பரி௦1காரி 10 ௮108 ரிடுப்‌002- பொம்‌ 
உபா -ரசபம்தி எக 10 ரியா ரபா 16 றி (0806ம்‌ றவர்‌ ய25)]. 14/5 
821 ர்க201்‌ பழ ரக ப1211/00 1424 95 நாலா 00ர்வாமம்‌ [ர ரவா 
பிம்ப எரி றாள்ச்சா. உம ரகா, உள்ப உொம்றாளரசா ரல ரக 1 
0 20/5. 'சிரிர்சா கத்மபா சாத 005846 148 005016 8 0201மாப்பாம்‌, 1489 
916 100110 24 றர்௦05 12188560 10 116 010 பொடு என்னா அயி எர 
௱்ள்ர்சா 06086 பாட0பறி60்‌. 
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சூரிய குடும்பத்தை ஆட்சி செய்யும்‌ வேந்தாகிய பரிதி எப்போது தோன்றியது 
? பரிதியின்‌ பிளாஸ்மா (11959) ஒலிப்பிழம்பு வெப்பத்தையும்‌, விளைந்த 
வாயுக்களையும்‌ கணிக்கும்‌ போது, சூரியனின்‌ வயது 10 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளாக இருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படுகிறது. சூரிய குடும்பத்தைப்‌ 
போல்‌ கோடான கோடி சுயவொளி விணமீன்களைக்‌ கொண்ட ஒளிமய 
மந்தைகள்‌ எப்போது உருவாயின ? கோடான கோடி ஒளிமய மந்தைகளைச்‌ 
சுமந்து செல்லும்‌ பிரபஞ்சம்‌ எப்போது தோன்றியது ? அப்பி விரியும்‌ பிரபஞ்சக்‌ 
குமிழி எத்தனை பெரியது ? பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சத்‌ தோற்றம்‌ எப்படி 
உருவானது ? எப்படி ஒளிமய மந்தை என்னும்‌ காலாக்ஸிகள்‌ உண்டாயின ? 
பூமியிலே வாழும்‌ நாம்‌ மட்டும்தானா மானிடப்‌ பிறவிகளாக இருந்து 
வருகிறோம்‌ ? முடிவிலே பூதள மாந்தருக்கு என்ன நேரிடும்‌ ? அப்புதிர 
வினாக்களுக்கு இத்தொடர்க்‌ கட்டுரைகள்‌ ஒரளவு விடைகளைச்‌ சொல்லப்‌ 
போகின்றன. 


விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ விருத்தியாகும்‌ மகத்தான யுகம்‌ 


விண்வெளி ஏவுகணைகள்‌ பாய்ந்து செல்லும்‌ இருபதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
பிறந்த இளைஞ ரெல்லாம்‌ பல விதங்களில்‌ பெருமைப்பட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
முக்கியமாக விண்வெளி விஞ்ஞானம்‌ பேரளவில்‌ விருத்தி அடையும்‌ ஒரு 
மகத்தான யுகத்திலே உ௨தித்திருக்கிறோம்‌. வெண்ணிலவில்‌ தடம்‌ வைத்து 
மீண்ட மனிதரின்‌ மாபெரும்‌ விந்தைகளைக்‌ கண்டோம்‌ ! அடுத்து இன்னும்‌ 
பத்துப்‌ பதினைந்து ஆண்டுகளில்‌ மனிதரின்‌ மகத்தான தடங்கள்‌ 
செவ்வாய்த்‌ தளத்திலேயும்‌ பதிவாகப்‌ போகின்றன என்று நினைக்கும்‌ போது 
நமது நெஞ்ச மெல்லாம்‌ துள்ளிப்‌ புல்லரிக்க வில்லையா ? 


பூதளத்தில்‌ தோண்டி எடுத்த பூர்வ மாதிரிகளையும்‌, உயிரின எலும்புக்‌ 
கூடுகளையும்‌ சோதித்து கடந்த 100,000 ஆண்டு முதல்‌ வாழ்ந்து வந்த 
மானிடரின்‌ மூல தோற்றத்தைக்‌ காண முடிகிறது ! 5000 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னே நாகரீகம்‌ தோன்றி கிரேக்க, ரோமானிய, எகிப்த்‌, இந்திய, சைன 
கலாச்சாரங்களை அறிய முடிந்தது. பிரபஞ்சத்தின்‌ பல்வேறு பூர்வப்‌ 
புதிரகளை விடுவிக்க பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகளாக மானிடச்‌ சித்தாந்த 
ஞானிகள்‌ முயன்று எழுதி வந்திருக்கிறார்கள்‌. சிந்தனைக்குள்‌ சிக்கிய 
மாபெரும்‌ சில புதிர்கள்‌ விடுவிக்கப்‌ பட்டாலும்‌ பல புதிர்கள்‌ இன்னும்‌ 
அரைகுறையாக விடுவிக்கப்‌ படாமல்தான்‌ தொங்கிக்‌ கொண்டிருக்கின்றன ! 
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பிரபஞ்சத்தின்‌ பல புதிர்களில்‌ ஒரு புதிரை விடுவிக்கப்‌ போனால்‌ ஒன்பது 
புதிரகள்‌ முளைக்கின்றன. பரமாணுக்களில்‌ நுண்ணிய  நியூடிரினோ 
துகள்கள்‌ (1/௦ 87/௦1 65) எப்படி விண்வெளியில்‌ உண்டாகின்றன 7 
காமாக்‌ கதிர்‌ வெடிப்பு (வோ ௩ஷு பால்‌) பில்‌ என்ன ? 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தளப்பகுதி ஏன்‌ வரண்டு போனது ? அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 
(05/6 ௩/5) எங்கிருந்து வருகின்றன ? பிரபஞ்சத்தைப்‌ புதிய 
“நூலிழை நியதி” (5010 16௦௫) கட்டுப்படுத்துகிறதா ? ஈர்ப்பாற்றல்‌ 
அலைகளை (08ப/11914/௦0௮! 4/8/5) ஊருவாக்குவது எது ? இந்தக்‌ 
கிளைப்‌ புதிர்களுக்கும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ விடைகாண வேண்டிய நிர்ப்பந்தம்‌ 
இப்போது ஏற்பட்டது. 


இப்புதிர்களுக்குக்‌ கட்டுரைகளில்‌ விடை பூரணமாகக்‌ கிடைக்கலாம்‌. 
கிடைக்காமலும்‌ போகலாம்‌. வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ வளர்ச்சி அடையும்‌ ஒரு 
விஞ்ஞானத்‌ துறை. பெருவாரியான புதிர்களுக்கு விடை கிடைக்க இன்னும்‌ 
நெடுங்காலம்‌ ஆகலாம்‌. புதிய கருவிகள்‌ படைக்கப்பட்டு, கண்டுபிடிப்புகளும்‌ 
உண்டாகி முன்பு மெய்யாகத்‌ தோன்றியவைப்‌ பின்னால்‌ பொய்யாக நிரூபிக்கப்‌ 
படலாம்‌. குறிப்பாக விண்வெளியைச்‌ சுற்றிவந்த ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி பல 
அரிய விண்வெளிக்‌ காட்சிகளை ஆராயத்‌ தந்திருக்கிறது. 





11295பா216 0710௨0 ராரா சியில்‌ உரன்‌ (02 
11016 பாா/2156 (5 றவாா௦20 04 "005/6 000010" 
ராலி கள்ல, பொரா வி வாக்‌ 800 அன 1௦ 
ன்‌ (5 லம்‌ ரொ 5 0804 0௦0 2134. 16 0 320 020௫ 
020105 ம்‌ 5ய0 [சியில்‌ 15 112 20-ம்‌ உளார்‌ ௦7 6 
90/204௦1 122560 4/௨ ள்ள காமரர்‌ 0௦௦௮6 0600 பற160 
20004 1 ஈரி எனா ம்பி பீலா0. 12 கறக 
5012110515 ௦ ர 20௦ 14/5 ராப்‌ ॥ 1965 ௯ 
21044415௦1) ரவா 176 11000௮ 1726. 
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பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதுக்‌ கணிப்பு 


பல நூற்றாண்டுகளாக விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதைக்‌ 
கணக்கிடப்‌ பல்வேறு முறைகளைக்‌ கடைப்பிடித்து வந்துள்ளார்கள்‌. புதிய 
நுற்றாண்டின்‌ ஆரம்ப காலத்திலேயும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ இன்னும்‌ ஈ௨றுதியாக 


அதன்‌ வயதைத்‌ தெரிந்து கொள்ள முடியவில்லை. 2003 பிப்ரவரியில்‌ 
ஏவிய “வில்கின்ஸன்‌ பல்கோண நுண்ணலை நோக்கி விண்ணுளவி” 
(ப/1॥/475௦ஈ 14/0௦0/வ6 &௱(501003ு௫ ௦06 (14/14&2)) அனுப்புவதற்கு 
முன்பு பிரபஞ்ச அப்புதலை அளக்கும்‌ “ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌” (11ப0016 
லார்‌) பயன்படுத்தப்பட்டுப்‌ பலரது தரக்கத்துக்கு உட்பட்டது. 
விண்மீன்கள்‌ பூமியை விட்டு விலகிச்‌ செல்லும்‌ வேக வீதத்தை அறிந்து 
கொண்டு ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌ நிரணய மாகும்‌. அதாவது காலாக்ஸி 
தொடர்ந்து மறையும்‌ வேகத்தை அதன்‌ தூரத்தால்‌ வகுத்தால்‌ வருவது 
ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌. அந்த நிலையிலக்கின்‌ தலைகீழ்‌ எண்ணிக்கை 
(௩6010௦0௮ 0716 (1ப0016 ௦58) பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதைக்‌ காண 
உதவும்‌. அவ்விதம்‌ கண்டுபிடித்ததில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ வயது 10-16 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று அறிய வந்தது. இம்முறையில்‌ ஒரு விஞ்ஞானி 
பல்வேறு அனுமானங்களைக்‌ கடைப்பிடிக்க வேண்டி உள்ளதால்‌, அம்முறை 
உறுதியுடன்‌ பலரால்‌ ஏற்றுக்கொள்ளப்‌ படவில்லை. 











சிரியா 14 திவி காரக௦00$ 
௮0206 1௦006 


பல்கோணப்‌ பார்வை விண்ணுளவி 
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அடுத்த முறை பூதளத்தின்‌ மிகப்‌ புராதனப்‌ பாறைகளில்‌ உள்ள மூலகங்களின்‌ 
கதிரியக்கத்‌ தேய்வைக்‌ (1௩90/0900/ங6 பி ஷு ௦8 ப்ளாக ॥ 0/0 
௩௦௦/5) கணக்கிட்டுப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஆரம்ப காலம்‌ கணிக்கப்‌ பட்டது. 
பூமியில்‌ விழுந்த மிகப்‌ புராதன விண்கற்களின்‌ மூலக கதிரியக்கத்‌ 
தேய்வைக்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பூகோளத்தின்‌ வயது 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
என்று அறியப்பட்டது. 


அதே திடப்பொருள்‌ விதிகளைப்‌ பயன்படுத்தி காலாக்ஸி அல்லது 
புராதன விணமீன்களில்‌ எழும்‌ வாயுக்களின்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வுகளை 
ஆராய்ந்தனர்‌. அவவிதம்‌ கணக்கிட்டதில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ வயது 12-15 
(01ப5 ௦ ௱ஈரஈப5 3 1௦ 4 04/00) பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று 


தீரமானிக்கப்பட்டது ! ஒளிமிக்க விண்மீன்களின்‌ ஒளித்திரட்சியையும்‌ 
அதன்‌ ௨ஷணத்கையும்‌ (811655 ஙவ6ப5 ]1ரோழனாஎ்பா6) பல 
மாதங்களுக்குப்‌ பதிவு செய்து விணமீனின்‌ தூரத்தோடு ஒப்பிட்டுப்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதை 12 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று கணக்கிட்டார்கள்‌. 
ஈரோப்பியன்‌ விண்வெளிப்‌ பேரவை அனுப்பிய ஹிப்பார்கஸ்‌ துணைக்கோள்‌ 
(110 0௮605 5974வ116) விண்மீன்‌ தூரத்தை அளக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
பட்டது. அவ்விதம்‌ கணக்கிட்டதில்‌ மிகப்‌ புராதன விண்மீனின்‌ வயது சுமார்‌ 
12 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று அறியப்பட்டது. 
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வெண்குள்ளி விண்மீன்‌ சிதைவு மூலம்‌ வயதைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 


சூரியனைப்‌ போன்று பெருத்த கனமும்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ சிறுத்த வடிவமும்‌ 
கொண்ட “வெண்குள்ளி விண்மீன்கள்‌” (1////16 பங 51815) குறுகிப்‌ 
போகும்‌ போது விளைந்த விண்சிதைவுகளைக்‌ கொண்டு பிரபஞ்ச வயதைக்‌ 
கணக்கிடும்‌ போது, மிக மங்கிய அதாவது மிகப்‌ புராதன வெண்குள்ளி 
ஒன்று எத்தனை ஆண்டு. காலமாகக்‌ குளிர்ந்து வருகிறது என்று 
தேர்ந்தெடுத்துப்‌ பதிவு செய்து வருகிறார்கள்‌. அவ்விதம்‌ பார்த்ததில்‌ நமது 
பால்மய வீதித்‌ தட்டின்‌ வயது 10 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. பெரு வெடிப்புக்கு 2 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு பால்மய 
வீதித்‌ தட்டு தோன்றியதால்‌, பிரபஞ்சத்தின்‌ வயது 12 (10*2) பில்லியன்‌ 
ஆண்டு என்று கூட்டிச்‌ சொல்லலாம்‌. 








இவ்விதம்‌ பல்வேறு வயது வேறுபாடுகள்‌ இருந்தாலும்‌ 2003 ஆண்டு 
“வில்கின்ஸன்‌ பல்கோண நுண்ணலை நோக்கி விண்ணுளவி” (48/41/415௦ 
1410101ங3/€ &௱1501003 1006 (4/14&2)) அனுப்பிய தகவலை வைத்து 
நுணுக்கமாகக்‌ கணக்கிட்டதில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ வயது 1% துல்லியத்தில்‌ 
13.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ என்று கணக்கிடப்பட்டு. முடிவாகி எல்லாத்‌ 
தரக்கங்களையும்‌ நீக்கியது ! 
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பிரபஞ்சம்‌ எத்தனை பெரியது ? 


.1221-இ.1௪.) இல] 8211௮4112- 111/1: இர) எ. இர 01/15 


்‌ 
பர 


ஷாம்‌: ்‌ 
ம்ப இப தவாப்‌ 





1௦1 010 1௨௦௨ -1 


பிரபஞ்சம்‌ சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ 
விரிகிறது யார்‌ ஊதி ? 

பரிதி மண்டலக்‌ கோள்களை 
கவர்ச்சி விசை 

ஈர்க்கிறது யார்‌ ஒதி ? 

சுருள்‌ சுருளாய்‌ 

ஆக்டபஸ்‌ கரங்களில்‌ 

ஒட்டிக்‌ கொண்ட 

ஒளிமயத்‌ தீவுகள்‌ நகரும்‌ 
கால வெளியினிலே ! 

ஓயாத 

பாய்மரப்‌ படகுகளின்‌ 

உந்து சத்தியை 

அலைகள்‌ எதிர்க்க மாட்டா ! 
விலக்கு விசைப்‌ பயணத்தில்‌ 


ஒளிமய மந்தைகள்‌ 

உலவும்‌ குமிழி ! 

கலியுகத்தில்‌ மனிதனின்‌ படைத்த 
அகிலவலை யுகத்தில்‌ 

திரும்பவும்‌ 

பொரிக்கோள மாகும்‌ 

பிரபஞ்சம்‌ ! 





ஹப்பிள்‌ நோக்கிய காலாக்ஸி 
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“பிரபஞ்சத்தின்‌ முழுத்‌ தோற்றம்‌ அது கொண்டுள்ள அண்டப்‌ பொருட்களின்‌ 
கூட்டுத்‌ தொகையை விடப்‌ பெரியது !” 


பிரபஞ்ச மெய்ப்பாடுகளைத்‌ தேடிச்‌ செல்லும்‌ நமது விஞ்ஞான விதிகள்‌ 
எல்லாம்‌ குழந்தைதனமாய்‌ முதிர்ச்சி பெறாத நிலையில்‌ ஊள்ளன ! ஆயினும்‌ 
அவைதான்‌ நமது ஒப்பற்ற களஞ்சியமாக உதவிடக்‌ கைவசம்‌ இருக்கின்றன ! 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 


கிறித்துவத்‌ தேவாலயம்‌ விஞ்ஞானிகளைச்‌ சமயப்‌ பகைவர்கள்‌ என்ற 
தரத்தில்‌ எடை போட்டிருக்கிறது ! ஆனால்‌ பிரபஞ்ச ஒழுங்கமைப்பை 
உறுதியாக நம்பும்‌ அவர்கள்தான்‌ உண்மையான மதச்சார்பு மனிதர்கள்‌ ! 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 


இதுவரை வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ காணாத பூர்வீக ஒளிமய மந்தையை 
(09/20), விண்வெளியில்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 
நெடுந்தூரத்தில்‌ படமெடுத்து அனுப்பியுள்ளது. 


டாக்டர்‌ டேவிட்‌ ஒயிட்ஹெளஸ்‌ பி.பி.ஸி விஞ்ஞான பதிப்பாசிரியர்‌ 
(ஜனவரி 16, 2004) 


விண்டுரைக்க அறிய அரியதாய்‌ 

விரிந்த வானவெளி யென நின்றனை ! 

அண்ட கோடிகள்‌ வானில்‌ அமைத்தனை ! 

அவற்றில்‌ எண்ணற்ற வேகம்‌ சமத்தனை ! 

மண்டலத்தை அணுவணு வாக்கினால்‌ வருவ தெத்தனை 
அத்தனை யோசனை அவற்றிடை வைத்தனை ! 


மகாகவி பாரதியார்‌ 


விலக்கு விசையில்‌ விரியும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


2. 
டர்ரி 


காஸா. 5ம்‌ 
5101458௦08 506605 பற 





ஈர] ரி 146275 


46 கேண ள்‌ ௬௭௧ 6 பார 20500 
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4060 ப ப பாரடா பாபக்‌, சீகரமாா௭5 
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ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி கண்ட பூர்வீக அகிலக்‌ காலாக்ஸி 


2003 செப்டம்பர்‌ முதல்‌ நான்கு மாதங்கள்‌ ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 
தொடர்ந்து கூரமையாய்ப்‌ பார்த்து 2004 ஜனவரி 16 ஆம்‌ தேதி பிரபஞ்ச 
விலிம்பிலே ஓரிடத்தில்‌ படம்‌ பிடித்து அனுப்பிய காலாக்ஸியின்‌ பிம்பம்‌ 
மகத்தானது ! அது பிரபஞ்சத்‌ தேடல்‌ வரலாற்றில்‌ ஒரு மைல்‌ கலலாகிப்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாணத்தை ஒரளவு துல்லியமாய்க்‌ கணக்கிட ஓரரிய 
வாய்ப்பலித்தது ! 2003 செப்டம்பர்‌ முதலே ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி 
விண்வெளியில்‌ அக்குறியை நோக்கிக்‌ கண்வைக்க ஏற்பாடு செய்தவ 
வானியல்‌ விஞ்ஞான ஆளுநர, ஸ்டீவன்‌ பெகவித்‌ (50 வூவா 860 வா1 
டார்‌ 50906 50810௨ வபர்‌). அவின்‌ குறிக்கோள்‌ 
பிரபஞ்சத்தில நெடுந்தூரத்‌ துளை ஒன்றையிட்டு மிக மங்கலான பூர்வீகக்‌ 
காலாக்ஸி ஒன்றை ஆராய வேண்டும்‌ என்பதே ! அப்பணியைத்‌ துல்லியமாகச்‌ 
செய்ய “ஹப்பிள்‌ நெடுந்தூர வெளிநோக்கி” (11ப0016 டி66 [16/0 
(1ட)) கருவி பயன்படுத்தப்பட்டது. ஹப்பிள்‌ படமெடுத்த அந்த பூர்வ 
காலாக்ஸியின்‌ ஒளிப்‌ பண்பாடுகள்‌, வாயுப்‌ பண்டங்கள்‌ ஆராயப்‌ பட்டதின்‌ 
மூலன்‌ அதன்‌ வயதைக்‌ கணிக்கிட முடிந்தது. அந்த விண்வெளி இடத்தின்‌ 
ஒளியாண்டு தூரம்‌ (1508006€ | பர்‌ 16815 (ஒளி ஓராண்டில்‌ செல்லும்‌ 
தூரம்‌)) கணிப்பாகிப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ அந்த விலிம்பின்‌ தோற்ற காலம்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது ! 





ரப த கரு று 
பய தப த 24 
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பாக ளா வாடி பள ங்க. 
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பிரபஞ்சம்‌ எத்தனை பெரிய வடிவம்‌ உடையது ? 


யுக யுகமாகக்‌ கேட்கப்படும்‌ ஒரு கேள்வி “பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாணம்‌ 
என்ன ?” என்பதே. அதன்‌ பரிமாணத்தை அளப்பதற்கு எந்த அளவுகோலைப்‌ 
பயன்படுத்துவது என்று இரண்டு வானியல்‌ விஞ்ஞான வல்லுநர்கள்‌ தர்க்கம்‌ 
புரிந்தனர்‌ ! ஒருவரின்‌ பெயர்‌ ஹாலோ ஷஜேப்லி (18100/ 5 90/ஸு). 
இரண்டாமவரின்‌ பெயர்‌ ஹெர்பர்‌ கெர்டிஸ்‌ (1866 போர!5). நடந்த இடம்‌: 
சுமித்ஸோனியன்‌ கண்காட்சிக்‌ கூடம்‌, இயற்கை வரலாற்றுப்‌ பகுதி அரங்கம்‌. 
வாஷிங்டன்‌. டி.சி. (14814பாவ பன்ர சிபா (5௦ 
[னப்‌ 1/0. மி.0.) 1920 ஆண்டு ஏப்ரல்‌ தர்க்கம்‌ நிகழ்ந்த 
காலம்‌. அதற்குச்‌ சில ஆண்டுகளுக்கு முன்புதான்‌ அமெரிக்க வானியல்‌ 
நிபுணர்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (1889-1953) காலாக்ஸிகளின்‌ இயல்பான 
பண்பாடுகளை தொலைநோக்கி மூலம்‌ கண்டுபிடித்து எழுதினார்‌. 
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ஹெர்பர்‌ கர்டிஸ்‌ கூறியது: அகிலமானது (116 00505) பல்வேறு 


தனித்தனி பிரபஞ்சத்‌ தீவுகளைக்‌ (1518005 ௦7 பங 565) கொண்டது. 
அதாவது சுருள்‌ நிபுளாக்கள்‌ (5011௮! 1/ப0ப।196 ௦ 0௮/20/) என்பவை நாம்‌ 


வாழும்‌ பால்மய வீதி (4ி/வு /ஷு) காலாக்ஸிக்கும்‌ வெகு தூரத்துக்கு 
அப்பால்‌ இருக்கிறது என்னும்‌ அனுமானத்தில்‌ தர்க்கம்‌ செய்தார்‌. ஹார்லோ 
ஷேபலி சொல்லியது: “சுருள்‌ நிபுளாக்கள்‌ என்பவை பால்மய வீதியின்‌ வாயு 
முகில்களே.” அத்துடன்‌ பரிதியின்‌ இடத்தைப்‌ பிரபஞ்சத்தை முழுமையாகக்‌ 
கருதிப்‌ பால்மய வீதியின்‌ விளிம்பில்‌ கொண்டு வைத்தார்‌. ஆனால்‌ கரடிஸ்‌ 
பரிதியை காலாக்ஸியின்‌ மத்தியில்‌ வைத்தார்‌. கரடிஸ்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பேரளவைப்‌ பற்றிக்‌ கூறியது உண்மையாக ஏற்றுக்‌. கொள்ளப்‌ படுகிறது. 
ஆனால்‌ பரிதியானது பால்மய வீதியின்‌ மத்தியில்‌ உள்ளது என்பது தவறென 
அறியப்பட்டது. ஷேப்லி கூறியபடி பால்மய வீதியின்‌ விளிம்பில்‌ பரிதி இருப்பது 
மெய்யென நம்பப்‌ படுகிறது. அதே சமயத்தில்‌ ஜேப்லி சொன்ன சிறிய 
பிரபஞ்சம்‌ என்பது தவறாக ஒதுக்கப்பட்டது. 


பனா% ௨ரளாமு 
2௦௦ ௭க1௦0 60௨௧௦ 


கிரீர்சா910ொ டாள்‌ 
1101 பிளா ௧9௦௧ பிங்‌ ௦7 
400,000 ௩5. / 1-1 அப அ. ௮ 


॥ஈரி2ி.. 


மப ப்ப 


15% ரக 
8௦ 400 ஈரி ஏ. 


இரக கோட ழுகாக்‌ 
ப சதி 2. 





&0௦5 
[6111919117] 65 
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2161 91218912117212' 


(5 412-121 இதி 
1121-1112) - இ ந 
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5. 
ட 
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ண 
5 உ 
/ ட 
ட்‌ ௪ 
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உரி 1 ஷு 

எழுபத்தியைந்து ஆண்டுகள்‌ கடந்து மீணடும்‌ தர்க்கம்‌ 

பல்வேறு காலாக்ஸிகளைக்‌ கணடுயிடித்த பிறகு மீண்டும்‌ 1996 ஆம்‌ 
ஆண்டில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாணத்தின்‌ மீது தர்க்கம்‌ எழுந்தது. 
பிரபஞ்சத்தின்‌ வயதுக்கும்‌ அதன்‌ பரிமாணத்துக்கும்‌ ஓர்‌ உடன்பாடு உள்ளது. 
இரண்டும்‌ ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கத்தின்‌ ((1ப0016 மோகா) மூலம்‌ 
கணிக்கப்‌ பட்டவை. விணமீன்கள்‌ பூமியை விட்டு விலகிச்‌ செல்லும்‌ வேக 
வீதத்தை அறிந்து கொண்டு ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌ நிரணயமாகும்‌. 
அதாவது காலாக்ஸி தொடர்ந்து மறையும்‌ வேகத்தை அதன்‌ தூரத்தால்‌ 
வகுத்தால்‌ வருவது ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கம்‌. அந்த நிலையிலக்கின்‌ தலைகீழ்‌ 
எண்ணிக்கை (௩68௦10000௮! ௦07 16 1ப6016 ோல்வார்‌) பிரபஞ்சத்தின்‌ 
வயதைக்‌ காண உதவும்‌. அப்போது தர்க்கத்தில்‌ கலந்து கொண்டவர்‌ சிட்னி 
வான்‌ டன்‌ பெர்க்‌ (5//8ஞூ 48 08ொ 80) & கஸ்டாவ்‌ தம்மன்‌ 
(பேவ ராரா). 


3721௦௦3137 (1011),/2௦௦) 


1பட்டி6ீ ம0வார்‌ 


3%1084 
உ 1-ம்‌ 0011-1 
க முறுக்க] 11௧2 
உ பா? பீற1்த் கக 
உ $யறலாற்மாரகல்‌ 1 
2௦104 ப அஙபறவார௱மாகட 11 
10* 





81) சோட/56௦/ந1ற6) 


0 100 2௨0௦ ௦00 400 
11% ௨௩௰க (1806௦) 
1480802580 (1/0) - 1 ஈரி ந2ா5௨05. 


51 லப “மமம்‌ அபிப்ந்‌ 


0௦8/6 பி்னா06 502/6 


021566 (06) - 116 றா272ா60 (04 2௦௦215) பார்‌ ௦7 
0156124706 ௦ப15106 116 5012 வர்கா. பி6ிா60 85 (6 
06406 24 தரர்‌ 1 க்மாா/0ல! பார்‌ வடக லா 
206 ௦1 1 880000 07216 (1/3600 ௦7 8 060062), ௦ 
6 015121௦6 8 ௦01601 25 1௦ 06 10 16 நனலில1௦ 
60ப2! 1 86000 07 26. பலி ௦ 3.26 ளர்‌ ுகல5 ௦ 
30,800,000,000,000 (சா. 
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வானியல்‌ நிபுணர்‌ சிட்னி தன்‌ தொலைநோக்கிக்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ மூலம்‌ 
பெரிய ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்க மதிப்பைக்‌ (1ப0/6 லோலகம்‌; 80 
ா/56(0/ 14106) (படத்தில்‌ 140௦ பற்றி விளக்கம்‌ உள்ளது) கூறினார்‌. அதாவது 
ஓர்‌ இளைய வயது, சிறிய வடிவுப்‌ பிரபஞ்சத்தை அவர்‌ சான்றுகளுடன்‌ 
விளக்கினார்‌. ஆனால்‌ கஸ்டாவ்‌ தன்‌ கணடுயிடிப்புகள்‌ மூலம்‌ ஒரு சிறிய 
ஹப்பிள்‌ நிலையிலக்கத்தை (சுமார்‌: 50 [8ஈ/560/140௦) கணித்தார்‌. 
அதாவது அவரது பிரபஞ்சம்‌ பூர்வீகமானது ! பிரமாண்டமானது ! இவர்கள்‌ 
இருவரது கணிப்பு எண்ணிக்கைகள்‌ போதாத சான்றுகளால்‌ உருவாக்கப்‌ 
பட்டதால்‌, அவரது கொள்கைகளும்‌ முழுவதும்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்‌ படவில்லை ! 


பிரபஞ்சத்தின்‌ முடிவான பரிமாணத்‌ தீர்மானங்கள்‌ 


கடந்த நூற்றாண்டுக்‌ கண்ணோக்க முடிவுகலவிலிருந்து, பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பரிமாண எல்லைகளை ஓரளவு வரையறுக்க முடியும்‌. உலகிலே இருக்கும்‌ 
ஆற்றல்‌ மிக்க தொலை நோக்கிகளின்‌ பதிவுகளை ஒழுங்கு படுத்தி 
ஆராய்ந்ததில்‌, வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ 10-12 பில்லியன்‌ ஒளியாண்டு 
தூரத்தில்‌ இருக்கும்‌ காலாக்ஸிகளைப்‌ பர்க்க முடிந்தது. (ஒர்‌ ஒளியாண்டு 6 
டிரில்லியன்‌ மைல்‌ அல்லது 10 டிரில்லியன்‌ கி.மீ.) ஆதலால்‌ மனிதக்‌ 
கண்ணோக்கு வானத்தில்‌ (பாரா 14/15400 107201) 24 (12112) 
மில்லியன்‌ ஒளியாண்டு விட்ட முள்ள பிரபஞ்ச வெளியை நாம்‌ காண 
முடிகிறது ! 
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51வ/ள [009 568 நே பம 6 


ஆனால்‌ அந்தப்‌ பரிமாண பிரபஞ்சம்‌ பூதளத்தில்‌ நிற்கும்‌ மனிதக்‌ கணகளுக்கு 
மட்டுமே ஏற்ற முறையில்‌ இருக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ விண்வெளியில்‌ நகரும்‌ 
காலாக்ஸியில்‌ ஒருவர்‌ நின்று விண்வெளி விளிம்பைப்‌ பாரத்தால்‌ எத்தனை 
அளவுப்‌ பேரளவு பிரபஞ்சம்‌ தெரியும்‌ என்பது அறியப்‌ படவேண்டும்‌. நிச்சயமாக 
நமது பூதள அரங்கிலிருந்து பார்க்கும்‌ பிரபஞ்சத்தை விட, காலாக்ஸியில்‌ 
நின்று பாரப்பவருக்குப்‌ பிரபஞ்சம்‌ பேரளவு பெரிதாகத்‌ தென்படும்‌. 


அத்தகைய “வீக்க நியதியை” (1 ரி211/௦0 நூ 6515) எடுத்துச்‌ 
சொன்ன எம்‌.ஐ.டி. நிபுணர்‌ அலன்‌ கத்‌ (14.1.1.'5 இ பேர்‌) தனது 


கருத்துக்கு விளக்கம்‌ தந்தார்‌. மிக இளமையான பிரபஞ்சம்‌ தீவிரமாய்‌ அப்பிப்‌ 
பெருகியிருக்க வேண்டும்‌ எனறார்‌. அதாவது ஒப்புமையாகக்‌ கூறினால்‌ அணு 
வடிவிலிருந்த படும்‌ ஒரு நொடியில்‌ பலமடங்கு பெருத்துப்‌ பந்தளவுக்கு 
பலூனாய்‌ சப்பியது ! அத்தகைய அகில வீக்கம்‌ ஒன்று ஏற்பட்டிருந்தால்‌ நமது 
தற்கால ஊளவுச்‌ சாதனங்களிலிருந்து ஒரு பேரளவுள்ள பிரபஞ்சத்தை 
எதிர்பார்க்கலாம்‌ ! 
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5பஙஞுா9 பாக்ர 0090 ௦0௦ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ குறைந்தளவுப்‌ பரிமாணக்‌ கணிப்பு என்ன ? 


அலன கத்தின்‌ வீக்க நியதியில்‌ ஒரு பெரும்‌ ஐயம்‌ எழுகிறது ! அவ்விதம்‌ 
கணணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ அகில வானுக்கு அப்பால்‌, காலவெளித்‌ 


தொடர்வாக (50906-11 6௨ லோ பப௱) எழுந்த வீக்கம்‌ ஒன்றா ? 
இரண்டா ? மூன்றா ? முன்னூறா ? மூவாயிராமா ? அல்லது முடிவில்லா 
எண்ணிக்கையா ? அந்த வினாவுக்கு விடை இல்லாததால்‌ அந்தக்‌ 
கொள்கையும்‌ தர்க்கத்துக்குள்‌ வீழ்ந்தது. அந்த நியதி மெய்யானால்‌ நமக்கு 
தெரியாமல்‌ இருந்து, நம்மால்‌ நிரூபிக்க முடியாத இன்னும்‌ பல பிரபஞ்சங்கள்‌ 
இருந்திட லாம்‌ | ஆனால்‌ தற்போதுள்ள தொலைநோக்குச்‌ 
சாதனங்களிலிருந்து விஞ்ஞானிகள்‌ தீரமானமாக அறிவது நாமிருக்கும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ குறுக்களவு குறைந்தது 150 பில்லியன்‌ டிரில்லியன்‌ மைலகள்‌ 
! அதாவது அதன விட்டம்‌ 25 பில்லியன்‌ ஒளியாண்டுக்கு (25 8/௦ 
ப்9%்‌ 68 மாள்‌) மிகையாக இருக்கலாம்‌ என்பதே ! 
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தோற்ற காலப்‌ பெருவெடிப்பு எப்படி 
ஏற்பட்டது ? 
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௧௧௭ ட்கிக இக்‌ 
ம பபப வப [71௪.4 413. 


ட பட்காஈரொடம்‌ 


சர ரலபிக்காடடா 22 இடெப்பெ 





ட்ட எக ு ்‌ | 48888 8004 ப 


புனித வேத நூல்களில்‌ நாம்‌ காணும்‌ மேனமையான நியதிகளை 
நிலைநாட்டி மெய்ப்பிக்கவே, மனித முயற்சிகள்‌ விஞ்ஞானத்தில்‌ 
மேற்கொள்ளப்‌ பட்டன என்று எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது. 


விஞ்ஞான மேதை ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ (1792-1871) 


விரியும்‌ பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றி அறிய ஒரு பிறவிக்‌ காலம்‌ முழுதும்‌ 
அரப்பணித்தாலும்‌ போதாது! மறைந்து கிடக்கும்‌ அகிலத்தின்‌ மர்மங்கள்‌ 
சிறிது சிறிதாகவே மலர்கின்றன! அநேக புதிய புதிரகளை வரப்‌ போகும்‌ 
எதிர்கால யுகங்களுக்காக, இயற்கை தனியாக வைத்துள்ளது! எல்லா 


மர்மங்களையும்‌ ஒரே காலத்தில்‌ விடுவிக்க, இயற்கை ஒருபோதும்‌ நம்மை 
விடுவதில்லை! 


ஸெனேகா (முதல்‌ நூற்றாண்டு ஞானி) 





௫  இருதில்‌ ட து அட 
4 ஷூ ்‌ 
பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பு 
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பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பை விளக்கிய ரஷிய விஞ்ஞானி 


பிரபஞ்சத்தின்‌ பிறப்புக்‌ கோட்பாடுகளில்‌ ஒன்றான “பெரு வெடிப்பு 
நியதியை' (819 8800 16௦௫) 5றுதியாக நம்பி அதை விருத்தி செய்த 
முன்னோடிகளான, ரஷ்ய விஞ்ஞானி அலெக்ஸாண்டர்‌ பிரைடுமான்‌ 
(வலா ரர்‌), அமெரிக்க விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
(04 பிப), பிரிட்டிஸ்‌ விஞ்ஞானி பிரெட்‌ ஹாயில்‌ (60 10/16) 
ஆகியோருள்‌ முக்கியமானவர்‌ ரஷ்ய விஞ்ஞானி, ஜார்ஜ்‌ காமாவ்‌. 


பிரபஞ்சத்தின்‌ முழுத்‌ தோற்றத்தைப்‌ புரிந்து கொள்ள வேண்டு மானால்‌ 
அதன்‌ மூலமான நுண்ணிய பரமாணுக்களையும்‌, விரிந்து குமிழி போல்‌ தப்பும்‌ 
அதன்‌ பிரமாண்ட வடிவத்தையும்‌ பற்றிய எல்லாக்‌ கருத்துக்களைத்‌ 
தனித்தனியாக அறிய வேண்டும்‌! பிரபஞ்சத்தின்‌ முதல்‌ "தோற்றம்‌ ஒரு 
மாபெரும்‌ வெடிப்பில்‌ (810 6௦0 1600) உண்டானது என்பதற்கு முதன்‌ 
முதல்‌ நிரூபணத்தைக்‌ காட்டியவர்‌ ஜார்க்‌ காமாவ்‌! அதாவது பல பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ஓர்‌ பேரளவு வெடிப்பு நிகழ்ச்சியில்‌ (010559 
ட்‌ 010500) பிரபஞ்சம்‌ தோன்றி விரிவடைந்து வந்துள்ளது என்ற ஒரு 
கருத்தை ஆதரித்து, அதற்கு விளக்கம்‌ அளித்து மெய்ப்பித்தவர்களில்‌ 
முதல்வர்‌, ஜம்ஜ்‌ காமாவ்‌! பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பின்பு பிரபஞ்சம்‌, பின்புல 
நுண்ணலைக்‌ கதிர்வீச்சை (6806010பா0 141010106௨ 8901/911௦) 
உண்டாக்கி யிருக்க வேண்டும்‌ என்று ௩றுதியாகக்‌ கூறி, அதையும்‌ 


நிரூபித்தும்‌ காட்டினார்‌! 


121௦ 20511/௦ஈ 
$ு215 8090 










10 ம411௦ஈ 

6315 890 

3லம்29 8௭0146, 
00 றர ககா! 
85 உ. பரன5உ லமூகா 05. 


ன்‌ டி அ ்‌ 
கில்‌ 14 உப்பி 
கடலி. ட னார்‌ 
6 கார 
கேஐ026 ௮60 
085815 1 008 


1௨ ஜம்‌ ரஸா 
1௩1௦௧௩. 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பு | 


ர 
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** பெருவெடிப்பு வளரச்சி** 


1936 ஆம்‌ ஆண்டுக்குப்‌ பிறகு ஜார்ஜ்‌ காமாவின்‌ மிக்க விஞ்ஞானச்‌ 
சதனைகள்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌ பற்றியும்‌, விண்மீன்களின்‌ பிறப்பு, 
வளர்ச்சியைப்‌ பற்றியும்‌ சார்ந்திருந்தன. 1939 இல்‌ விரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
மாதிரிக்‌ (14௦06 ௦01176 ம ழலாளாா0 பா்ஙன56) கோட்பாட்டை ஆதரித்து 
அதை அபிவிருத்தி செய்தார்‌. அத்துடன்‌ நெபுளாக்களின்‌ பிறப்பு (094 ௦7 
[160 ப196), ராட்சதச்‌ செம்மீன்கள்‌ (௩60 வர்‌ 50815) சக்தியை உற்பத்தி 
செய்யும்‌ முறைகள்‌ ஆகியவற்றை ஆராய்ந்தார்‌. விணமீன்கள்‌ வெடிக்கும்‌ 
போது, அவற்றிலிருந்து நியூட்ரினோ துகள்கள்‌ (146பரரா௦ 97்‌(௦/65) 
வெளியேறுவதை 1940 இல்‌ ஆய்வு செய்து, தான்‌ ஆக்கிய பூதநோவாவின்‌ 
நியூட்ரினோ நியதியை (1461௦ 171௨௦௫ ௦7 5ப0னா0௦ய9) வெளியீடு 
செய்தார்‌. 


ஜார்ஜ்‌ காமாவின்‌ விஞ்ஞானச்‌ சாதனைகள்‌ 


1948 இல்‌ விஞ்ஞானி ரால்‌-ப்‌ ஆல்‌-பருடன்‌ (௩௮10 அ) காமாவும்‌ 
சேர்ந்து, யூகிப்பட்ட பெரு வெடிப்புக்கு (705ப1946௨0 6/0 889) 
நிகழ்ச்சிக்கு முன்பு, பிரபஞ்சத்தின்‌ நிலைமை என்ன என்று ஆராய்ந்ததில்‌ 
எஞ்சிய நுண்ணலை வெப்பவீச்சு (௩65/0 ப௮| 141000/ய/6 ௩90/91/௦00) 
இருப்பதைக்‌ கண்டார்கள்‌! அவஹ்களது அவ்வரிய கண்டுபிடிப்பு மெய்யானது 
என்று 1965 இல்‌ பிரின்ஸ்டன்‌ பல்கலைக்‌ கழக விஞ்ஞானிகள்‌, தாமும்‌ 
கண்டு ஈறுதிப்படுத்தினர்‌ ! 





ட 1ி0்%16, ஸ்ட ௦1௦4 காராள னோ மாரா, ஐர்ப/நழ ஸே 48-1ஙலட பர்பி 
மேரா ராடிரிவோா( ரியா, ேவ்ப 61 116 எ்ம்வேோி௦ ரள, (05 பரவா 
1988 000 616 (0 00ரொற[616 1 7 மோ ௩ ற11010ஜா௮றன்ர்‌0 கபர 0ரீ 10 இரு வரும்ப 
டயம்‌ 1௮௦ மிட 12 2094யிட/1216 (612500176 3,000 90௮105 (௦ 30௨0௯1. 
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** எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி** 
விண்வெளியை வில்லாய்‌ வளைக்க முடியுமா ? பிரபஞ்சத்தின்‌ முடிவுக்கும்‌ 


ஒழுங்கீனக்‌ கோட்பாடு எனப்படும்‌ 'என்ட்ராப்பி நியதிக்கும்‌' (160௫ ௦7 
டாாா௦0) என்ன தொடர்பு ? அண்ட வெளியில்‌ ஊடுறுவிச்‌ செல்லும்‌ 


ராக்கெட்‌ ஏன்‌ சுருங்குகிறது ? விணமீன்கள்‌ வெடிப்பதற்கு ஆதி 
அடிப்படையும்‌, அவற்றுக்குக்‌ காரணங்கள்‌ என்னவென்று நாம்‌ அறிந்து 
கொண்டதின்‌ விளைவென்ன ? சந்ததியின்‌ மூலவிகள்‌ (08165) புரியும்‌ 
விந்தைப்‌ புதிர்களைப்‌ பற்றி நவீன விஞ்ஞானம்‌ கண்டு பிடித்தவை என்ன ? 
உலகத்தைப்‌ பற்றி நாம்‌ அறிந்ததை, 'இலக்கங்களின்‌ விதிப்‌ பிரச்சனைகள்‌' 
(௦0/5 ॥ஈ॥ (85 ௦7 பாட 65) எவ்விதத்தில்‌ பாதிக்கின்றன [ 
இத்தனை வினாக்களையும்‌ தான்‌ எழுதிய ஒன்று, இரண்டு, மூன்று.. 
முடிவின்மை' (06, 1/௦, 1௨6... ரிட்‌) என்னும்‌ நூலில்‌ எழுப்பியவர்‌, 
ரஷ்ப அமெரிக்க விஞ்ஞானி ஜார்ஜ்‌ காமாவ்‌ (060106 0௦௦ய)! 
ரஷ்யாவிலே பிறந்து அமெரிக்கக்‌ குடியினராகிய ஜார்ஜ்‌ காமாவ்‌ அணுக்கரு 
பெளதிகம்‌ (14பய/வ ௩5/65), பிரபஞ்சவியல்‌ (0501004/) பெளதிகம்‌, 
மூலக்கூறு 2உயிரியல ரசாயனம்‌ (14௦/66ப/8 81/௦௫) ஆகிய 
முப்பெரும்‌ பெரு வெடிப்பு நியதியின்படி, பிரபஞ்சம்‌ முதற்‌ சில இம்மி 
வினாடிகளில்‌ (ா[6105660005) அதி விரைவாக விடிந்து விட்டது! ஒரே ஒர்‌ 
உச்சவிசை (10106) மட்டும்‌ முதலில்‌ இருந்து, பிரபஞ்சம்‌ விரிந்து போய்க்‌ 
குளிர்ந்ததும்‌ அந்த ஒற்றை விசையே, பின்னால்‌ நாமறிந்த ஈர்ப்பியல்‌ விசை 
(ோவ/(சர்‌/௦வ! [0ா66), மின்‌ காந்த விசை (ப1600௦0ா2ொல்‌6 0166), 
அணுக்கரு வலுத்த விசை (511000 1/ப0/ 0166), அணுக்கரு நலிந்த 
விசை (14/69 1/ப0/ 0166) ஆகிய நான்கு பிரிவுகளாய்‌ மாறியது! 


1ப௦16 பி66ற 1610 151 - 44 602 


809-01௪. 00 . கொபகரு 15, 1996. 8, சிபிப்காக (871 50), [ங்க 
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** ஹப்பிள்‌ வெகுதூரக்‌ காட்சி** 
சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ ஃப்பிடும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


விஞ்ஞானிகள்‌ ஒளித்துகள்‌ யந்திரவியலையும்‌ (பேலாரம்பாா 
[46௦8/65), ஈரப்பியலையும்‌ ஒருங்கே பிணைக்கும்‌ ஒரு பொது நியதியைத்‌ 
தேடி வருகிறார்கள்‌! இதுவரை யாரும்‌ அதைக்‌ கண்டு பிடிக்க முடிய வில்லை! 
புதிதான “இழை நியதி” (5149 160௫). அவ்விரண்டையும்‌ பிணைக்கும்‌ 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ நம்புகிறார்கள்‌. ஈர்ப்பியல்‌ விசையை மற்ற மூன்று வித 
விசைகளுடன்‌ பிணைத்துக்‌ கொள்ள 'இழை நியதி" முயல்கிறது! ஆனால்‌ 
பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ இப்போது இந்த நான்கு வித விசைகளையும்‌ 





ஒருங்கே பிணைத்து விளக்கும்‌ மகா ஐக்கிய நியதி' (ரா பாரர்‌160 
6௦௫, பே) ஒன்றைத்‌ துருவிக்‌ கண்டு பிடிக்க முற்பட்டு வருகிறார்கள்‌! 


சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ அப்பிடும்‌ (॥ாரிஎ41௦9ரு 11௦064) பிரபஞ்சம்‌, 
அந்நிலை முடிந்ததும்‌ மெதுவாகவே விரிகிறது! கோளமாய்‌ விரியும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ விளிம்பு திறந்த வெளிக்கும்‌, மூடிய வெளிக்கும்‌ இடையே 
அமைகிறது! பிரபஞ்சம்‌ திறந்த வெளியாக இருந்தால்‌, எப்போதும்‌ அது 
விரிந்து, விரிந்து, விரிந்து போய்க்‌ கொண்டே யிருக்கும்‌! மூடிய விளிம்பாகப்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ இருந்தால்‌, அதன்‌ விரிவு நிலை ஒரு காலத்தில்‌ நின்று விடும்‌! 
பிறகு அது சுருங்க ஆரம்பித்து, திணிவு அடர்த்தி மிகுந்து, இறுதியில்‌ 
வெடித்துச்‌ சிதறிவிடும்‌! பிரபஞ்சம்‌ மூடிய கோளமா அல்லது திறந்த வெளியா 
என்பது அதன்‌ திணிவு (பினா), அன்றி பளு அடரத்தியைச்‌ 
(௦66910 ௦4 14955) சார்ந்தது! பிரபஞ்சம்‌ அடரத்தி மிகுந்த 
பளுவைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌, அதனை மூடிய கோளம்‌ என்று கூறலாம்‌! 
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** ப்பி விரியும்‌ பிரபஞ்சம்‌** 


பிரபஞ்சத்தின்‌ பெரு வெடிப்பு நிகழ்ச்சிக்கு முன்பு எந்த நிலை இருந்தது 
என்று, ஸ்டா-பன்‌ ஹாக்கிங்‌ (51608 11/80) போன்ற விஞ்ஞான 
மேதைகள்‌ கேள்வி எழுப்பி யிருக்கிறார்கள்‌! பெரு வெடிப்பு நியதியில்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ முற்கால நிலை பற்றி எந்த விளக்கமும்‌ இல்லை! காலக்‌ 
கடிகாரமே பெரு வெடிப்பிற்கு பின்பு ஓட ஆரரம்பித்திருக்கலாம்‌! ஆகவே பெரு 


வெடிப்புக்கு முன்பு என்ன இருந்திருக்கும்‌ என்று எழும்‌ கேள்விகளுக்கு 
ஒருகாலத்தில்‌ பதில்‌ கிடைக்கலாம்‌ ! 


பெரு வெடிப்பு நியதியை மெய்ப்படுத்தும்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ 


பிரபஞ்சம்‌ பெரு வெடிப்பிற்குப்‌ பிறகு விரிந்து கொண்டே குளிர்ந்து 
போகிறது. பெரு வெடிப்பிற்கு ஒரு வினாடி கழித்துப்‌ புரோட்டான்கள்‌ 
உண்டாயின. முதல்‌ மூன்று நிமிடங்களில்‌ புரோட்டான்‌, நியூட்ரானகளும்‌ 
பிணைந்து, ஹைடிரஜனுடைய ஏகமூலமான (150100€) டியூடிரியம்‌ 
(பபர்‌ வாபா), அடுத்து எளிய மூலகங்களான ஹீலியம்‌, லிதியம்‌, 
பெரிலியம்‌, போரான்‌ ((1/ப௱, ப்ரபா, ரய, 8௦௦0) ஆகியவை 
உண்டாயின! விண்வெளியில்‌ மித மிஞ்சிய அளவு ஹீலியம்‌ இருப்பது, பெரு 
வெடிப்பு நியதியை மெய்ப்படுத்தி உறுதிப்‌ படுத்துகிறது. டியூடிரியம்‌ 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பேரளவில்‌ பரவி யிருப்பது, அகிலத்தின்‌ அண்டத்‌ திணிவைக்‌ 
(ப வா௭நு ௦7 144416) கணிக்க அனுகூலமாய்‌ இருக்கிறது! 





11295 ௦41 லள ராவ [சியி கலக்‌ (௦ 
151016 பாா/2ா56 15 றவா௦20 04 "005/6 0900010பாய" 
ர்ர்்ல்க/ளி 2 சலிமா, போராட வ ம்க்‌ ௮10 எரி 1௦ 
ன்‌ 15 ஐ60120110 50/90 000023. [ரக பிர பீலா ௦௦நு 
201015 14 80 [சள்‌2்‌௦ (5 (062 120-572 காளர்‌ ௦7 ௪ 
201204௦1 126256௨072 ஈண்ா வார்ருர்‌ 2௦26 0200 ப0160 
9000 1 ஈயா டுவா5 என ர்க 30 320. 16 தற 
501811575 0௦ ரர ராச06 14/5 கபக்‌ ரா 1965 (2 காண25 
204/4] பர்வ 20 176 14000௮ 2726. 
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** பிரபஞ்சப்‌ பின்புலக்‌ காட்சி** 


பெரு வெடிப்பு ஏற்பட்டு ஒரு மில்லியன்‌ ன்ப டபனப்க பிறகு, பிரபஞ்சத்தின்‌ 
உஷ்ணம்‌ 3000 டிகிரி (௫ அளவுக்குக்‌ குறைந்தது! அப்போது புரோட்டான்களும்‌ 
எலக்டிரானகளும்‌ சேரந்து “[]டிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ உண்டாயின. ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்கள்‌ ஒளியின்‌ குறிப்பிட்ட சில அலை நீளங்கள்‌, நிறங்கள்‌ ஆகியவற்றை 
எழுப்பவோ அன்றி விழுங்கவோ செய்யும்‌! அவ்வாறு உண்டான அணுக்கள்‌, 
தனித்த எலக்டிரான்ளுக்கு இடையூறு செய்யும்‌, ஒளியின்‌ மற்ற அலை 
நீளங்களை வெகு தூரத்திற்கு அப்பால்‌ தள்ளி விடுகின்றன. இந்த மாறுதல்‌ 
வெப்பவீச்சை விடுவித்து இன்று நாம்‌ காணும்படிச்‌ செய்கிறது! பல பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு குளிரந்த அந்த 'அகிலவியல்‌ பின்புல வெப்பவீச்சு' 
(050/6 8801010பா0 ௩901941௦) சுமார்‌ 3 டிகிரி (வங (3 6 (-273 
0/-454 ₹)). 1964 இல்‌ முதன்‌ முதல்‌ அகிலவியல்‌ பின்புல வெப்பவீச்சைத்‌ 
தேடிக்‌ கண்டு பிடித்த அமெரிக்க வானியல்‌ மேதைகள்‌ இருவர்‌: ஆர்னோ 
பென்ஸையாஸ்‌, ராபர்ட்‌ வில்ஸன்‌ (,&£ஈ௦ 82195 & ௩௦0 14/1150). 


1 போறரோகாமா௦ _ - 
௦1 யார்க்‌ 103: 1027 % 10151 1013% 316 






6192610110 1806 
அ ணதாக வது | எவவ க ணைக் பானமாக 
வம்வ்பபபமிவ ய்‌ [0106 





ரகக. 10-39 10% 10159 10%, டு ஆ 
மீத மீகரத (10௭) 
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** நான்கு வித அகில விசைகள்‌** 
பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பிறகு பின்புல வெப்ப வீச்சு 


1989-1993 ண்டுகளில்‌ தேசிய வானியல்‌ விண்வெளி 
ஆணையகம்‌, நாசா (14&5&, 11274/௦0௮ &808ப1/௦5 6 50906 
லார்‌) “அகிலப்‌ பின்புல ஊவி” (005/6 [38016010ப10 
601002, 0ட்‌) என்னும்‌ விணவெளிச்‌ சிமிழை (5090601970) ஏவி, 
அண்ட வெளியில்‌ அகிலப்‌ பின்புல வெப்பவீச்சைத்‌ தளப்பதிவு (14900110) 
செய்தது. அந்த தளப்பதிவு 'பெரு வெடிப்பு நியதி' முன்னறிவித்தபடி மிகத்‌ 
துள்ளியமாக பின்புல வெப்ப வீச்சு அடர்த்தியை (|ார்‌ஊாவநு ௦7 16 
ட30160910பா0ி 159019741௦) ஈறுதிப்‌ படுத்தியது! அத்துடன்‌ அகிலவியல்‌ 
பின்புல வெப்பவீச்சு சீராக நிலவாது (1401 பூஈார்‌௦), சிறிது மாறுபட்டுக்‌ 
காணப்‌ பட்டது! அந்த மாறுதல்கள்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ காலக்ஸிகள்‌ (0919065), 
மற்ற அமைப்பாடுகளின்‌ வளர்ச்சிக்கு அடிப்படையாய்க்‌ கருதப்‌ படுகின்றன ! 


பின்புல வெப்பவீச்சு பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பிற்குப்‌ பிறகு எஞ்சிய நீண்ட 
கால விளைவு! ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி மாக்ஸ்‌ பிளான்க்‌ (1496 18104 
(1858-1947)) கருங்கோளக்‌ கதிர்வீச்சை (81804 8௦00 13901941௦0) 
ஆராய்ந்து எழுதிய, 'பிளானக்‌ கதிர்வீச்சுக்‌ கணிப்பாடு (188௦% 5 
௩௮01/௮41/௦ ₹௦ரப/9) மூலம்‌ உட்சிவப்பு, நுண்ணலை, வானலை (॥॥ரீ்‌ா2160, 
1416௦6, ௩901௦ 11/8/65) ஆகியவற்றின்‌ அலை நீளங்களைத்‌ தனியே 
கணக்கிட்டு விடலாம்‌! அவற்றின்‌ கூட்டமைப்பே பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சுகளின்‌ 
அடரத்தியாகக்‌ (ர்வு ௦14 880000பா0 ௩501/9//௦0) காணப்‌ 
படுகிறது. 'ஓர்‌ குறித்த ௨ஷண நிலையில்‌ கதிர்வீச்சு அடரத்திக்கும்‌, அதன்‌ 
அலை நீளத்திற்கும்‌ உள்ள ஒர்‌ ஒப்பான ௨றவை' மாக்ஸ்‌ பிளானக்‌ வளைகோடு 
முன்னறி விக்கிறது. பெரு வெடிப்பின்‌ பின்‌ தங்கிய பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சு 3 
டிகிரி 6 (-270 (0/-450 1) ௨ஊஷண நிலையில்‌, மாக்ஸ்‌ பிளான்க்‌ 
முன்னறிவித்த வளைகோட்டை வியக்கத்‌ தக்கவாறு ஒத்துள்ளது! 
ஏறக்குறைய பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சு பிரபஞ்சத்தில்‌ எத்திசையிலும்‌ “சம 
வெப்பநிலை' (1501100016 51916) கொண்டுள்ளதாக அறியப்‌ படுகிறது. 


ப சடடட்‌ பட்௩்க பட்டா டர்‌ 
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பொங்ன5 8 | | பீசா 
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ஹப்பிளின்‌ நீண்ட தொலைநோக்கு 
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** ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கு ஆழ்நீட்சி** 
ஆழ்வெளியில்‌ ஒளிவீசும்‌ பால்மய காலக்ஸி, நெபுளாக்கள்‌ 


ஆதியின்‌ முதல்‌ பிரளயமாய்த்‌ தோன்றிய பெரு வெடிப்பின்‌ (810 889) 
விளைவாய்‌ 10 பிலலியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ பிறந்தவையாக காலக்ஸிகள்‌ 
கருதப்‌ படுகின்றன! பிரபஞ்ச வெளியில்‌ விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌ கொண்ட 
காலக்ஸிகள்‌ சீரான அமைப்புத்‌ தீவுகளாய்‌ உண்டாக வில்லை! அகிலத்தின்‌ 
ஆக்கிரமிப்பு விசையான ஈர்ப்பியல்‌ (ோவவரர்ச41௦) பண்பு இழுத்து 
இணைத்துக்‌ கொண்ட தீவுக்‌ கூட்டங்களாய்‌ அவை தென்படுகின்றன! ஒரு 
பில்லியன்‌ ஒளிமயத்‌ தீவுகள்‌ அல்லது விணமீன பூத மந்தைகள்‌ (81 
பெப்‌ 07 51915) பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ளதாக ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. அந்த 


ஒளிமயத்‌ தீவுகளே காலக்ஸிகள்‌ (091/26/65) என்று விஞ்ஞானிகளால்‌ 
அழைக்கப்படுபவை. 


ஒவ்வொரு காலக்ஸியிலும்‌ 100 பில்லியன்‌ விண்மீன்கள்‌ கூடி யுள்ளன 
என்று கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! அத்தகைய ஒரு சுய ஒளிமீனே நமக்குச்‌ 
சுடர்தரும்‌ பரிதி! நமது சூரிய மண்டலம்‌ நகரும்‌ காலக்ஸியைக்‌ கொண்ட 
பாலமய வெளியில்‌ (14///ரூ 4/4) ஏராளமான மற்ற காலக்ஸிகளும்‌ 
இருக்கின்றன! காலக்ஸிகளின்‌ இடைவெளிகள்‌ நினைத்துப்‌ பர்க்க முடியாத 
தொலைவு தூரம்‌! நமது பாலமய வீதிக்கு நெருங்கிய காலக்ஸி 1.9 
மில்லியன்‌ ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உளது! (1911 695 -015480௦6€ 101 
0086 | ௨ 94 16 946 ௦7 18600 ஈரி 65/560). காலக்ஸித்‌ 
தீவுகள்‌ நீள்வட்ட உ௨ர௬வத்திலோ அல்லது சுருள்‌ வடிவத்தி லோதான்‌ 
(1/00/௦5/ ௦ 50ராவ 51806) தோன்றும்‌! ஒருவித ஒழுங்கு வடிவமும்‌ 
இல்லாத காலக்ஸிகள்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. 
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[21571] 5ம்‌ வானி 
சேட்கியட்5 ொரரகாடா யாம பவா ஷா! 


பெரு கதம்‌ 
ஒளிமய மந்தைகள்‌ தோற்றமும்‌ 
1105://10.110.000/யயா 1 ாால.600/0௦%௦5/2007/11/ 
40711151௦.100 


** பல்வேறு ஒளிமந்தைத்‌ தோற்றம்‌** 
பிரபஞ்ச விரிவு பற்றி மாறான ஐன்ஸ்டைன்‌ கருத்து, 


1915 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியை ஆக்கிய ஆரம்ப சமயத்தில்‌ 
ஐன்ஸ்டைன்‌ பிரபஞ்சம்‌ நிலையானது என்று நம்பினார்‌! பெரு வெடிப்பு நியதி 


வெளியாகி, பிரபஞ்சம்‌ சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ ப்பி விரிகிறது எனனும்‌ 
கருத்தை முதலில்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ளத்‌ தயங்கினார்‌! அவரது 
பொது ஒப்பியல்‌ நியதித்‌ தளவியல்‌ சமன்பாடுகளின்‌ தீரவுகளி லிருந்து பெரு 
வெடிப்பு நியதி தோன்ற ஓர்‌ கூட்டமைப்பு ([[87௯/௦016) உருவானது. ஆனால்‌ 
பல ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்‌ இன்றும்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியின்‌ பல விபரங்கள்‌ மாற்றப்‌ 
பட்டு வருகின்றன! நியதிச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பிரபஞ்சம்‌ விரிகிறதா அல்லது 
சுருங்குகிறதா என்பதை விளக்க வந்த இடத்தில்‌, ஐன்ஸ்டைன்‌ ஓர்‌ நிலை 
யிலக்கத்தைச்‌ (058) சேரத்ததால்‌, விரிவும்‌ சுருக்கமும்‌ கழிவு பட்டுப்‌ 
போயின! பின்னால்‌ பிரபஞ்சம்‌ விரிகிறது என்ற கருத்துக்கள்‌ 5றுதியான 
போது, அகில நிலை யிலக்கத்தைச்‌ (0501001601 மோர்‌) இடையில்‌ 
நுழைத்தது, “தனது மாபெரும்‌ தவறு” என்று ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒப்புக்‌ 
கொண்டார்‌ ! 


க; ௮ல்‌ 
ன்‌ இ வ்‌ 
௬ 
்‌ ட ்‌ ்‌ 
| % உஷ்த 
15... பூய ப பய ௦10 2வ/ஐ0ரூ 


ப கூ. உ. 1... 53 


ட. தோ 
ப ப “1-1 யரா 81௦0 
ம்‌ ்‌ ்‌ 


அ 6 5௦ ப்‌ 3 ஈய 300,047 1 ளி பு 
பட்டய மனா படி 3) 7 ப 10,0006 2006 சப 


7௪ மகாமக ஆ உ ஈஷு10! 54 5௦0 ௦4 ராமா 
ஜூ 11170ய 81% 1 ' 20௦118! 1௦ 1௦ 1௦ மரட்ர்ரும வார்‌ 
இப 2. 20311௦ ஐச! உக, ஊ்காறம்‌ ந₹0405 அற 
ப 1 ்‌ | ப 10 ில(0ாக ஊர்‌ படக பவ 
புறம்‌ ப இல ராமா! உ௦௱க, லக] 
2௦105. த0 இய ஈடிம0ஜ0 ௭௭ 
பய ஈளிய௱. பளி 
நு சகா௩௨ ௨௭ ரர ரிறகிடி 
-. கீழறசார்‌04 10ஐ ட்ப 


- 7 உ 
ரா ர னல உ ஊயஸ்னு சா ௦௦ ஜகன்‌ சம்‌ (ச காக்கா ல பம்பல்‌ ந்ககி சா ௦ எாமசி (ய! |! (4 பக்க. ட 
டினின ரர ம வறை (ரண ஈ கஷனனரிப (ரர 12 எனிர்றச்‌ ர ரன ௭100) ௩ ணிர்சு ௩107, ஸத்‌) ர்‌ 

ட ப்‌ ப்‌ ப்‌ முடிவ டம்‌ 1 கண்டிய. ட்‌ 1. : ஆளா 116 இருக்‌ வ! (4௦ பஷ்௩௩க 7) 





10 ௦௮0 


(11/26 1*௦0 பாவு 1௨0௨ ாவ௦0௦ 


பிட்‌ 2.கஙமு 


13.2 ௮ பிய ௮0 
*- பூ-- திம்மப்பா 5௨ ஒறு க எ்/பகர்வார்‌ (புறா. ர்‌ எாருகாக. 


்‌- ப.ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்ப்‌ 1 
5௦௦005 -- [1௦ ரா 


மானந்த தல்வார்‌ ராமா ர மர்வா ர்பபொெளாச்! ராமை நக 
ககம! 


22 வ்மாகடழர்டிககக்‌ ஊெமர்‌ ஒவ்‌ ரப நாமற்வர்‌த மரீந் பிர்கா 5௨ 
பன்காலை 10 பிட டம ௮1 ஒ 1௮0௦% 11௨. 1 பறபா கைப்‌ ரக 
௦0, இன்த, சர்ர்‌ மேொர்வி5 1 எந்‌ அரமக மரற 1/௮ டகர்‌ 
5௦5, ௮0 பபனாம்பா பான, குர்ரம்‌ பெகபப்பலக ரர இவ்ணர்மா மர்‌ 
சர்ர்‌ உவ கர்‌ ௧௦௮௧. பாபக்‌ பட பார்ம்‌. 


பங்ா 5௨ 15 ரமா ஒப்பட வத அப்‌ மர்‌, ஒம்பபர்‌ ௮ மா ம பெ 
ரான ப்ரா ரவை ர அர்ப்‌ ரிஷி. ர்க உபி பர்கா 5௨ மார்ப 
படி வவ்வார்‌ அடி இலங்வக ப நாமர்மா53) அப்பி வாலா ழூ. [40 நிக, 
கரக, மா ஒல 5 லர்கர்‌ ஏர்‌. 


ர - ப.பிப்1 ஒட௰ம்ா 0 -- பிங்கி க௨ ௮5 பம ொர்ா அபி ரம ஒப ப்பார்‌ 
ஓய ௮ப்பேக. (2௮1௦௦0 க்‌ 

௮ங்யி5 மர்‌ பான்‌ அப்‌ ௮ங்பான்‌்‌ அபார! அர்‌ பொட அம்பா. மா 
ருந்தும்‌ 111௦0 அரபி எ றலி யத மார்ப [ப ர பறங்ாவா க, நகம 
11௦ ௮௨ பகர்‌ பிபா க மோரி்பபக ரம ஓலு ப அறி 6௦0. 


ந 3 ரார்பபர்‌25-- [0 வஅராழி கர்‌ எரா ப்பில்‌ கர்மா ராமா 
மார்ப பி பர்மா. 


நரகர்‌ /பர் பறக்காத 15 எம்பபர்‌ 75% ிய்ாமவா்‌ எம 2 
பப்பா கோராத, கர்ந அரபி டர்ப்பா எபி பீலஙுாப்பாப.. பர்‌ ந்த எங 
ரம மக்ரமா ரம 1௦ 11௮0 1௦ பபப மர்வா எமக. அங்வக மர்‌ 
॥/ம்‌-- இர்மர்வாக - மமாங்பபன மிர சரிக்‌ ஒரமாக. 1 ப நிதல 
ஓப்லா இம்பா அர்‌ ப ஒழி மர்‌ 1190ம்‌, நிரு ம ்பமர்‌ நான ௮! 
ர்‌ பர்ப பறங்வாகஒ. (௮௨ 10 வயம்‌ 1௮1 மீடர்‌. 


ஒல லவான்‌௦ உக இவா பபப பி ஒன்‌ அங்க 5ற॥ நாணில்‌ 
மர பயக ரமா மப்பு கர்ப பப்பில்‌. பிட்வாகஒ (5 ௦ம்‌ அப்பி ழ்‌ ஒபுப 
மபர்‌ மமங்பபலத ரம ஒழு ௮0ம்‌. 


- அப்ப பப்பு லாக -- டா மர்‌ மபா ப்‌ மெ 

கர்பமாக ரமா குற்வா ந பர்கா 5௨ 0௦1/5 10 அப்பப்‌ பிராக்‌ 1 
ர்‌।்்ற்ன ்பாட மர்பி ௮ர் 1பஷு. 1 பர்கா 5௨ மம்ம 
அகழ வார்‌: நா மேகா பலபியமாமபப்்‌ அப்‌ 1/5 ர்‌ 1௦ 1 
ர்ரா்பபபப்‌ தழட. 79/௮ ம பற்தவாஒ ரர5ஒ ம்ம்மா ராமரா ந 

ப ஒப்பா மீரா (5௨௨ மகரம்‌ ரியாக ப அபபாபபப்பட்‌. 


மார றப ராணா ரம ன்ப்மா: ஈக மரீ ர்வ பொத்த ஏானுக்‌. 1 ட 
பிறா க இடமா (பாழா. 


- 1 இரிய னாக (12.7 மீர்‌. - மூவுல, பபகர்ாக அப்ப 

பழ பபக மாக மர்‌ ௮௮/25 ரமா ௮5 வாக பிம்பப்க மர்‌ ௮5 
ம௦||௮ற5ஒ பெபஒரம பாரு. உராகர்மாரா ராமா நட யமா அப வபா 
௮௧5. (௨௨ பம்ப்‌ பற் பிலம்‌ டவ 


ராத மார்‌ வல்லார்‌” பாவா நிரை டியாம்டவு எபி வபா (ர ர்வா 
ர்‌ பாத. 11 றுக்‌ வலாுவார்த ௮ாஒ வர்‌ ராமா நி தர்னாக மாரக, 
11௮௮௫ பம்பு, பப கபறிவாப்மி௮ ஓலு வம்ப. [0 பனக 
வார்‌ ரார்ோாகார்ப்‌ ஓக நி ன்ரிவாறத பலா கர்னாக. (5௨௨ பாமாஒ அட்பபர்‌ 
ஒர்‌ இப்ப 


ர்‌ -&.7 மர்மப்‌ எனாது ஏனாக (5 மவ -- பபா குலா அகரா 1 பா, 
பி்‌, அகர்‌ வக, மொொள்‌்க, எப்‌ பாம்பாக ரீமா ரீம்‌ ஒபறழ் பாம 
பிட்ப்க (௮5 உர்வா மு ஒது வஅண்னாச்க). அ ப எமக ர ர 

ம வ1௦016 1௮ம்‌ ௮ாஒ பகு நாஒவார்‌, [ரயபயி்பம மாடா, பார்மா, 
ஓ்ரூறுமை, கம்மா, பாம்‌, ஒப்‌, ௮ பானார்பரா.. 1/5 வ வாவார்த 1௮ம்‌ ௮ 
5௦ ரம லதகவருர்ம மார்‌ ர ௮ர்்‌, ॥ரீட, அப்பி ஒப்பு காவா ரமா பழ 
[ரகர வர்மர்‌ கர்‌. (22௨ ராமா அம்பர்‌ பயம ங் க[5. 


பிரபஞ்சப்‌ 
பெருவெடிப்பு நிகழ்ச்சிகள்‌ 


டர 8௮00 ட ஙா15 


கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (0௮வ1 44௪742) 
என்றால்‌ எனன ? 





[9௮116 141241 


“மனித வரலாற்றிலே சவால்‌ தரும்‌ மாபெரும்‌ தீவிர விடா முயற்சியாகச்‌ செய்து 
வருவது, பிரபஞ்சம்‌ எப்படி இயங்குகிறது, எங்கிருந்து வந்தது என்னும்‌ 
ஆராய்ச்சியாகும்‌ ! பால்மய வீதியில்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ ஓர்‌ மிகச்‌ சிறு 
அண்டக்‌ கோளில்‌ இருந்து கொண்டு, பிரமாண்டமான வடிவமுடைய 
பிரபஞ்சத்தை அறிந்து கொள்ள மனிதர்‌ முனைகிறார்‌ என்பதைக்‌ கற்பனை 


செய்ய முடியவில்லை. உலகத்திலே படைக்கப்பட்ட ஒரு சின்னப்‌ மனிதப்பிறவி 


அகிலத்தின்‌ உன்னத முழுப்படைப்பை அறிய முடியும்‌ என்று 5றுதியாக 
நம்புவது மகத்தானதோர்‌ சிந்தனையாகும்‌.” 


முர்ரே ஜெல்‌-மான்‌ (॥ரியாஈஷூ வே!!-14எாா) ரா 1௨ 800 
றாவ ளாம” 5 பிராஙவா5௦ 


ட00௦511௦ங ப 16 0051140௦05 





பிசொர்பரிர்சடாரா 
25% 





11105://10. 10.00 ா.௨ா/0ா௦்‌௦5/2007/11/ 
407112218.)00 


** 1௨ ௦51/0 07 16 06௦57* 
பிரபஞ்சக்‌ கூண்டுக்குள்ளே இருக்கும்‌ புதிரான பொருட்கள்‌ என்ன ? 


காரிருள்‌ விண்வெளி எங்கணும்‌ குவிந்த குடைபோல்‌ பரந்து விரிந்து 
டார பிரபஞ்சத்தின்‌ கூண்டுக்குள்ளே சிதறிக்‌ கிடக்கும்‌ பொருள்கள்‌ 
என்ன 3 ? சூரியன்‌, சூரிய மண்டலம்‌, சூரிய மண்டலத்தைப்‌ போல்‌ பல்லாயிரம்‌ 
கோடி விண்மீன்களின்‌ ஒளிக்‌ குடும்பங்கள்‌ கொண்ட நமது பால்மய வீதி, 
பால்மய வீதி போல்‌ கோடான கோடி ஒளிமய மந்தைகள்‌ கொண்டது பிரபஞ்சம்‌ 


! அவை எல்லாம்‌ போக கருமையாகத்‌ தெரியும்‌ பரந்த ௧௫௬ விண்ணில்‌ 
உள்ளவைதான்‌ என்ன ? அவை எல்லாம்‌ சூனிய மண்டலமா ? வெறும்‌ இருள்‌ 
மண்டலமா ? இந்தக்‌ கேள்விக்குப்‌ பதில்‌ காண முயல்கிறது இந்தக்‌ 
கட்டுரையின்‌ முதற்பகுதி. 


௮1 1/4 உடு டாளரு 


ச 7/௪ சடப்‌ பதப்‌: ப கய பபப நபி பதிய உ: ப: பத. 
3ப/(204௦௮! ராரிபனள 06. 610806 10 0௮1 ௮11 800625 (௦ 066 றா65ள ॥ஈ 
தப்ப பத: அ: 1-0 
(6 0015 0108/2085 ॥ஈ 0 வலர பபெ51615. 
(6 (சாழா2(பா6 ௦1 "180 ப516ா 085 ॥ஈ 0௮/லஙு 0ப51815. 
* (6 08௮0௦௮! 1/0 04 0151௮1 0௮/2/25. 
506 ௦8516/6 ரூ065 ௦4 037 ஈசா ர 0பர்ெ: 
* ]148851/6 0௦0801 ௮/௦ ௦66௦15 (1401௦5) - 16 86 18106 0016௦15, 
1/6 மா௦வா ரெெகார5 ர்‌ பபெற!(ச-51260 ஐவா(5, ௧14 ல்‌! ஈ (௬6 
௮௦8 ௦4 0௮/2/25. 
 /2அ/ரு ரார்ளா2000 ஈற2556 ௮05 (441425) - 1 86 8பட21௦௱16௦ 
றவாங்ஷெ ௧4 ஈ/6 லங்‌ 8! ௱85865, 604 60051 ர ரொ6க( 
1 ப அ. ப ப: ௪: ப: ப தத: ந: ர: 2: (௪: 


மிகா களு (5 6 (னா ப560 10 3 0055101/6 பா566 ॥ஈரிபள 06 214 ற 66 
பவா 6 பாங்ள5வி ஐழுகாவ௦ (௦ 800812(6. 6௦64 ௦086௩204௦5 ௦1 
ரப: இய: நய 1: 8:ந1- 11: நக: 5:௪௦: உப பவ: 5:10. 
2115 80௦1 70% 0 ஊாளரு. 





ட 11941 ௨0816 வாளர 


சுமாராகச்‌ சொல்லப்‌ போனால்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ 75% கருமைச்‌ சக்தி (0௮% 
டாஊ0ு), 21% கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (0௮16 149018) 4% தான்‌ சூரிய 
மண்டலம்‌ போன்ற ஒளிமய மந்தைகள்‌ (14௦8௮ 149416) . சற்று விபரமாகச்‌ 
சொன்னால்‌ கருமைச்‌ சக்தி 65%, கருமைப்‌ பிண்டம்‌ 30%, விண்மீன்கள்‌ 
0.5% (51815), உலவும்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ சேரந்து 4% (166 
டநு௦08 & பிவ/பா), கன மூலகங்கள்‌ 0.03% (1168-77 டவ), 
மாய நியூடிரினோக்கள்‌ 0.3% (௦௦1 1/68ப1்‌ாா௦5). இவற்றில்‌ நமக்குப்‌ 
புரியாமல்‌ புதிராகப்‌ இருக்கும்‌ கருமைப்‌ பிண்டம்‌ என்பது என்ன ? அதைத்‌ 
தெரிவதற்கு முன்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ ஒலிச்சக்தி, ஒலிச்சக்தி, மின்சக்தி, 
அணுசக்தி பற்றி அறிந்த நாம்‌ அடுத்து புதிதாகக்‌ கருமைச்‌ சக்தியைப்‌ பற்றி 
தெரிந்து கொள்வோமா ? 


221 121:1-௮:12:15 7 2305 ்‌. ்‌ 0 ்‌ 





16 14ல்‌ சோட௦5![0 ௦7 
6 பார்கா56 


௪௨11 //21241171210) . நழக 
1) 421: ன்‌ ஹ்‌ 0.03% ன்‌ 
௦611௦5  ர்ட்ரி ஷு 
௫ 2411001023 
5 0.3% 
்‌ னா :1:.12: 


0.5% 


166 ரடு௦00 
பிய ப 
4% 


| 4 ்‌ பி! 
' ச்‌ ராகா: 
, 2111 
. பிசா 
ரோணறு: 
12532. ௫௯௧ 65 
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** [௨௦0௦511100 நடிஞஸ்வ15** 


பிரபஞ்சத்தில்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத கருமைப்‌ பிண்டங்களா ? 


அகிலத்தில்‌ நாமறிந்த அண்டங்களின்‌ பிண்டம்‌ உள்ளது. அத்துடன்‌ 
கருமைச்‌ சக்தி என்னும்‌ புதிதான ஒன்றும்‌ உஊஎளளதாக அறியப்படுகிறது. 
கருமைச்‌ சக்தி என்பது பிரபஞ்சத்தை வேக நீட்சியில்‌ விரிவு செய்யும்‌ ஓர 
புதிரான விசை (86 பானாரூ 159 ஈட்‌ வ/0ப5 [0006 [94 15 
96689410 16 லமாக ௦07 16 பாஙவ5ல). பிரபஞ்சத்தின்‌ 
கட்டுமானச்‌ செங்கல்கவில்‌ ஒன்றான கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ கூட்டுப்‌ பண்பாட்டை 
மெதுவாக்குவது (50ய/410 16 பெல்வாட ௦7 மிக 149416) 
பிரபஞ்சத்தின்‌ தொடர்‌ விரிவியக்கமே ! துல்லியமாக நம்மால்‌ ஹப்பிள்‌ 
விரிவின்‌ வரலாற்றை அளக்க முடிந்து, திணிவு அமைப்பின்‌ (14955 
51பர்‌பா6) வளர்ச்சியை வரைபடமாக்க முடிந்தால்‌, கருமைச்‌ சக்தியின்‌ 
பெளதிக நியதியை வகுத்திட இயலும்‌. பல்வேறு நியதிகள்‌ பல்வேறு 
பிரபஞ்சக்‌ காட்சிகளை யூகித்துச்‌ சொல்லும்‌. 


அமெரிக்காவில்‌ கட்டுமானமாகும்‌ மாபெரும்‌ 551] தொலைநோக்கி 
(௮106 500116 5பஙலு 1/4650006 (551), &ா72008) கருமைச்‌ 
சக்தியை நான்கு வித வழிகளில்‌ ஆய்வு செய்யும்‌. அவற்றின்‌ விபரங்களைப்‌ 
அடுத்த வாரம்‌ வரும்‌ கட்டுரைப்‌ பத்திகளில்‌ அறிவோம்‌. 
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** டகா€6 டானாரு & ம8ா% 14241 வ7* 
பிரபஞ்சத்தின்‌ கரும்‌ பிண்டம்‌ என்றால்‌ என்ன ? 


கரும்‌ பிண்டத்தைப்‌ பற்றிய புதிர்‌ இருந்திரா விட்டால்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
அம்சங்களை விஞ்ஞானிகள்‌ சிக்கலின்றி எவிதாக நிரணயம்‌ செய்திருப்பார்‌. 
தொலைநோக்கிகள்‌ மூலம்‌ களவு செய்து பிரபஞ்சத்தை ஆராய்ந்ததில்‌, 
கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத, என்ன வென்று தெளிவாய்‌ விளங்காத, புதிரான 
பண்டங்கள்‌ சுமார்‌ 25% கொள்ளளவில்‌ கஞுடியிருந்தன ! விஞ்ஞானிகள்‌ 
பல்வேறு வழிகளில்‌ பிரமாண்டமான அந்த விந்தைப்‌ பண்டத்தை அளக்க 
முற்பட்டார்கள்‌ ! நாமறிந்த அகிலக்‌ கோள்களின்‌ மேல்‌ விழும்‌ கரும்‌ 
பிண்டத்தின்‌ பாதிப்புகளைக்‌ கண்டார்கள்‌ விஞ்ஞானிகள்‌. 


1930 இல்‌ டச்‌ வானியல்‌ மேதை ஜான்‌ ஓரட்‌ (8 0௦0) 
சூரியனுக்கருகில்‌ விணமீனகளின்‌ நகரச்சிகளை ஆராயும்‌ போது, 
முதன்முதல்‌ கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படை பற்றிய தன்மையை அறிந்தார்‌. 
அவரது அதிசய யூகம்‌ இதுதான்‌. நமது பால்மய வீதி போன்று, பல்லாயிர 
ஒளிமய மந்தைகள்‌, (0வ/26/€5) மந்தை ஆடுகள்‌ போல்‌ அடைபட்ட ஒரே 
தீவுகளாய்‌ சிதைவில்லாமல்‌ தொடர்ந்து நகர்கின்றன. அதாவது அந்த மந்தை 
அண்டங்கள்‌ வெளியேறாதபடி ஒன்றாய்‌ குவிந்திருக்க மகாப்‌ பெரும்‌ 
கனமுள்ள பொருட்கள்‌ அவற்றில்‌ இச்சயம்‌ பேரளவில்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று 
நம்பினார்‌. அந்த கனமான பொருட்களே விணமீன்கள்‌ தப்பி ஓடாதபடி, 
காலாக்ஸின்‌ மையத்தை நோக்கிக்‌ கவர்ச்சி விசையால்‌ இழுத்து வைக்கப்‌ 
படுகின்றன என்று திட்டமாகக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 


ர்க கோட்‌ 551 1650006 
(வர்ல 
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** [௨ 551 14௦௦௦0 6* 


ஜான்‌ ஓர்ட்‌ சூரியனுக்குப்‌ பக்கத்தில்‌, விண்மீன்களின்‌ 'நகர்ச்சியை நோக்கிய 
போது, சூரிய ஒலிப்‌ பண்டத்தை விட அத்தகைய கரும்‌ பண்டத்தின்‌ திணிவு 
மூன்று மடங்கு இருக்க வேண்டும்‌ (0௨% 14244 60/60 3 ராக 95 
ராப்‌ பர்க்‌ 146) என்னும்‌ தனது கருத்தை வெளியிட்டார்‌. பின்னர்‌ 
ஆய்வுகளைத்‌ தொடர்ந்த வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌ ஒளித்தட்டுகளையும்‌ 
(பபாாரா௦ப5 015465), காலாக்ஸிகளைச்‌ சுற்றிலும்‌ தெரிந்த ஒளி 
வளையங்களை (19/05) கண்ட போது ஓர்டின்‌ கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ அளவு 
”றுதியாக்கப்பட்டது. 


ஒளி மந்தைகளை இயக்கும்‌ கருஞ்சக்தி 
எனபது எனன ? 


ம்‌] 
ஆ ௬ 


[3251 
1 இ. 4 












சிபா 
லழனாஎா 
2 1! 
பே [2-1 21/27 
$1௦வர0 * 7119127715) 17-] இ 
ழா 


ரர்றா€ 
(-15 மிளா நுலா5) 


44727 0௦25 0௮16 டாளமு 0௦ 7 


ரட்‌ ப்்றொ ஈவு ரெகாடக்‌ 6 1206 04 ழா ௮06 66 பார்க பம்‌ 15 மள 
442 200. 16 06 எளி ம்‌6 பங 6 1௯1ன ௨26 ௦4 ஐழுகா0௱. 146 பபங€ ரென 
1௦106-0ந்‌ ௮0௦01 7.5 ம4/௦%62% ௮00, கண ௩ ஈர ம்‌6€ பாங்னா56 பறை ரகா 0௧௮௪ 
12916 [2€, சீடராக (6026 4 6 [ஷன ௮02ா௭௦௱ 21€ (6 பே6 (0 2 ௱௱௩(810ப5, சோர்‌ 
ர்‌௦ா66 (621 6 ப்ரா 94௮4௯ 20௮7 


** (நாட டானாரூு)** 
பிரபஞ்சக்‌ குயவனின்‌ 
சக்கரக்‌ களிமண்‌ செங்கல்‌ 
கண்ணுக்குக்‌ தெரியாத 
கருமைப்‌ பிண்டம்‌ ! 


கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத 


கருமைச்‌ சக்தி, 

பிரபஞ்சக்‌ சக்கரத்தின்‌ 
குதிரைச்‌ சக்தி ! 

கவர்ச்சி விசைக்கு எதிரான 
விலக்கு விசை கருஞ்சக்தி ! 


கைத்திறன்‌ கண்டாலும்‌ 


கலைத்திறன்‌ கண்டாலும்‌, படைப்பில்‌ 


காரண, விளைவு காண்பது 
இயற்கை நியதிகளின்‌ 


சீரமைப்பு ! 


பமிப்வ(்‌ 10 ப்ட௦௰ 


கேட்க 

ம பப்‌ 
“வெச்சி ப 
கான 
115] 
1 பபப வப்‌ 
ஈட்டு 


பட எரி 
வ : - 


510 ௦௮0 (ட. ன்‌ 10 


கப்ரொரக்‌ 
பப ௮11) 
கக்‌ 


கப்ரு 
8620ட௦௦65 


பூ 1. அப 
ப 5டடே௧ஈ உட்‌ 
டெ கட்க காகா 


ஒகர 
[391511 3 கேடக65 


பட்டம்‌ 


சூத்ர ரப0்வளட்ட்‌ 2 பப 
பூ கவ ப ப்ப 


0 





நமது பூகோளத்திலும்‌, விணமீன்களிலும்‌ பிரபஞ்ச வெப்பத்‌ தேய்வு (௨1003) 
தீவிரமாய்‌ மிகையாகிக்‌ கொண்டு வருகிறது. அதாவது சிறுகச்‌ சிறுக முடிவிலே 
விண்மீன்களில்‌ அணுக்கரு எரிசக்தி தீரந்துபோய்‌ அவை செத்து வெறும்‌ கனலற்ற 
பிண்டமாகி விடும்‌. விண்மீன்கள்‌ அவவிதம்‌ ஒவவொனறாய்ச்‌ சுடரொளி மங்கிப்‌ 
பிரபஞ்சமானது ஒருகாலத்தில்‌ இருண்ட கண்டமாகிவிடும்‌. 


டாக்டர்‌ மிசியோ காக்கு, (அகிலவியல்‌ விஞ்ஞான மேதை) 


1998 ஆண்டுக்கு முன்னால்‌ “கருமைச்‌ சக்தி” என்னும்‌ ஓர்‌ விஞ்ஞானக்‌ 
கருத்தை யாரும்‌ கேள்விப்பட்ட தில்லை ! கருமைச்‌ சக்தி என்பது அண்டங்களின்‌ 
ஈர்ப்பு விசையைப்‌ (0817) போல ஒருவித விலக்கு விசையே (&௱॥/-மோவர்டு) ! 
அது முக்கியமாகக்‌ காலாக்ஸிகளின்‌ நகர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. 
அத்துடன்‌ காலாக்ஸிகளின்‌ வடிவங்களைச்‌ சிற்பியைப்‌ போல்‌ செதுக்கி, அவை 
ஒன்றையொன்று மோதிக்‌ கொள்ளாதவாறு அவற்றுள்‌ இடைவெளிகளை 
ஏற்படுத்திக்‌ கொண்டும்‌ வருகிறது. 


கிரிஸ்டொஃபர்‌ கன்ஸிலிஸ்‌ (வானோக்காளர்‌, நாட்டிங்ஹாம்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌) 





சீர்குலையும்‌ விண்மீ ன்‌ 
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அகிலத்தின்‌ மர்மப்‌ புதிரகளை ஆராயப்‌ புகுந்த விஞ்ஞானிகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ மர்மங்களை ஆராயப்‌ புகுந்த காலிலியோ, ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌, 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌, ஜார்க்‌ காமாவ்‌, கார்ல்‌ சேகன்‌, சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகர்‌, 
ஸ்டா-பென்‌ ஹாக்கிங்‌ ஆகிய விஞ்ஞான மேதைகளின்‌ அணியில்‌ நின்று, இப்போது 
இந்தியாவில்‌ விஞ்ஞானப்‌ பணி புரிந்து வருபவர்‌, டாக்டர்‌ ஜெயந்த்‌ நர்லிகர்‌! உலகப்‌ 
புகழ்‌ பெற்ற நர்லிகர்‌, வானோக்கியல்‌, வானவியல்‌ பெளதிகம்‌, அகிலவியல்‌ ஆகிய 
துறைகளுக்குத்‌ (காரு, &ஸ்ா௦0நு 65, 0060010௦07) பெருமளவு 
பங்கை அளித்துள்ளவர்‌. பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்தின்‌ ஆதி வரலாற்றையும்‌, பிற்பாட்டு 
விரிவையும்‌ விளக்கும்‌ பெரும்பான்மையோர்‌ ஒப்புக்‌ கொண்ட “பெரு வெடிப்பு 
அகிலவியல்‌ நியதிக்குச்‌' (819 8109 050௦0 11600/) சவால்விடும்‌ 
முறையில்‌, விஞ்ஞானிகள்‌ வேறுபட்ட கோட்பாடுகளில்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ புரிந்திட வழி 
வகுத்தன, 


ஜெயந்த்‌ நர்கிகரின்‌ விஞ்ஞான அடிப்படைப்‌ பணிகள்‌! 


ஜெயந்த்‌ நர்லிகர்‌ அகிலவியல்‌ துறையில்‌ ஆய்வுகள்‌ புரியும்‌ ஒர்‌ ஆராய்ச்சி 
விஞ்ஞானி (005010௦00௫ ௩௨5௨௭06). அகிலவியல்‌ ஆய்வு பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பிரம்மாண்டமான அமைப்பைப்‌ பற்றியது. பிரபஞ்சம்‌ எத்துணை அளவு பெருத்த 
உம்பை உடையது ? அது எத்தகைய ஃபரிப்‌ பண்டங்களால்‌ ஆக்கப்பட்டது ? ஒரு 
பெரும்‌ பிரளயத்தில்‌ இந்தப்‌ பிரபஞ்சம்‌ உஊண்டானதா ? அந்த முதல்‌ நிகழ்ச்சிக்குப்‌ 
பிறகு நேர்ந்த தொடர்‌ விளைவுகள்‌ யாவை ? அண்ட வெளியில்‌ உயிர்‌ ஜீவிகள்‌ 
எவ்விதம்‌, எங்கே தோன்றின ? பிரபஞ்சத்தின்‌ இறுதி முடிவுதான்‌ என்ன ? 
அகிலாண்டத்தின்‌ மர்மமான, புதிரான, நூதனமான, விந்தையான இந்த 
வினாக்களுக்குப்‌ பதில்‌ தேடிய முற்கால விஞ்ஞானிகள்‌, தேடிக்‌ கொட்ட்டிருக்கும்‌ 
நூற்றுக்‌ கணக்கான தற்கால விஞ்ஞானிகளின்‌ வரிசையில்‌ வருபவர்‌, ஜெயந்த்‌ 
நர்லிகர்‌! 





ஹப்பிள்‌ நோக்கிய காலாக்ஸி 
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நர்லிகர்‌ தன்‌ குருவான பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி ஃபிரெட்‌ ஹாயிலுடன்‌ (60 106 
(1915-2001)) இணைந்து ஆக்கி முடித்த 'நெறிக்குட்படும்‌ ஈர்ப்பு நியதியை” 
(ர்வ 116௦௫ ௦4 மோ), ஹாயில்‌-நர்லிகர்‌ ஈர்ப்பியல்‌ நியதியாக 
(பு! 1ஈ௦௦நு 04 ரோவெசர்‌10) தற்போது விஞ்ஞானச்‌ சகபாடிகள்‌ 
ஏற்றுக்‌ கொள்கிறார்கள்‌. குவஸார்ஸ்‌ (போலி விணமீன்‌ கதிரலை எழுப்பிகள்‌), 
மிகுசக்தி வானியல்‌ பெளதிகம்‌, குவாண்டம்‌ அகிலவியல்‌, தூர மின்னாட்டம்‌ 
(0ப85815, /0 பாராளு &ளா௦0ார5/05, பெலாம்பா 0௦8௱01003, 
ப வா௦€ ட்‌ 61100 ர௨ா/65) ஆகிய விஞ்ஞானத்‌ துறைகளுக்கு ஜெயந்த்‌ 
நர்லிகர்‌ பெருமளவில்‌ தன்‌ படைப்புகளை அளித்துள்ளார்‌. 


பிரிட்டிஷ்‌ மேதை ஃபிரெட்‌ ஹாயிலுடன்‌ நர்லிகர்‌ செய்த ஆராய்ச்சிகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றத்தை விளக்கிய பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி டாக்டர்‌ பிரெட்‌ 
ஹாயில்தான்‌ (மா. [60 10/16 (1915-2001)) “பொதுநிலை அமைப்புப்‌ பிரபஞ்ச 
பெரு வெடிப்பு நியதி'(5180080 1௨௦௫ 0716 001 ௦4 பாப ன56 (16 
19 8810 160௫/)) என்னும்‌ பதங்களை முதலில்‌ பறைசாற்றியவர்‌! ஆனால்‌ 
அந்த நியதியை ஏற்றுக்‌ கொள்ளாது ஹாயில்‌ புறக்கணித்தவர்‌! அதற்கு மாறாக 
ஃபிரெட்‌ ஹாயில்‌ தனது “நிரந்தரநிலை அமைப்புப்‌ பிரபஞ்சத்தை (516903/ 51916 
16௦0௫ 074 16 பார்ஙன56) பிரகடனம்‌ செய்தார்‌ ! ஆனால்‌ தற்போது ஹாயிலின்‌ 
கோட்பாடை நம்புவோர்‌ எண்ணிக்கை சிறிது சிறிதாய்க்‌ குறிந்து கொண்டே 
வருகிறது! 








னி 
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** ஹப்பிள்‌ விண்ணோக்கி கண்ட சூப்பர்நோவா** 


ஹாயில்‌ நர்லிகர்‌ இருவரும்‌ பறைசாற்றிய 'நிரந்தரநிலை நியதி' ஆல்பர்ட்‌ 
ஐன்ஸ்டைன்‌ ஆக்கிய “பொது ஒப்புமை நியதியின்‌' (சோஊவ! 16௦று ௦7 
௩வ்ஙாடு) அரங்கிற்குள்‌ அடங்கிப்‌ பிண்டம்‌ தொடர்ந்து உருவாகும்‌ 
(௦ ப௦பக 20 ௦ 145446) ஒரு நடப்பானக்‌ கோட்பாடை 
முதன்முதலில்‌ கூறியது. ஜெயந்த்‌ நர்லிகரும்‌ -பிரெட்‌ ஹாயிலும்‌ படைத்த 
'பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்தின்‌ நிரந்தரநிலை நியதியை' (51890 5196 1௨௦ ௦7 
[6 பாங்வ58), நம்பி வருபவர்‌ எண்ணிக்கை மிகவும்‌ குறைந்து விட்டது 
காரணம்‌ பெரு வெடிப்பு நியதியை நம்பி வானாராய்ச்சி செய்து வருபவர்கள்‌, 
புதிதாகக்‌ கண்டுபிடித்த கருமைப்‌ பிண்டம்‌, கருமைச்‌ சக்தி ஆகிய கோட்பாடுகள்‌ 
பெரு வெடிப்பு நியதியின்‌ நிழலாகப்‌ பின்‌ தொடர்கின்றன. 


பிரபஞ்சக்‌ கூண்டுக்குள்ளே இருக்கும்‌ மர்மப்‌ பொருட்கள்‌ என்ன ? 


காரிருள்‌ விண்வெளி எங்கணும்‌ குவிந்த குடைபோல்‌ பரந்து விரிந்து கிடக்கும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ கூண்டுக்குள்ளே சிதறிக்‌ கிடக்கும்‌ பொருள்கள்‌ என்ன ? சூரியன, 
சூரிய மண்டலம்‌, சூரிய மண்டலத்தைப்‌ போல்‌ பல்லாயிரம்‌ கோடி விணமீன்கவின்‌ 
ஒலிக்‌ குடும்பங்கள்‌ கொண்ட நமது பால்மய வீதி, பால்மய வீதி போல்‌ கோடான 
கோடி ஒளிமய மந்தைகள்‌ கொண்டது பிரபஞ்சம்‌ ! அவை எல்லாம்‌ போக 
கருமையாகத்‌ தெரியும்‌ பரந்த ௧௬ விண்ணில்‌ உள்ளவைதான்‌ என்ன ? அவை 
எல்லாம்‌ சூனிய மண்டலமா ? வெறும்‌ இருள்‌ மண்டலமா ? 


(௪21 /1612411711216 ஆத [ 14௮ 
இ இப 0௨3 
ப 1116 டல _) 0.03% 
97] 1161 தடட 221 2571 தபதய உ. 0௦55] 
ம்க்‌. ட்ட து ப-11/1 24 
0.3% 


5125: 
[ச இஃ. 


[26 [ந/்‌௦08 
2ம்‌ ஈவப௱: 
4% 


97: 194:4 
24: 
610111] 


ம-114 
வாள: 
[21] 
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சுமாராகச்‌ சொல்லப்‌ போனால்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ 75% கருமைச்‌ சக்தி (0516 
டாஊ0ு), 21% கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (0௮16 119416) 4% தான்‌ சூரிய மண்டலம்‌ 
போன்ற ஒளிமய மந்தைகள்‌ (11௦௮ 149716) . விபரமாகச்‌ சொன்னால்‌ கருமைச்‌ 
சக்தி 65%, கருமைப்‌ பிண்டம்‌ 30%, விண்மீன்கள்‌ 0.5% (51815), 2ஊலவும்‌ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹிலியம்‌ சேர்ந்து 4% (886 [00080 & வபா), கன 
மூலகங்கள்‌ 0.03% (18/7 பாார5), மாய நியூடிரினோக்கள்‌ 0.3% 
(0௦543 146பர்‌ரா௦5). இவற்றில்‌ நமக்குப்‌ புரியாமல்‌ புதிராகப்‌ இருக்கும்‌ 


கருமைப்‌ பிண்டம்‌ என்பது என்ன ? ஒளிச்சக்தி, ஒலிச்சக்தி, மின்சக்தி, காந்த 
சக்தி, அணுசக்தி, ஈர்ப்புச்‌ சக்தி போலத்‌ தெரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிரான 
கருமைச்‌ சக்தி என்பது என்ன ? 


கருமைப்‌ பிண்டம்‌ புரிவதென்ன ? கருமைச்‌ சக்தி. புரிவதென்ன ? 


சூரியனைப்‌ போன்று கோடான கோடி விணமீன்களைக்‌ கொண்ட நமது 
பால்மய வீதியின்‌ விண்மீன்‌ எதுவும்‌ அந்த காலாக்ஸியை விட்டு வெளியே ஓடி 
விடாதபடி ஏதோ ஒன்று கட்டுப்படுத்தி வருகிறது. அதாவது அத்தனை 
விண்மீன்களின்‌ அசுரத்தனமான ஈர்ப்பு ஆற்றலகளை அடக்கிக்‌ கட்டுப்படுத்த 
ஏதோ பேரளவு ஆற்றல்‌ உள்ள ஒன்று அல்லது பல பிண்டம்‌ (149116) அல்லது 
பிண்டங்கள்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று விஞ்ஞானிகள்‌ ஊகித்தனர்‌. நமது பால்மய 
காலாக்ஸியில்‌ அவை எங்கே மறைந்துள்ளன என்று ஆழ்ந்து சிந்தித்த போதுதான்‌ 
காலாஸியில்‌ கணணுக்குப்‌ புலப்படாத கருமைப்‌ பிண்டத்தின்‌ இருப்பு (116 
ட;4518006€ 07 0௮16 119016) பற்றி அறிய முடிந்தது. 


0$911016 ॥11॥004616 07116 எருசார்ச2 யார்ன56 


[” 0660182002 பாட்056 - 06040ஜ பார்050 &00010ப482 மார்06 


2) பபப அயர பப்தம வப நத பப்ப பியி 
பபப பபப தவி தட்ப த ப்பபமதப்தி படிவ பப்பு 
பிபி அபி தத்‌ பதி வங்கிய 
008502 0 2006102082 ழும்‌ 2 185187 85 3 ர௦ரய்‌0 10066 
மயி 8006 3]வ1 - 118 நாம்ல்ட 00௦௩ 
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1930 இல்‌ டச்‌ வானியல்‌ மேதை ஜான்‌ ஓர்ட்‌ (81 0௦) சூரியனுக்‌ கருகில்‌ 
விண்மீன்களின்‌ நகரச்சிகளை ஆராயும்‌ போது, முதன்முதல்‌ கரும்‌ பிண்டத்தின்‌ 
அடிப்படை பற்றிய தன்மையை அறிந்தார்‌. அவரது அதிசய யூகம்‌ இதுதான்‌. நமது 
பால்மய வீதி போன்று, பல்லாயிர ஒளிமய மந்தைகள்‌, (09/26/€5) மந்தை 
ஆடுகள்‌ போல்‌ அடைபட்ட ஒரே தீவுகளாய்‌ சிதைவில்லாமல்‌ தொடர்ந்து 
நகர்கின்றன. அதாவது அந்த மந்தை அண்டங்கள்‌ வெளியேறாதபடி ஒன்றாய்‌ 
குவிந்திருக்க மகாப்‌ பெரும்‌ கனமுள்ள பொருட்கள்‌ அவற்றில்‌ நிச்சயம்‌ பேரளவில்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌ என்று நம்பினார்‌. கனமான அந்த பொருட்களே விண்மீன்கள்‌ 
தப்பி ஓடாதபடி, காலாக்ஸின்‌ மையத்தை நோக்கிக்‌ கஹ்ச்சி விசையால்‌ இழுத்து 
வைக்கின்றன என்று திட்டமாகக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 


1998 ஆண்டுக்கு முன்னால்‌ “கருமைச்‌ சக்தி” என்னும்‌ ஓர்‌ விஞ்ஞானக்‌ 
கருத்தை யாரும்‌ கேள்விப்பட்ட தில்லை ! கருமைச்‌ சக்தி அண்டங்களின்‌ ஈர்ப்பு 
விசையைப்‌ (3/7) போல ஒருவித விலக்கு விசையே (&ா(॥/-ோவரடு) ! அது 
முக்கியமாகக்‌ காலாக்ஸிகளின்‌ நகரச்சியைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்துகிறது. அத்துடன்‌ 
காலாக்ஸிகளின்‌ வடிவங்களைச்‌ சிற்பி போல்‌ செதுக்கி, அவை ஒன்றையொன்று 
மோதிக்‌ கொள்ளாதவாது அவற்றுள்‌ இடைவெளிகளை ஏற்படுத்தியும்‌ வருகிறது 
என்று கூறுகிறார்‌, பிரிட்டன்‌ நாட்டிங்ஹாம்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ பேருரையாளரும்‌, 
வானோக்காளரும்‌ ஆகிய கிரிஸ்டொஃபர்‌ கன்ஸிலிஸ்‌ (ரோஸ்‌ 
056106) 





[ரு 
கணை டக ௪௫4 
்‌. ு ச டு ்‌ ௪ ஸா ஐ எ ஹ்ம்‌. 

7214 / ]0 "சி வர்‌ *வளி ன்‌ வளி ண சி 


(கணினி மாடல்‌) 
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** 0௦6 114௦06 ௦01 நி8ா6 டான ஈ 5படளா௦ய57* 


கருமைப்‌ பிண்டமும்‌, கருமைச்‌ சக்தியும்‌ (08% 14940 & டி8ா6 டாகா0ு) 
பிரபஞ்சப்‌ படைப்பின்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத மர்மக்‌ கருவிகள்‌. கண்ணுக்குத்‌ 
தெரியாத படைப்பு மூலத்தின்‌ பிரபஞ்ச இயக்கக்‌ கருவிகள்‌ அவை இரண்டும்‌ ! 
நியூட்டன்‌ கண்டுபிடித்த ஈர்ப்பு விசை விண்மீனையும்‌ அண்டங்களையும்‌ இறுக்கிப்‌ 
பிடித்துக்‌ கொண்டு ஓர்‌ குறிப்பிட்ட விண்வெளிச்‌ சூழலில்‌ இயக்கிய வண்ணம்‌ 
உள்ளது. அதுபோல கருமைப்‌ பிண்டத்தின்‌ அசுரக்‌ கவர்ச்சி விசை காலாக்ஸியில்‌ 


உள்ள விண்மீன்கள்‌ தமக்குரிய இருக்கையில்‌ இயங்கி எங்கும்‌ ஓடிவிடாதபடி 
இறுக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டு வருகிறது. 


கருமைச்‌ சக்தி பிரபஞ்சத்தில்‌ என்ன செய்கிறது ? பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 
சிதறிச்‌ சென்று ௨ண்டான காலாக்ஸிகள்‌ நியூட்டனின்‌ நியதிப்படி நகரும்‌ தீவுகளாய்‌ 
மிதந்து செல்கின்றன ! ஆற்றல்‌ மிக்க மிகப்‌ பெரும்‌ தொலைநோக்கிகள்‌ மூலமாக 
நோக்கும்‌ போது, பிரபஞ்ச விளிம்புகளில்‌ நகரும்‌ தொலைத்தார காலாக்ஸியின்‌ 
வேகம்‌ மிகுந்து விரைவாகுவதை (&06618911/00 ௦7 0௮/2/65) விஞ்ஞானிகள்‌ 
கண்டனர்‌ ! நியூட்டனின்‌ அடுத்தொரு நியதிப்படி தனிப்பட்ட தொரு விசையின்றி 
காலாக்ஸிகளின்‌ வேகம்‌ மிகுதியாக முடியாது. அந்த காரண-காரிய 
யூகத்தில்தான்‌ காலாக்ஸிகளைத்‌ தள்ளும்‌ கருமைச்‌ சக்தியின்‌ இருப்பை 
விஞ்ஞானிகள்‌ 5றுதியாகச்‌ சிந்தித்துக்‌ கூறினர்‌ ! 
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** ஒளிமந்தைக்‌ கொத்துகள்‌** 
பிரபஞ்சத்தின்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத மர்மக்‌ கருவிகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தின்‌ மர்ம விதிகள்‌, புதிரான நியதிகள்‌ பல இன்னும்‌ நிரூபிக்கப்‌ 
படாமல்தான்‌ இருக்கின்றன. பிரபஞ்சத்தின்‌ விரிவு அல்லது சுருக்கத்தைத்‌ 
தீரமானிக்க கருமைப்‌ பிண்டத்தின்‌ இருப்பைத்‌ தெளிவு படுத்தும்‌ பிரச்சனை ! 
கருமைப்‌ பிண்டம்‌ “காணாத திணிவு” (14155400 14855) என்றும்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகிறது. பிரபஞ்சப்‌ பொருட்களின்‌ 90% திணிவாக கருமைப்‌ பிண்டம்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. அவை பெரும்பாலும்‌ செத்த விண்மீன்கள்‌, கருங்குழிகள்‌, புலப்படாத 
துகள்கள்‌ (0690 50815, 81804 10/5 & பாயா 6:06 78௦45). 
கண்ணுக்குத்‌ தெரியும்‌ பொருட்களின்‌ மீது படும்‌ அசுரக்‌ கவர்ச்சி விசையை 
அறியும்‌ போது, விஞ்ஞானிகள்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரிவதை விட, மிகையாகத்‌ 
தெரியாத பொருட்கள்‌ இருப்பதை நம்புகிறார்கள்‌. அது மெய்யானால்‌ பிரபஞ்ச 
விரிவைத்‌ தடுத்து மீட்கக்‌ கூடிய பேரளவுத்‌ திணிவு உள்ளதென்றும்‌, அது 
முடிவாகத்‌ திரண்டு பிரளயத்‌ சிதைவடைந்து (டப! 001/8056) “மூடிய 
பிரபஞ்ச நியதியை” (00560 பரஙன56 16௦௫7) ௨றுதியாக்கச்‌ செய்கிறது. 





படா நேரப5 ௦௦0 
4 [பட்டி 6 1616650006 
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** சூப்பர்நோவா முடிச்சுகள்‌** 


1998 இல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ சுமம்‌ 75% மேவி அகிலத்தைக்‌ 
கையிக்குள்‌ இறுக்கிப்‌ பித்து நம்மைச்‌ சுற்றியுள்ள கருமைச்‌ சக்தியைப்‌ பற்றிக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌ ! அதன்‌ இருப்பைத்‌ தெரியாது நாம்‌ குருடராய்‌ 
இருந்திருக்கிறோம்‌. பிரபஞ்சக்‌ கூண்டைப்‌ பெருமளவில்‌ ஆக்கிரமித்துள்ளதைத்‌ 
தவிர, இந்தக்‌ கருமைச்‌ சக்தியின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை நீடித்தால்‌, தற்போதைய 
பெளதிகக்‌ கோட்பாடுகள்‌ விருத்தி செய்யப்பட வேண்டும்‌. 


பிரபஞ்சத்தில்‌ கருமைச்‌ சக்தி ஆட்சியின்‌ கைத்திறன்‌ ! 


காலாக்ஸியின்‌ தோற்றக்‌ கோட்பாடுகளில்‌ இடையிடையே சேராமல்‌ இருக்கும்‌ 
ஐயப்பாடுகளை இணைக்கும்‌ ஓர்‌ இணைப்பியாக கருமைச்‌ சக்தி எண்ணப்‌ 
படலாம்‌. அவற்றில்‌ ஒரு முடிவு காலாக்ஸிகளின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ விரிவைத்‌ 
தடுப்பதில்லை (வல/5'5 ரோஸா 0066 ஈ௦1 665 ந) மலாலா). 


சுருக்கமாக விளக்கினால்‌ கீழ்க்காணும்‌ முறையில்‌ கருமைச்‌ சக்தியைப்‌ பற்றிச்‌ 
சொல்லலாம்‌ : 





ட 





கருமைப்‌ பிண்டம்‌ & கருமைச்‌ சக்தி 
1105://12.110.௦0௦0//ாய பா வ.௦0ா/0௦1௦5/2007/11/407 
11291(.)00 


1. கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமல்‌ பிரபஞ்ச முழுமையாக ஓர்‌ அசுர விலக்கு விசையாக 
(காரி ரோஸாரு 80006) ஆட்சி செய்யும்‌ கருமைச்‌ சத்தி “அகில 
விரைவாக்கி” (05/6 ,&௦௦616194௦1) என்று குறிப்பிடப்‌ படுகிறது. 


2. பிரபஞ்சத்துக்‌ குள்ளே இருக்கும்‌ பொருட்களின்‌ மீது கருமைச்‌ சக்தி 
விளைவிக்கும்‌ இரண்டாம்‌ தரப்‌ பாதிப்புகள்‌ (5660009நு 8742015) என்ன 
வென்றால்‌ : பெரும்பான்மை அளவில்‌ பிண்டத்தின்‌ நுண்மை துகள்‌ 
சீரமைப்பை (11966 9/8 ௦0 149406) அறிய உதவியது. சிறுபான்மை 


அளவில்‌ ஆறு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னே “காலாக்ஸி முந்திரிக்‌ 
கொத்துகள்‌” வளர்ச்சியை கருமைச்‌ சக்தி நெறித்தது (00160 ௦77 16 
ோ௦யம ௦7 வேலு பப்‌) ! 


_ மிக்க சிரிய அளவில்‌ கருமைச்‌ சக்தி காலாக்ஸிகள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று 
இழுத்துக்‌ கொள்வதையும்‌, மோதிக்‌ கொள்வதையும்‌, பின்னிக்‌ 
கொள்வதையும்‌ குறைத்துள்ளது ! அவ்வியக்கங்கள்‌ காலாக்ஸிகள்‌ ௨ருவாகச்‌ 
சிற்ப வேலை புரிகின்றன. கருமைச்‌ சக்தி வலுவற்ற தாகவோ, வல்லமை 
யுற்றதாகவோ இருந்திருந்தால்‌, நமது பால்மய காலாக்ஸி மெதுவாக உ௬வாகி 
இருக்கும்‌ ! அதனால்‌ நமது பூகோளத்தில்‌ நிரம்பியுள்ள “கன மூலகங்கள்‌” 
(புரு பிளாசா) பிணைந்து கொண்டு தாதுக்களாய்ச்‌ சேராமல்‌ 
போயிருக்கும்‌. 


0251௦1) 510145 _ 
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** விரைவாய்‌ விரியும்‌ பிரபஞ்சம்‌** 


பேராற்றல்‌ கொண்ட பிரபஞ்சக்‌ 
கருந்துளைகள்‌ (819௦16 [10145) 





அகிலத்தின்‌ மாயக்‌ கருந்துளைகள்‌ 
அசுரத்‌ திமிங்கலங்கள்‌ ! 
உறங்கும்‌ பூத உடும்புகள்‌ ! 
விண்மீன்‌ விழுங்கிகள்‌ ! 
இறப்பின்‌ கல்லறைகள்‌ ! 
பிரபஞ்சச்‌ சிற்பியின்‌ 
செங்கல்‌ 

கருமைப்‌ பிண்டம்‌ ! 
சிற்பியின்‌ கருமைச்‌ சக்தி 
குதிரைச்‌ சக்தி ! 

கவர்ச்சி விசைக்கு எதிராக 
விலக்கு விசை ! 

கடவுளின்‌ 

கைத்திறம்‌ காண்பது 


மெய்ப்பாடு உணர்வது, 


மூலம்‌ அறிவது, 
மனிதரின்‌ மகத்துவம்‌ ! 


கடவுள்‌ எப்படி இந்த உலகைப்‌ படைத்தார்‌ என்று நான்‌ அறிய விரும்புகிறேன்‌. 
இந்தக்‌ கோட்பாடு அந்தக்‌ கோட்பாடு என்பதைக்‌ கேட்பதில்‌ எனக்கு 
இச்சையில்லை. அந்தப்‌ படைப்புக்‌ கடவுளின்‌ உள்ளக்‌ கருத்துக்களைத்‌ தேட 
விழைகிறேன்‌; மற்றவை எல்லாம்‌ அதன்‌ விளக்கங்கள்தான்‌. 


ஆலபரட ஐன்ஸ்டைன்‌ (காலவெளிக்கு அப்பால்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌) 


(காலம்‌ என்னும்‌) நான்காவது பரிமாணம்‌ 1910 ஆண்டுகளில்‌ 
பெரும்பாலும்‌ புழங்கும்‌ ஒரு வீட்டுச்‌ சொல்லாக ஆகிவிட்டது. பிளாடோ, 
கந்தின்‌ பூரண மெய்ப்பாடு (&ர 104௮ 94௦/6 ௦ வாங்‌ ௩௫) 
முதல்‌ துவங்கி வானுலகும்‌ உட்படத்‌ தற்காலப்‌ புதிரான விஞ்ஞானப்‌ 
பிரச்சனைகள்‌ அனைத்துக்கும்‌ விடையாக எல்லாராலும்‌ அது ஏற்றுக்‌ 
கொள்ளப்படும்‌. 


பேராசிரியை டாக்டர்‌ லிண்டர்‌ ஹென்டர்ஸன்‌ (கலையியல்‌ விஞ்ஞானம்‌) 


பிரபஞ்சத்திலே கண்ணில்‌ புலப்படாத கருந்துளைகள்‌ அகிலத்தில்‌ 
புதிரான விசித்திரங்கள்‌ ! ஆயினும்‌ கருந்துளைகள்தான்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பிய வடிவில்‌ 90% பொருளாக திரம்பியுள்ளன ! எளிதாகச்‌ சொன்னால்‌, 
ஒரு சுயவொளி வீசும்‌ விணமீன்‌ எழிசக்தி முழுவதும்‌ தீரந்துபோய்‌ திணிவுப்‌ 
பெருக்கால்‌ எழும்‌ பேரளவு ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சிதைந்து “ஒற்றை முடத்துவ” 
(59/8௫) நிலை ஆவது. அப்போது கருந்துளையின்‌ அழுத்தம்‌, 
திணிவு கணக்களவில்‌ முடிவில்லாமல்‌ மிகுந்து விடுகிறது (84 16 0௦ 
௦4 510 ப/8௫ூ, 16 மாபா உ டிவாவநு ௦0ரீ 8 81904 [101/6 816 
[ரி ! 


விண்வெளி விடைக்‌ கைநூல்‌ (711௨ (18ரஸ்‌ு 50௮06 காகா 
5௦௦01) 
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பிரபஞ்ச விஞ்ஞான மேதை ஸ்டீ-பென்‌ ஹாக்கிங்‌ 


இருபது, இருபத்தி ஒன்றாம்‌ நூற்றாண்டுகளின்‌ ஒப்பற்ற பெளதிக 
மேதையாகத்‌ தற்போது கடுமையான நோயில்‌ காலந்‌ தள்ளி 2007 இஇல்‌ 
அறுபத்தியைந்து வயதான ஸ்டீ:பென்‌ ஹாக்கிங்‌ விஞ்ஞான ஆற்றலில்‌ 
கலிலியோ, ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌, ஆல்பரட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஆகியோருக்கு 
இணையாகக்‌ கருதப்படும்‌ பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானி ! விரிந்து செல்லும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ தோற்றம்‌, மறைவு (76 ரொ & [246 ௦04 16 
பூரர்ஙன56), ஈர்ப்பியல்பின்‌ கதிர்த்துகள்‌ நியதி (பேவர்பரா 180௫ ௦7 
மோவொடு), நிச்சயமற்ற நியதி (16 புாவர்வாரடு ராவ! 6), 
அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌, (ப/ஊாவார்‌ரு 87/௦5), இயற்கையின்‌ 
உந்துவிசை (116 [066 0௦7 1194பா6), பிரபஞ்சத்தின்‌ கருங்துளைகள்‌ 
(519௦1 [10/65), காலத்தின்‌ ஒருதிசைப்‌ போக்கு (116 &ா௦ய ௦7 116), 
பெளதிகத்தின்‌ ஐக்கியப்பாடு (16 பாரில்‌ ௦8 (65) 
ஆகியவற்றில்‌ தனது ஆழ்ந்த கருத்துக்களைத்‌ தெளிவாக, எளிதாக 
எடுத்துக்‌ கூறியவர்‌. பிரமாண்டமான பிரபஞ்ச அண்டங்களின்‌ இயக்க 


ஒழுக்கங்களையும்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத அடிப்படைத்‌ துகள்களின்‌ 
(மாகொாபு £௮1/௦165) அமைப்பையும்‌ ஒன்றாக விளக்கக்‌ கூடிய 
“மகா ஐக்கிய நியதி” (ரோலா பாாரரி60்‌ 1௨௦, (ப) ஒன்றை 
விஞ்ஞானிகள்‌ என்றாவது ஒருநாள்‌ உருவாக்க வேண்டும்‌ என்று முற்பட்டு 
வருபவரில்‌ ஒருவர்‌, ஸ்டீ-பென்‌ ஹாக்கிங்‌! 


இங்கிலாந்தில்‌ ஹாக்கிங்‌ லுகாஸியன்‌ கணிதப்‌ பேராசிரியராக 
(டப025/8॥ 076550 ௦7 1494வா(/05) கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்தில்‌ பணியாற்றி வந்தவர்‌. முன்னூறு ஆண்டுகளுக்கு முன்பாக அதே 
பதவியில்‌ அதே இடத்தில்‌ அமர்ந்திருந்தவர்‌, ஈரப்பாற்றலைக்‌ கண்டுபிடித்த 
கணிதப்‌ பெளதிக மேதை, ஸர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (1642-1726), நோபெல்‌ 
பரிசு பெற்றக்‌ கணித மேதை பால்‌ டிராக்‌ (£8ப| டபா௨6 (1902-1984)) 
என்பவரும்‌ அதே இடத்தில்‌ பின்னால்‌ பதவி வகித்தவர்‌ ! 





வராப/2460 41/2 ௦7 ௨018010016 ரா ர்௦ார்‌ ௦7 6 14 
நீ. 1௨ ௦6 25 10 850/2 25565 80 15 412420 
௦ 3 0லா௦6 07 600 ளா. கா 8௨00௦ ௦7 
202004 400 ஈரி 9 15 1606588007 10 5புர்2ரர 116 
051௮106 005்லாழ்‌ 
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பிரபஞ்சத்தின்‌ கருந்துளை என்றால்‌ என்ன ? 

1916 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியின்‌ 
அடிப்படையில்‌ ஜெர்மன்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி கார்ல்‌ சுவார்ஸ்சைல்டு (14211 
5௦ாயனா750/10), பிரபஞ்சத்தில்‌ முதன்முதல்‌ கருந்துளைகள்‌ இருப்பதாக 


ஓரரிய விளக்கவுரையை அறிவித்தார்‌. ஆனால்‌ கருந்துளைகளைப்‌ பற்றிய 
கொள்கை, அவருக்கும்‌ முன்னால்‌ 1780 ஆண்டுகளில்‌ ஜான்‌ மிச்செல்‌, 


பியர்‌ சைமன்‌ லாப்பிளாஸ்‌ (|௦8 14/௮! &உிளா€ 58௦ (80/9௦) 
ஆகியோர்‌ இருவரும்‌ அசுர ஈர்ப்பாற்றல்‌ கொண்ட “கரும்‌ விண்மீன்கள்‌” 
(086 5195) இருப்பதை எடுத்துரைத்தார்கள்‌. அவற்றின்‌ கவர்ச்சிப்‌ 
பேராற்றலிலிருந்து ஒளி கூடத்‌ தப்பிச்‌ செல்ல முடியாது என்றும்‌ 
கண்டறிந்தார்கள்‌ ! ஆயினும்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத கருந்துளைகள்‌ 
மெய்யாக உள்ளன என்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ள நூற்றி முப்பது 
ஆண்டுகள்‌ கடந்தன ! 


1970-1980 ஆண்டுகளில்‌ பேராற்றல்‌ படைத்த தொலைநோக்கிகள்‌ 
மூலமாக வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான காலாக்ஸிகளை 
நோக்கியதில்‌, கருந்துளைகள்‌ நிச்சயம்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்னும்‌ கருத்து 
உறுதியானது. கருந்துளை என்பது ஒரு காலவெளி அரங்கில்‌ திரண்ட ஓர்‌ 
திணிவான ஈர்ப்பாற்றல்‌ தளம்‌ (& 819014 1016 15 9 ௩60/0 ௦7 50906- 
பாட ௭941460060 0 5ப0ா 9 056 ரோ! [வ [௦ 
0, ஈம்‌ வனா பாரார்‌, 680 660906 (0). பூமியின்‌ விடுதலை 
வேகம்‌ விநாடிக்கு 7 மைல்‌ (11 கி.மீ./விநாடி). அதாவது ஓர்‌ ஏவுகணை 
விநாடிக்கு 7 மைல்‌ வீதத்தில்‌ கிளம்பினால்‌, அது புவியீர்ப்பை மீறி 
விண்வெளியில்‌ ஏறிவிடும்‌... அதுபோல்‌ கருந்துளைக்கு விடுதலை வேகம்‌ : 
ஒளிவேகம்‌ (186000 மைல்‌/விநாடி). ஆனால்‌ ஒளிவேகத்துக்கு மிஞ்சிய 
வேகம்‌ அகிலவெளியில்‌ இல்லை யென்று ஐன்ஸ்டைனின்‌ நியதி எடுத்துக்‌ 
கூறுகிறது. அதாவது அருகில்‌ ஒளிக்கு. ஒட்டிய வேகத்திலும்‌ வரும்‌ 
அண்டங்களையோ, விண்மீன்களையோ கருந்துளைகள்‌ கவ்வி இழுத்துக்‌ 
கொண்டுபோய்‌ விழுங்கிவிடும்‌. 
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கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத அந்த அசுரக்‌ கருந்துளைகளை விஞ்ஞானிகள்‌ 
எவ்விதம்‌ கண்டுபிடித்தார்கள்‌ 7 நேரடியாகக்‌ காணப்படாது, கருந்துளைகள்‌ 
தனக்கு அருகில்‌ உள்ள விண்மீன்கள்‌, வாயுக்கள்‌, தூசிகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
மீது விளைவிக்கும்‌ பாதிப்புகளை விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டு ஆராயும்‌ போது 
அவற்றின்‌ மறைவான இருப்பை அனுமானித்து மெய்ப்பிக்கிறார்கள்‌. நமது 
சூரிய மண்டலம்‌ சுற்றும்‌ பால்மய வீதியில்‌ பல விண்மீன்‌ கருந்துளைகள்‌ 
(518118 8190 (10/65) குடியேறி ள்ளன ! றன திணிவு நிறை 
(14955) சூரியனைப்‌ போன்று சுமார்‌ 10 மடங்கு ! பெருத்த நிறையுடைய 
அவ்வித விண்மீன்‌ ஒன்று வெடிக்கும்‌ போது அது ஓர்‌ சூப்பரநோவாக 
(5பழவா0வ9) மாறுகிறது ! ஆனால்‌ வெடித்த விணமீனின்‌ உட்கரு ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விணமீனாகவோ (14/6ப1்‌ா௦ாா 5181) அல்லது திணிவு நிறை 
பெருத்திருந்தால்‌ கருந்துளையாகவோ பின்தங்கி விடுகிறது. 


பிரபஞ்சத்திலே கண்ணில்‌ புலப்படாத கருந்துளைகள்‌ அகிலத்தில்‌ 
புதிரான விசித்திரங்கள்‌ ! ஆயினும்‌ கருந்துளைகள்தான்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 


பிய வடிவில்‌ 90% பொருளாக திரம்பியுள்ளன ! எளிதாகச்‌ சொனனால்‌, 
ஒரு சுயவொளி வீசும்‌ விணமீன்‌ எழிசக்தி முழுவதும்‌ தீரந்துபோய்‌ திணிவுப்‌ 
பெருக்கால்‌ எழும்‌ பேரளவு ஈர்ப்பாற்றலில்‌ சிதைந்து “ஒற்றை முடத்துவ” 
(50/௫) நிலை ஆவது. அப்போது கருந்துளையின்‌ அழுத்தம்‌, 
திணிவு கணக்களவில்‌ முடிவில்லாமல்‌ மிகுந்து விடுகிறது (84 16 0௦ 
௦4 510 ப/8௫ூ, 16 மாபா உ டிவாவநு ௦0ரீ 8 81904 [101/6 816 
பார்ரா) ! 





ஷப வேவு 


ஓஒகர்‌, செ, 14 சகலா்்‌ா இேண்௦ி கான்‌ லால லார்‌ 
12106 47/௦1/72௨௦ கரா, 0.0. 144௦ாலி 
[4604! ௦7 5080௦6 
(1899). 
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அண்டவெளிக்‌ கருந்துளைகள்‌ பற்றி ஹாக்கிங்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 


1965-1970 இவற்றுக்கு இடைப்பட்ட ஆண்டுகளில்‌, பிரபஞ்சவியலைப்‌ 
(0501004/) பற்றி அறியப்‌ புதியக்‌ கணித முறைகளைக்‌ கையாண்டு, 
ஹாக்கிங்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதியில்‌ (சாவ 1160௫ ௦04 8வ்ஙாடு) 
“ஒற்றை முடத்துவத்தை” (51 0ப/லா(/-5) ஆராய்ந்து வந்தார்‌. 
அப்பணியில்‌ அவருக்கு விஞ்ஞானி ராஜர்‌ பென்ரோஸ்‌ (௩௦06 78௦56) 
கூட்டாளியாக வேலை செய்தார்‌. 1970 முதல்‌ ஸ்டீ:பென்‌ அண்டவெளிக்‌ 
கருங்குழிகளைப்‌ (81901 10165) பற்றி ஆய்வுகள்‌ செய்ய ஆரம்பித்தார்‌. 
அப்போது அவர்‌ கருங்குழிகளின்‌ ஓர்‌ மகத்தான ஒழுக்கப்பாடைக்‌ 
(௦௦ ஊ(/) கண்டுபிடித்தார்‌! ஒளி கருங்குழிக்‌ கருகே செல்ல முடியாது! 
ஒளித்துகளை அவை விழுங்கி விடும்‌! ஆதலால்‌ அங்கே காலம்‌ 
முடிவடைகிறது! கருங்குழியின்‌ வெப்பத்தால்‌ கதிர்வீச்சு எழுகிறது! 
ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி வெர்னர்‌ ஹைனன்பரக்‌ ஆக்கிய கதிர்த்துகள்‌ நியதி 
(பெலார்பரா 1௨௦௫), ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ படைத்த பொது ஒப்பியல்‌ 
நியதி இரண்டையும்‌ பயன்படுத்திக்‌ கருந்துளைகள்‌ கதிர்வீச்சை 
(௩௨014௦) வெளியேற்றுகின்ன என்று ஹாக்கிங்‌ நிரூபித்துக்‌ 
காட்டினார்‌! 


ஸ்டீ.பென்‌ ஹாக்கிங்‌ இளமை வாழ்க்கை வரலாறு 


காலிலியோ இறந்து துள்ளியமாக 300 ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு, 
இங்கிலாந்தில்‌ ஸ்டீ:பென்‌ ஹாக்கிங்‌ 1942 ஜனவரி 8 ஆம்‌ தேதி 
ஆக்ஸ்போர்டு நகரில்‌ பிறந்தார்‌. மருத்துவ டாக்டரான தந்தை பிராங்க்‌ 
ஹாக்கிங்‌, தேசிய மருத்துவ ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ (1421//௦0௮| |[ஈ51பர6 1௦ 
[1601691 8௩௨5௨0) வேனில்‌ நாட்டு நோய்களில்‌ (10016௮! [01569565) 
சிறப்பாக ஆராய்ச்சி செய்து வந்த ௫௨௫யிரியல்‌ விஞ்ஞானி (௩85௨௭௦ 
51௦1௦00151). தாயம்‌ இஸபெல்‌ ஹாக்கிங்‌, ஆக்ஸ்போர்டு பல்கலைக்‌ 
கழகத்தில்‌ வேதாந்தம்‌, அரசியல்‌, நிதித்துறை பற்றிப்‌ படித்தவர்‌. அவர்களது 
நான்கு குழந்தைகளில்‌ ஸ்டீபென்தான்‌ மூத்த பையன்‌. அவன்‌ பிறந்த 
சமயம்தான்‌ இரண்டாம்‌ உலகப்‌ போர்‌ துவங்கி, ஜெர்மன்‌ கட்டளை 
ராக்கெட்டுகள்‌ அடிக்கடி ஏவப்பட்டுக்‌ குண்டுகள்‌ விழுந்து, பிரிட்டனில்‌ பல 
நகரங்கள்‌ தகர்க்கப்‌ பட்டன! 





அண்‌ 
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சிறுவனாக உள்ள போதே ஸ்டீ:பென்‌ பெளதிகத்திலும்‌, கணிதத்திலும்‌ மித 
மிஞ்சிய சாமர்த்தசாலி யாக இருந்தான்‌! ஹைகேட்‌ (190946) ஆரம்பப்‌ 
பள்ளியில்‌ படித்தபின்‌, ஸ்டீ:பென்‌ பிறகு புனித ஆல்பன்ஸ்‌ (51. 08௮5) 
உயர்நிலைப்‌ பள்ளியில்‌ தொடர்ந்தான்‌. 1958 இல்‌ மேற்படிப்பிற்கு 
ஆக்ஸ்போர்டு பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ சேரந்தார்‌. தந்தையார்‌ மருத்துவம்‌ 
எடுக்கத்‌ தூண்டியும்‌ கேளாது, ஸ்டீ:பென்‌ கணிதம்‌, பெளதிகம்‌ இரண்டையும்‌ 
விரும்பி எடுத்துக்‌ கொண்டார்‌! அங்கே அவர்‌ வெப்பயியக்கவியல்‌, ஒப்பியல்‌ 
நியதி, கதிர்த்துகள்‌ யந்திரவியல்‌ (18ரஈ௦௫ுொ/௦5, &வ்ஙாநு 
160௫, பேலார்பர 141608/௦5) ஆகிய பகுதிகளைச்‌ சிறப்பாகப்‌ 
படித்தார்‌. 196] இல்‌ ராயல்‌ விண்ணோக்கிக்‌ கூடத்தில்‌ (௩03௮ 
00௦58 ங௭1௦0௫7/) சேர்ந்து, தன்‌ சிறப்புப்‌ பாடங்களின்‌ வேட்கையில்‌ சில 
மாதங்கள்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ ஈடுபட்டார்‌. 1962 இல்‌ ஆக்ஸ்போர்டு கல்லூரியில்‌ 
ட.,&. பெளதிகப்‌ பட்டதாரி ஆகி, அடுத்துக்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ சென்று பொது 
ஒப்பியல்‌, அகிலவியல்‌ துறைகளில்‌ (0606௮ ௩௮91 ங/ு, 05001௦09) 
ஆராய்ச்சி செய்யப்‌ புகுந்தார்‌. 


கேம்பிரிட்ஜில்‌ முதற்‌ துவக்க காலவரைப்‌ படிப்பு ([15( 16) முடிந்த 
பின்‌ மிகவும்‌ சோர்ந்து நொய்ந்து போன ஸ்டீ:பெனைக்‌ கண்ட தாய்‌, 
டாக்டரைப்‌ பார்க்கும்படி மகனை வற்புறுத்தினார்‌. இரண்டு வார உடம்பு 
சோதனைக்குப்‌ பின்‌, அவருக்கு ,&ட5 என்னும்‌ (&௱ு௦10016 (5௮ 
50160515) ஒருவித நரம்புத்‌ தசை நோய்‌ (146பா௦-ராப50ப18 156956 
(141௦1௦ 118பா௦6 ட।(56954)) உள்ளதாக, டாக்டர்கள்‌ 
கண்டுபிடித்தார்கள்‌! அமெரிக்காவில்‌ அந்நோயை “லோ கேரிக்‌ நோய்‌” 
(1௦ப ோர0'5 156956) என்று குறிப்பிடுகிறார்கள்‌! அந்நோய்‌ மூளை, 
முதுகுத்‌ தண்டு (5௦4ாவி 0010) ஆகியவற்றில்‌ சுயத்தசை இயக்கத்தை 
ஆட்சி செய்யும்‌ நரம்புச்‌ செல்களைச்‌ (14/௩6 வ(5) சிதைத்து விடும்‌! 
ஆனால்‌ மூளையின்‌ அறிவாற்றலைச்‌ சிறிதும்‌ பாதிக்காது! அடுத்து 
நோயாளிக்குச்‌ சுவாசிக்கும்‌ தசைகள்‌ சீரகேடாகி மூச்சடைத்தோ அல்லது 
நிமோனியா தாக்கியோ சீக்கிரம்‌ மரணம்‌ உண்டாகும்‌! திடீரென அவரது 
உடல்நிலை மிகவும்‌ மோசமாகி, டாக்டர்கள்‌ அவர்‌ 8ஈ.ம. பட்டம்‌ வாங்குவது 
வரை கூட வாழ மாட்டார்‌ என்று முன்னறிவித்தார்கள்‌! அதைக்‌ கேட்ட 
ஸ்டீ:பென்‌ ஹாக்கிங்‌ அதிர்ச்சியும்‌ வருத்தமும்‌ அடைந்தாலும்‌, பெளதிக 








ஆராய்ச்சி செய்யும்‌ போது மன உறுதியும்‌, உடல்‌ வலிவும்‌ பெற்று பிரபஞ்ச 
விரிவு ஆய்வுகளில்‌ முன்னேறிக்‌ கொண்டு வந்தார்‌ ! 





விண்மீனை இழுக்கும்‌ கருந்துளை 


மாதர்‌ குல மாணிக்கமான மனைவி ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌! 


வாழ்க்கையில்‌ நொந்து போன ஹாக்கிங்‌, 1965 இல்‌ ஜேன்‌ ஒயில்டு 
(1816 144104) என்னும்‌ மாதைத்‌ திருமணம்‌ செய்து கொண்டார்‌. மனைவி 
ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌ மாதருள்‌ ஒரு மாணிக்கம்‌! மில்லியனில்‌ ஒருத்தி அவள்‌! 
அவரது கடும்‌ நோயைப்‌ பற்றி அறிந்த பின்னும்‌, அவர்‌ நீண்ட காலம்‌ அயிர்‌ 
வாழமாட்டார்‌ என்று தெரிந்த பின்னும்‌, மன ஃறுதியோடு ஸ்டீபெனை 
மணந்து கொண்டது, மாந்தர்‌ வியப்படையச செய்யும்‌ மனச்செயலே! 
ஹாக்கிங்‌ கசந்த போன வாழ்வை வசந்த வாழ்வாய்‌ மாற்றி, மாபெரும்‌ 
விஞ்ஞானச்‌ சாதனைகள்‌ புரிய வசதி செய்த வனிதாமணி, ஜேன்‌ 
ஹாக்கிங்‌! 1962 இல்‌ லோ கேரிக்‌ நோய்‌ ((௦ப ேோர0'5 156956) 
வாய்ப்பட்டதும்‌ இரண்டு. ஆண்டுகளுக்குள்‌ ஸ்டீ-பென்‌ ஆயுள்‌ முடிந்துவிடும்‌ 
என்று டாக்டர்கள்‌ கணக்கிட்டார்கள்‌! ஆனால்‌ நாற்பத்தியைந்து 
ஆண்டுகளுக்கு மேற்கொண்டும்‌ (2007) அவரது ஆயுள்‌ இன்னும்‌ நீண்டு 


கொண்டே போகிறது! அவர்களுக்கு இரண்டு. புதல்வர்களும்‌, ஒரு 
புதல்வியும்‌ உள்ளார்கள்‌ ! 


துரதிர்ஷ்ட வசமாக நகர்ச்சி நரம்பு நோயில்‌ (1401௦1 1]/6பா௦ா6 
[0156956) துன்புறும்‌ ஸ்டீ:பென்‌, முழுவதும்‌ நடக்க முடியாது முடமாகிப்‌ 
போய்‌, பேச்சுத்‌ தடுமாறி உருளை நாற்காலியில்‌, வீல்சேர விஞ்ஞானியாய்‌ 
உலவிச்‌ செல்லும்‌ நிலைமை ஏற்பட்டு விட்டது! மற்றும்‌ சில முறைகளில்‌ 
அவருக்கு யோகமும்‌ இருந்தது! அவரது மனைவி ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌, (1876 
11/49) புதல்வர்‌, புதல்வி அளிக்கும்‌ உதவி, ஆதரவு ஸ்டீ-பெனுக்கு 
விஞ்ஞானப்‌ பணிகவில்‌ வெற்றியும்‌, சுமுகமான வாழ்க்கையும்‌ பெற ஏதுவாக 
இருந்தது! அவரது விஞ்ஞானக்‌ கூட்டாளிகளான ராஜர்‌ பென்ரோஸ்‌ (௩௦௦8 
௨056), ராபர்ட்‌ ஜெரோச்‌ (௩௦௦87 067004), பிரான்டன்‌ காடர்‌ 
(மா கேள்‌), ஜார்ஜ்‌ எல்லிஸ்‌ (06006 81/5) ஆகியோர்‌ 
ஆராய்ச்சியிலும்‌, பெளதிகப்‌ பணியிலும்‌ அவருக்குப்‌ பேராதரவாகவும்‌, 
பெருந்துணைவராகவும்‌ அருகே இருந்தனர்‌ ! 


1985 இல்‌ “ 'காலத்தின்‌ ஒரு சுருக்க வரலாறு” டர்ன்‌ 15௦ஙு ௦7 
ரர்௱ாஉ) என்னும்‌ அவரது நூலின்‌ முதற்படி எழுத்தாக்கம்‌ (0874) முடிந்தது. 
ஜெனிவாவுக்குச்‌ சென்று செர்ன்‌ பரமாணு விரைவாக்கியில்‌ (31 
௦1/06 004௭40) ஆராய்ச்சிக்காகத்‌ தங்கிய போது, நிமோனியா 
நோய்‌ வாய்ப்பட்டு மருத்துவக்‌ கூடத்திற்குத்‌ தூக்கிச்‌ செல்லப்‌ பட்டார்‌. 
உயிரத்துணைச்‌ சாதனத்தை (16 5ப00௦1 ஆ5(6ஈ) அவருக்கு 
இணைத்திருப்பதில்‌ எதுவும்‌ பயனில்லை என்று டாக்டர்கள்‌ கூற, மனைவி 
ஜேன்‌ ஹாக்கிங்‌ கேளாமல்‌, அவரைக்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ மருத்துவக்‌ கூடத்திற்கு 
விமானத்தில்‌ கொண்டு வந்தார்‌! அங்கே தொண்டைக்‌ குழாய்‌ அறுவை 
(1௮060500௦௫ 008900) அவருக்குச்‌ செய்ய நேரிட்டது. என்ன 
ஆச்சரியம்‌! அறுவை வெற்றியாகி ஸ்டீ-பென்‌ 2யிர்‌ பிழைத்துக்‌ கொண்டார்‌! 
ஆனால்‌ அவரது கூரல்‌ முற்றிலும்‌ அறுந்து போய்விட்டது! அதன்பின்‌ அவர்‌ 
பிறரிடம்‌ எந்த விதத்‌ தொடர்பும்‌ வைத்துக்‌ கொள்ள முடியாமல்‌ 
போய்விட்டது! 





சூப்பர்நோவா கருந்துளை ஆகிறது 
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அப்போது அவரது மாணவருள்‌ ஒருவரான பிரையன்‌ விட்‌ (ர 1/1) 
என்பவர்‌ நூலை எழுதி முடிக்க ௨தவியதோடுப்‌ பிறரிடம்‌ தொடர்பு கொள்ள 
“வாழ்வியக்க மையம்‌” (ஙா) சோர்‌) என்னும்‌ தொடர்புக்‌ கணினிப்‌ 
படைப்பு (மொற௱பா/௦்‌ா 0008) ஒன்றை ஸ்டீ-பெனுக்கு 
அமைத்துக்‌ கொடுத்தார்‌. “வாழ்வியக்க மையம்‌” ஸன்னிவேல்‌ 
கலி-போர்னியாவில்‌ உள்ள வால்ட்‌ வால்டாஸ்‌ (184/911 14/௦1/1௦52 0௦7 '//௦105 
ிப5 ா6. €& 50660 [1ப5 16. 5யாரூஙவி!6, வேோர்‌௦ா/ல) அவரின்‌ 
அன்பளிப்பு! அதைப்‌ பயன்படுத்தி ஸ்டீ-:பென்‌ கட்டுரை எழுதலாம்‌; புத்தகம்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌; அதில்‌ ஊள பேச்சு இணைப்பியின்‌ (5066௦ 
நார 6௦126) மூலம்‌ ஸ்டீ:பென்‌ பிறருடன்‌ பேசலாம்‌! டேவிட்‌ மேஸன்‌ 
(03ய1/0 1465௦) என்பவர்‌ பேச்சு இணைப்பி, மின்கணனி இரண்டையும்‌ 
அவரது உருளை நாற்காலியில்‌ வசதியாகப்‌ பிணைத்து வைத்தார்‌. இப்போது 
ஸ்டீ:பென்‌ மின்னியல்‌ குரலில்‌ (160100/6 */0166), முன்னை விடத்‌ 
தெளிவாக இஇவற்றில்‌ மூலம்‌ எழுதவும்‌, பேசவும்‌ முடிகிறது! 





ஓரா [1லவ/ளா லாம 880000 கார 
211112 
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ஒலிமந்தைகள்‌ (வல 065) எப்படித்‌ 





(3௮/2)6/65 


** ஒளிமந்தைத்‌ தோற்றம்‌** 


“நிலையான விணமீனகள்‌ ஈமிழும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ சூரிய ஒளியை ஒத்த 
இயற்கைத்‌ தன்மை கொண்டவையே.” 


விஞ்ஞான மேதை ஸர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ 
வானியல்‌ தொலைநோக்குகள்‌ எப்போதும்‌ நியதிகளை ஈடுபடுத்துபவை. 
பிரபஞ்சம்‌ அப்பி விரியும்‌ போது, காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு விலகிச்‌ 


செல்கின்றன! அதை வேறு விதமாகக்‌ கூறினால்‌, காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு 
விலகிச்‌ செல்வதால்‌, பிரபஞ்சம்‌ அப்பி விரிகிறது என்பது தெளிவாகிறது! 


அதாவது ப ட நிலையாக முடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ ஒரு கூண்டு என்று 
கருதக்‌ கூடாது! அது சோப்புக்‌ குமிழிபோல்‌ அப்பிக்‌ கொண்டே போகும்‌ ஒரு 
பெருங்கோளம்‌ ! 


வானியல்‌ நிபுணர்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 


ட்வப்டபா1௦ங 0₹ மூகட&ுா66 


(8? 114 இக[111215:1 





38/2/65 -6 
(11/61 *0 566 |௨ா06 ॥ரா௮௨06 


“மிக எளிய கருத்துக்கள்‌ எல்லாம்‌ சிக்கலான மனது கொண்ட 
சிந்தனையாளருக்கு எட்டுகின்றன. ” 


ஆர்‌ தி கேர்மான்ட்‌ 


“மனித வாழ்க்கை எனனும்‌ நாடகத்தில்‌ நாமே நடிகராகவும்‌, அதன்‌ 
பற்வையாளராகவும்‌ இரு தரப்பினராய்க்‌ காட்சி அளிக்கிறோம்‌.” 


விஞ்ஞான மேதை நீல்ஸ்‌ போஹ்ர்‌ 


இந்த பெளதீக ௨ஊலகத்திலே மர்மத்தைத்‌ தாண்டிச்‌ சென்று குறிப்பிடாத 
ஒரு மர்மம்‌ இல்லை ! அனைத்து அறிவு வீதிகளும்‌, நியதிகளின்‌ தனி 


வழிகளும்‌, சிந்தனை யூகிப்புகளும்‌ முடிவிலே, மனித மகத்துவம்‌ தொட 
முடியாத ஒரு பிரதமக்‌ கொந்தளிப்பை (£ரீராவ 0905) நோக்கிச்‌ 
செல்கின்றன." 

லிங்கன்‌ பார்னெட்‌ (பிரபஞ்சம்‌ & டாக்டர்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌) 


ராரா! உறர்க15 


ட (2-1, ந வைைைை 8.5] 6 ந எனைக்‌ இட! 9) 


படத]: 4: 


8111014215 


க்ழீ 
0 


டத. கு ஐ... 


பட ட ட ட டப்‌ இய ட்டம்‌ பாதிய ட பி 


(51:11 இ.1117:11:] 





பல்வேறு ஒளிமய மந்தைகள்‌ 
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** புப௦0165 பாயா [016 11006 074 வல/7* 
பிரபஞ்சக்‌ காலாக்ஸிகள்‌ எப்படித்‌ தோன்றின ? 
அகிலவியல்‌ தத்துவங்களின்‌ (0051010044) விளக்கங்கள்‌ வானியல்‌ 


தொலைநோக்குகளின்‌ தேடல்‌ மூலமாக விரைவாக விருத்தியாகும்‌ போது, 
பிள்ளைப்‌ பிராந்தியத்தில்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ (| ரிவர்‌ பராஙன56) பிண்டமானது 


எவ்வித யந்திரவியல்‌ நியதியில்‌ ஒன்றாய்ச்‌ சேர்ந்தன என்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ 
இப்போது கூர்ந்து ஆராய்ந்து வருகிறார்கள்‌. நமக்கு எழும்‌ கேள்வி இதுதான்‌ : 
எவை முதன்முதலில்‌ தோன்றியன ? காலாக்ஸிகளா ? விண்மீன்களா ? 
அல்லது கருந்துளைகளா ? பிள்ளைப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ பல்லாயிரக்‌ 
கணக்கான டிகிரி ௨ஷ்ணமுள்ள வாயுக்களும்‌, கருமைப்‌ பிண்டமும்‌ (08% 
[121121) சீராகக்‌ கலந்திருந்த கடலாக இருந்துள்ளது. கண்ணுக்குப்‌ 
புலப்படாத, மர்மான, பிரதானமான பெரும்பிண்டம்‌  இருந்ததற்குக்‌ 
காலாக்ஸிகளின்‌ மீது உண்டான பூத ஈர்ப்பியல்‌ பாதிப்பே மறைமுக 
நிரூபணங்களாய்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ பட்டன. ஆயினும்‌ காலாக்ஸிகள்‌, 
விண்மீன்கள்‌, கருந்துளைகள்‌ எப்படி ஒருங்கே சேர்ந்திருந்தன என்பதுதான்‌ 
விஞ்ஞானிகளைச்‌ சிந்திக்க வைக்கும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிர்களாகவும்‌, 
மர்மமாகவும்‌ இருக்கின்றன ! 


மககள பெருவெடிப்பும்‌ 


10 ஊக 
6815 ௨90 









3ிலம்‌29 8௭0146. 
0௦ல்‌ ௦0 ககா! 
85 1௨ போ ன5உ லமுகா 5. 


0 கார 


வேெல026 ௮10 
085815 1 02 
1௨ ஜம்‌ ரல 
1௦ஈ 32௧15. 


காலக்ஸிகள்‌ தோற்றமும்‌ ,,.... 


11105://10.1 10.00 பாவ்‌. ௦௦/௦ ள௦5/2007/12/ 
4071213199.]00 


** 0 ௮0 டய வார்‌5** 
பிரபஞ்சத்தின்‌ நுண்ணலைப்‌ பின்புலத்து விளைவுகளின்‌ (141௦0/ய/6 


ட3016010பா0 8176015) மூலம்‌ ஆராய்ந்ததில்‌, பிரபஞ்சம்‌ குளிர்ந்திருந்த 
போது, பிண்டம்‌ ஒன்றாய்த்‌ திரண்டு, பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பிறகு 380,000 


ஆண்டுகள்‌ கழிந்து “பவிங்குபோல்‌” (]ரகா508னார்‌) இருந்தது என்று 
கருதுகிறார்கள்‌ ! பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பின்‌ 1 பிலலியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கடந்து, 
பிரபஞ்சத்தின்‌ கட்டமைப்புகளான விணமீன்களும்‌, காலாக்ஸிகளும்‌ 
உருவாயின என்று கருதப்படுகிறது. 


1950 ஆண்டுகளில்‌ கலி-போர்னியா மெளண்ட்‌ வில்ஸன்‌ 
வானேக்ககத்தில்‌ பணிபுரிந்த முன்னோடிகளில்‌ ஒருவரான, ஜெர்மென்‌ 
வானியல்‌ வல்லுநர்‌ வில்ஹெம்‌ வால்டர்‌ பாடே (14/1 14/வ114ன 89906) 
காலாக்ஸிகளில்‌ உள்ள விண்மீன்களை ஆராய்ந்து, காலாக்ஸிகள்‌ எப்படித்‌ 
தோன்றின என்று அறிந்தார்‌. நமது பால்மய வீதியைச்‌ சுற்றியுள்ள ஒரு குழு 
விணமீனகளில்‌ ஹைடிரஜன்‌, ஹிலியத்தை விடக்‌ கனமான உலோகங்கள்‌ 
இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌ ! 11 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னால்‌ 
தோன்றியவை, அந்தப்‌ பூர்வீக விணமீன்கள்‌ ! சூப்பரநோவா வெடிப்பு அல்லது 
மற்ற விண்மீன்‌ சிதைவு இயக்கங்களால்‌ விண்வெளியில்‌ வீசி எறியப்பட்ட 
உலோகங்கள்‌, நமது காலாக்ஸியின்‌ இளைய தலைமுறை விண்மீன்களில்‌ 
விழுந்துள்ளன ! 





3 பப்டி. எர 
ப்ரஎ்ஸ்‌ 16 150-1௦4 5907109 19050006 ர்‌ ௨ 4௦ம்‌ சமா 
50/0௫ 7௦௦0௭௦, சர்ர்‌, 1௩ 193]. பிகர்‌ எனி ளைக்‌ 0: உட, 
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பிரபஞ்சத்தில்‌ பெரு ஷெடிப்பிற்குப்‌ பின்‌ விளைந்த புரட்சி! 


பெரு வெடிப்புக்குப்‌ பின்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ விளைந்தது மாறுபாடுகள்‌ 
மிகுந்த மாபெரும்‌ காலவெளிப்‌ புரட்சி (50906-116 008௦5)! எங்கெங்கு 
நோக்கினும்‌ தாறுமாறு, ஒழுங்கீனம்‌ ! விண்வெளியில்‌ விண்மீன்கள்‌ இல்லை! 
பால்மய வீதி இல்லை! காலக்ஸிகள்‌ இல்லை! 2யிரினமோ, விலங்கினமோ 
எதுவும்‌ இல்லை! ரசாயனக்‌ கூட்டுகள்‌ கிடையா! அங்கிங்கு எனாதபடி எங்கும்‌ 
கதிரெழுச்சிகள்‌! கதிர்‌ வீச்சுகள்‌! வெறும்‌ துகள்கள்‌ (18/17/௦165)! 
பரமாணுக்கள்‌ (5ப 91௦/6 வர்‌/0/65)1! துகள்களின்‌ நாட்டியம்‌ ! 
தொடர்ந்து அவை யாவும்‌ நகர்ந்து முட்டி மோதி, இணைந்து, பிணைந்து புதுத்‌ 
துணுக்குகள்‌ உண்டாயின! மோதலில்‌ சில துகள்கள்‌ அழிந்தும்‌ போயின! 
எங்கும்‌ தணல்‌, வெப்பம்‌, கற்பனிக்க இயலாத அளவில்‌ புரட்சித்‌ துகள்கள்‌ 
(0௨௦06 ங்‌0/65) உமிழ்ந்த உஷ்ணம்‌! அதே கணத்தில்‌ கொட்டும்‌ 
பேரொளி அருவிகள்‌! அடுத்து எங்கணும்‌ எக்ஸ்ரே கதிர்கள்‌ எழுச்சி ! மைய 
மில்லாத, கங்கு கரையற்ற எல்லை மீறிய வெளி ! எங்கெங்கு காணினும்‌ 
சக்தி மயம்‌ ! எந்தெந்த அடிப்படைகளில்‌ பிறக்க முடியுமோ, அந்தந்த 
தோற்றங்களில்‌ கருவாகிச்‌ சக்தியின்‌ தாண்டவம்‌! 





1௩ 59 “வை ொனிறட-ஐ௮௦௦௩ 7” ௨௮1௦02, ௭௮13௨1/5 ௨ ராகக்‌ எம்‌ ஐடி 
கறல அரகய ௨ம்‌ 80 8௪ தயாரக மரீ ௮ ௫11௦00. அக நக ௮11௦௦௩ பீ௦ப1- 1 
௧2௨ (ப ண்ஙலைு ராகு ர, ௮௩0 21, 17% வறமால:/0௱டி இனா ஏன்ன 

ர னா2௮௦௪ 10) துர ரவா இரனள்‌ப்பக எலிய. 


ணைன வை ப்பு ர. ப] ஸூ 


க டட. ஐடி 2 
டமி எறி. அஷ அனிடை வழ்க 


வட ரா 
௮ ட ம. ன ட்‌ ஸம்‌ (அ ர்ரா“ஒப1லா 
5௧8௮ ௧௨௦ 


சீக்ட்கபட்க பொ நஙாகஙிா விபட டிரான்‌ கறர்வ! 
























இஷைனைிசா எடை. (௮) ௫ ௮ 55யாயக 
௩ டி வளி (ராமண 1௩1 ராரா 


(டி) 2 
3 

கமலை ககைகளிகஸி * ன்ன அ. 
்‌ ரி/பககாஅ$41), ஒருவர்‌ கப௨டகக மக கனவ 
4 கார்‌ ணன்‌ ஓ ்‌ வ்‌ 1, 2, 3, 4, 2௦௨.) 5 எளஸாலமி 
்‌ அண்ர்சீனானா௩ 1௦௦௧0௦. னா ங்கை 
யோயாயாட மாஸாக இலா 5௦0 பி ஈனக்‌ ஒம்ககாஙகா & 
( கேர்னைு 80 நயாயக 15 2௦௦௮) அரன்‌ 
மால கனமாக னா ௬00௬ம்‌ ஈர்‌ 
ஊனா 8 (மங்கா ஸர்ஸா நு கயா ட 


நா நரி ஙடபர்ம்‌ ரதமக பு மல 
௩ ஒர்‌ ஆ காகமு்மாகனாம்‌ கமயாயட, 8௪ 


ஓர அர கறஜாபைர்ால கமயாயக 
2 (01ப௨-கர்பர1கழு) 1௦) மாங்கா 
வைவிவாராக. 


ய்‌ 


1௪ மைழ ச8820 (18420) 9) ஐணர்க றக நக மலகக சேறு மைகவமாம ஓரங்க மறக 1௩ ஈக 
குகமஷீநா ஒம்‌ மரம யங்க பயம்காகாகக எளமரை%௯க. 17௨ கககர்ரைகலாநா நாகண்ரு 85 கவனி சாவம்றாம்பஐ 
லபயிநா பிடல்‌ கவாங்க நல்கி 1 ரக ஊர்ம்கபி௪ சரம வொரு: இம்மை வாயை வி? உ கரைந்த ஊண்டி 
(கனமர௩வ்டஜ எுகலயிநா 675௪ ககரா௩க ௩௦௧4) 15 ௪ல்‌ மஜக ௧௧ 15 அறுஐாகைல்1மக, கர்ய ௮ 
கமவின்ச்ரு கறை 3௩ ஐக்கவிக. எங்கடை 8௨ ஐககைக பங்க ]நககலரரை.. சியி எவவீக்கமா எம 
கடக னி$ஜை ௩௧11௮ அறுக்க, கலாச 10 நர்கு எஷநு. 
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** ற௦0016 £17601** 


எத்திக்கிலும்‌ விரிவு! வெளியெங்கும்‌ விரிவு! விரிவு! விரிவு! ஈர்ப்பியல்‌ 
இருப்பினும்‌ விரிவு, துரித விரிவு! ரப்பர்‌ பலூன்‌ ஃப்பும்‌ போது, ஒரு புள்ளி 
அருகிய புள்ளியை முந்தாமல்‌ ஒன்றாய்‌ விரிவது போல்‌, அகிலத்தின்‌ 
(பாார்ப்ன56) ஒவ்வொரு களமும்‌ தளமும்‌ விரிந்தது! ஒவ்வோர்‌ அரங்கமும்‌ 
(௩60100) ஒன்றை விட்டு ஒன்று விலகி அப்பால்‌ சென்றது! அடுத்த 
கணக்கில்‌ நிகழ்ந்தது, தணிப்பு (000110)! குளிர்ந்து வெப்பம்‌ தணிந்து 
ஏராளமான துகள்கள்‌ சுருங்கி இடவசதி அமைப்பு! விரியும்‌ விண்வெளிச்‌ 
சக்தியின்‌ ௨க்கிரத்தைக்‌ குறைத்து, அகிலத்தில்‌ ௨ஷணமும்‌ குன்றியது! 
முடிவில்‌ ஒழுங்கீனத்‌ தாண்டவங்களில்‌ விளைந்த புதுத்‌ துணுக்குகளின்‌ 
பிறப்புகள்‌ ஒய்ந்தன! அழிவு இயக்கமும்‌ ஓய்ந்தது! ஆனால்‌ விண்வெளியின்‌ 
விரிவு நிற்காமல்‌, தொடர்ந்து விரிந்து கொண்டே பேரொலி மட்டும்‌ 
மங்குகிறது! மீதப்பட்டுத்‌ தங்கிய பிண்டத்‌ துணுக்குகள்‌ குளிர்ந்து, உண்டைத்‌ 
கட்டிகளாகத்‌ திரண்டு வாயு மேகங்களாய்‌ மிதந்தன! அப்போது பூத ஈர்ப்பியல்‌ 
விசை (பல்‌ ோ௦/191/௦0வ] 066) எழுந்து மேகங்களை அழுத்திச்‌ 
சுருக்கி விண்மீன்கள்‌ தோன்றின! காலாக்ஸிகள்‌ (09/265) தோன்றின! 
சூரிய மண்டலங்கள்‌ தோன்றின! அண்ட கோளங்கள்‌ தோன்றின ! 





செம்பட்டைப்‌ பெயர்ச்சி நீல்பட்டைப்‌ பெயர்ச்சி 


55 ப) 





ப14 மகவ்ஐு 8௪ ரோ 4 பத: 88ம்‌ 





ச1202்ம்‌09 வரம்‌ 61மரர்பீர்டி 19 உற சமாக 


நிரர்சி3? றஜா௦0்1 சத ௦7 1௦0210 த 50278 02 ௦1322 5214-1 பலம்ச௦பட 9௨௦1௯ வ1சா 1௩ 
ற கரவ108 (௦01௦02) 1 ௨ வ்விகர 48கஸ்ப்0 5௦ 86 10௦ற1எ ப்ச்‌ ஈர்ப்ட ஐயாம்‌. 
4010௦௦ ௩0 ணகாமீ (6 ௦98ரளே 02020 2 ஏ] 19 சுகாதர ௪௦ மமம்‌ ஸ்ச 5112 
டவும்‌ 18 ச்ச 50 600ப ர 15 61027 எ்க சார்சாலர26. வேரரக0]13, ௬௦1௦௦ ஊஷு 
$ர0000 6 மரா ரசிய] 10 8௦ கரவபிர்தம வறறகோர்றத ௫௦௨ ₹ஈம்‌. 


907 ஸல பச 1௩ ஈாரி!10ஈ5 ஒர்‌ ருசகாக 
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*% ஐ உ0்/71 & ஒப ஞர்‌ /[7* 
பூதத்‌ தொலைநோக்கியில்‌ பிரபஞ்சத்தை ஆய்ந்த விஞ்ஞானி 


அமெரிக்க வானியல்‌ நிபுணர்‌, எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (டய 1ப6016) 
1929 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ கண்டு பிடித்த விண்வெளி விந்தை பெரு வெடிப்பு 
நியதிக்கு ஆணித்தரமான சான்றாக ஆனது! வெகு தொலைவு காலக்ஸிகள்‌ 
(09/2/65) விடும்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையை (பரம 506ோாபா௱), சக்தி 
வாய்ந்த பூதத்‌ தொலை நோக்கி மூலம்‌ ஆராய்ந்த போது, அது செந்நிற 
விலிம்பை நோக்கிப்‌ பெயர்வதைக்‌ (%6054/74, செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சி) 
கண்டார்‌! “டாப்பிளர்‌ விளைவு' (0௦0018 817600) கூற்றுப்படி செந்நிறப்‌ 
பெயர்ச்சிக்‌ காலக்ஸிகள்‌ ஒன்றை விட்டு ஒன்று விலகி அப்பால்‌ போகின்றன 
என்று தெளிவாக திரூபிக்கிறது! மேலும்‌ காலக்ஸிகளின்‌ தூரம்‌ அதிகமாக 
அதிகமாக, அவற்றின்‌ வேகமும்‌ மிகையாகிறது, என்றும்‌ எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌. 





௮ல0/ 5 -2 


“* ஒளிமந்தை பிறப்பு** 


1925 புத்தாண்டு தினத்தில்‌ வாஸிங்டன்‌ டி.60. இல்‌ நடந்த அமெரிக்க 
வானியியல்‌ குழுவினரின்‌ (&ராவ/68 &5௦௦௱/0வ/ 500/3) முப்பத்தி 
மூன்றாவது கூட்டத்தில, காலி-பேறனியாவின்‌ பாஸடேனா (1959089) 
நகரிலிருந்து, நேராக வர முடியாத ஓரிளைஞரின்‌ விஞ்ஞானத்‌ தாள்‌ மட்டிலும்‌ 
வாசிக்கப்‌ பட்டது! அப்போதைய ௯ஊலகப்‌ பெரும்‌ வில்ஸன்‌ சிகரத்தின்‌ 100 
அங்குல எதிரொளிப்பியில்‌ (14௦பார்‌ 18/11/50௦0 100” ௩ி60்‌0) பணி 
யாற்றிய, 32 வயதுடைய, அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
(டர 1ப001/6) ஒரு பூத விணமீனைக்‌ (1 58, ஜேேோ6€/0) 
கண்டார்‌! அது ஒளி மலர்ச்சியிலும்‌, வடிவிலும்‌ (டபாரா௦௫ு, 5126) 
மாறிடும்‌ விணமீன்‌ (/819016 518001! ஆகவே காலம்‌ நீடிக்க நீடிக்க, 
அவ்விணமீன்‌ ஒளியின்‌ முழுப்‌ பூரண மதிப்புகள்‌ (40501பர6 11801/1ப06) 
கிடைக்கும்‌. ஆன்ரோமீடா (௨௭௭௦௱609 ௦ 1431) என்று அழைக்கப்படும்‌ 
அந்த விணமீன்‌, அகண்ட சுருள்‌ மேகம்‌ போன்ற ஒரு மாபெரும்‌ நிபுளா 
(மோல்‌ 14/60ப19)1! அந்த விண்மீன்‌ அகிலத்‌ தாரங்களை (005/௦ 
ட்‌ ௦65) கணிப்பதற்கு மிகவும்‌ உதவுகின்றது! ஆன்ரோமீடா நமது பால்மய 
வீதிக்கும்‌ (141/6 4/ஷு) அப்பால்‌ வெகு தொலைவில்‌ இருப்பதாக ஹப்பிள்‌ 
ஐயமின்றி நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌! 





ஹப்பிள்‌ நோக்கிய காலாக்ஸி 
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எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ அவரது காலத்திய, மாபெரும்‌ வில்ஸன்‌ நோக்ககத்தின்‌ 
(14௦பார்‌ 441150 00583900௦0) 100 அங்குல தொலை நோக்கியை 
முதன்‌ முதல்‌ இயக்கி வான மண்டலத்தைத்‌ துருவி வட்ட மிட்டு, அறிய பல 
கண்டு பிடிப்புகளை வெளியிட்டவர்‌ ! பிரபஞ்சத்தின்‌ பேரளவு, கட்டமைப்பு, 
பண்பாடுகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அறிவில்‌ பெருத்த மாறுதல்களை 
உண்டாக்கினர்‌! மாபெரும்‌ வடிவு கொண்ட காலக்ஸிகள்‌ (0௮/ல/65) “தீவு 
அகிலங்கள்‌' (15/80 பாாபு6565) என்று ஹப்பிவின்‌ ஆய்வுகள்‌ கூறின! 
மேலும்‌ ஹப்பிள்‌ பல காலக்ஸிகளின்‌ வடிவங்களை நோக்கி, அவற்றின்‌ 'இனப்‌ 
பகுப்பு ஏற்பாட்டை" (855171024௦ ஆன்னா 10 16 வ௮ல0/65) 
வகுத்தார்‌. அந்த ஏற்பாடு. இப்போதும்‌ ஒப்பிடக்‌ கையாளப்‌ படுகிறது! அவரது 
உன்னத ஆக்கம்‌, காலக்ஸியின்‌ தூரத்திற்கும்‌, அது விலகி நகரும்‌ 
வேகத்திற்கும்‌ உள்ள ஓர்‌ உடன்பாட்டை 1929 இல்‌ கண்டு பிடித்தது. அதாவது 
காலக்ஸிகளின்‌ வேகம்‌ அவற்றின்‌ தூரத்திற்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ உள்ளது 
என்று அறிவித்தார்‌! காலக்ஸிகளின்‌ வேகத்துக்கும்‌, தூரத்துக்கும்‌ உள 


விகிதம்‌ (வேகம்‌/தூரம்‌) 'ஹப்பிள்‌ நிலை இலக்கம்‌” ((1ப௦01/€ மோ) 
என்று வானியலில்‌ குறிப்பிடப்‌ படுகிறது! 
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** லு - 1481** 


1924 இல்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ பிரம்மாண்டம்‌, அதனுள்‌ ஊர்ந்து செல்லும்‌ 
எண்ணற்ற விண்மீன்கள்‌, காலக்ஸிகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பற்றிய புதிய 
கருத்துக்கள்‌ பல எழுந்தன! அமெரிக்க வானியல்‌ வல்லுநர்‌ மெல்வின்‌ 
ஸ்லிஃபர்‌ (14 ஙரர 51102), எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (0/4 1ப0016), மில்டன்‌ 
ஹூமாஸன்‌ (14111௦ [1பராா௨௨௦1) மூவரும்‌ அண்டையில்‌ நம்‌ பால்மய 
வீதியில்‌ இருப்பதாக எண்ணி யிருந்த சில நிபுளாக்கள்‌, மெய்யாகப்‌ 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பல பில்லியன்‌ மைல்களுக்கு அப்பால்‌ உஊஎளதாகக்‌ கண்டார்கள்‌! 
அரிசோனா பிளாக்ஸ்டாஃப்‌ நோக்ககத்தில்‌ (1905497414 0058ங௦0௦௫, 
12008) ஸ்லி-பரும்‌, ஹப்பிள்‌, ஹூமாஸன்‌ இருவரும்‌ காலி-பேண்னியா 
விலஸன்‌ சிகர நோக்ககத்திலும்‌ (14௦பா* 14411500 0058ங1௦ர௫ு, 64) 
பணி புரிந்து வந்தனர்‌. அதி வேகத்தில்‌ காலக்ஸிகள்‌ பூமியை விட்டு அப்பால்‌ 
வெகு தொலைவில்‌ விலகிச்‌ செல்வதை நோக்கி, பிரபஞ்சத்தின்‌ பிரம்மாண்டப்‌ 
பேரளவைக்‌ கண்டு வியந்தன்‌! “டாப்பிளர்‌ விளைவைப்‌” (0௦0016 1160) 
பின்பற்றிக்‌ காலக்ஸிகளின்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையில்‌ செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சி (௩60- 


சாரர்‌ 0 ௦07 50601ப௱) விளிம்பில்‌ முடிவதைக்‌ கண்டு, அவற்றின்‌ அதி 
வேகத்தைக்‌ கண்டு வியப்புற்றனர்‌ ! 


ஆ அலு ஷூகு பி்‌ ௧௪ 
நடிச்சது 6 
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** 31௦ப5 வேலு |ற௨௦௯** 


ஹப்பிள்‌ ஐஜன்ஸ்டைனுடன்‌ சேர்ந்து பணியாற்றி, அவரது பொது ஒப்பியல்‌ 
நியதிச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ (0ப்‌ா5க [ர கோள 160நு ௦7 
வங) சில மாற்றங்கள்‌ செய்ய ஊவினார்‌! 1929 இல்‌ ஹப்பிளின்‌ விதி 
(1016 “5 81) வெளியானது: 'காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு, தம்முள்‌ 


ஒன்றை ஒன்று விட்டு விலகி அப்பால்‌ இடைத்‌ தாரங்களுக்கு ஏற்ப நேர்‌ 
விகிதத்தில்‌ மிகுந்திடும்‌ வேகங்களில்‌ செல்கின்றன' என்பதே ஹப்பிள்‌ விதி! 
1929 இல்‌ ஹப்பிள்‌ மதிப்பிட்ட காலக்ஸிகளின்‌ வேகம்‌, வினாடிக்கு 45 மைல்‌ 
(162,000 ௱றா)! ஐன்ஸ்டைன்‌ ஹப்பிள்‌ கூறிய விரியும்‌ பிரபஞ்சக்‌ 
கருத்துக்களை ஒப்புக்‌ கொண்டார்‌! 1931 இல்‌ காலிஃபேற்னியா வில்ஸன்‌ 
நோக்ககத்தில்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ மூன்று ஆண்டுகள்‌ ஹப்பிளுடன்‌ பணி செய்து, 
பிரபஞ்ச அண்டங்களை நேராகக்‌ கண்டு, அவருடன்‌ விவாதித்துத்‌ தன்‌ 
ஒப்பியல்‌ சமன்பாடு களைத்‌ திருத்தினய்‌ ! 





௮/2//65 -3 


** ஒளிமந்தைகள்‌ கொத்து** 
ஹப்பிள்‌ கண்டு பிடித்த அகில வெளி மெய்ப்பாடுகள்‌ 


1920 ஆணடுகளின்‌ துவக்கத்தில்‌ ஹப்பிள்‌ காலக்ஸிகள்‌ யாவை என்று 
ஆய்வுகள்‌ செய்தார்‌. சில சுருள்‌ நிபுளாக்கள்‌ (5011௮| 1180 ய/86) 
தமக்குள்ளே தனித்தனி விணமீன்களைக்‌ கொண்டதாக எண்ணிய கருத்து, 


உறுதிப்படுத்தப்‌ படாமலே இருந்தது! அவ்விணமீன்‌ கூட்டம்‌ நமது 
காலக்ஸியைச்‌ சேர்ந்ததா அல்லது தனிப்‌ பட்ட 'பிரபஞ்சத்‌ தீவைச்‌' (151800 ௦7 
பூரங்ன56) சர்ந்ததா வென்று ஐயம்‌ எழுந்தது! 1924 இல்‌ ஹப்பிள்‌ 100 
அங்குல தொலைநோக்கி மூலம்‌ 'ஆன்ரோமேடா நிபுளாவின்‌' (0௦0609 
[166 ப19) தூரத்தை அளந்து, அது நமக்கு அருகில்‌ உள்ள விணிமீன்‌ 
கூட்டத்திற்கும்‌ அப்பால்‌ நூறாயிரம்‌ மடங்கு தொலைவில்‌ இருப்பதாகக்‌ 
காட்டினார்‌! நமது பால்மய வீதிக்கு (14/0 /ஸ) ஒப்பான வடிவில்‌, ஆனால்‌ 
அப்பால்‌ வெகு தூரத்தில்‌ உள்ள ஓர்‌ தனிக்‌ காலக்ஸி (56081916 வேல) 
என்றும்‌ கூறினார்‌! 





இரட்டைக்‌ கண்‌ காலாக்ஸிகள்‌ 
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** ரகா பூ 0௮/2/** 


ஹப்பிள்‌ மற்றும்‌ சில காலாக்ஸிகளின்‌ தூரங்களை அளந்து, அவை 
வெளிவிடும்‌ தெளிவான ஒளியை ஆய்ந்து அவற்றின்‌ தூரத்தைக்‌ காட்டும்‌ 
பொது அளவுக்‌ கோலாக எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ என்று குறிப்பிட்டார்‌! ஒரு 
காலாக்ஸி நம்மை விட்டு விலகிப்‌ போகும்‌ வேகத்தையோ, அலலது அது 
நம்மை நோக்கி அருகி வரும்‌ வேகத்தையோ, அது வீசும்‌ 'ஒளியின்‌ டாப்பிளர்‌ 
பெயர்ச்சி (௦௦ ர்‌ ௦7 பட) மூலம்‌ அளப்பது மிக எளிது என்று 
கண்டார்‌. ஒருவர்‌ ரயில்‌ தண்டவாளக்‌ கடப்புப்‌ (௩௮ /ஸஷா 0௦5௮10) 
பாதையில்‌ நின்று ரயில்‌ ஊதும்‌ விசிலைக்‌ கேட்டால்‌ டாப்பிளர்‌ பெயர்ச்சியைப்‌ 
புரிந்து கொள்ளலாம்‌! ரயில்‌ கடப்பு வாயிலை நெருங்கும்‌ போது, விசிலின்‌ 
ஓசை மிகுந்து கொண்டே பெருகுகிறது! ரயில்‌ கடப்பு வாயிலைத்‌ 
தாண்டியவுடன்‌ விசிலின்‌ ஓசை குறைந்து கொண்டே தணிகிறது! 
இந்நிகழ்ச்சி தான்‌ 'டாப்பிளர்‌ விளைவு' (0௦0016 [17௦4) என்று கூறப்‌ 
படுகிறது. ஒளிச்‌ சக்தியும்‌, ஒலிச்சக்தி போலவே நடந்து கொள்கிறது! 
தாண்டிச்‌ செல்லும்‌ ரயில்‌ விசிலைப்‌ போல, நம்மைக்‌ கடந்து செல்லும்‌ 
காலக்ஸியின்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையை (0001 506ாபா) நோக்கினால்‌ 
செந்நிறம்‌ மிகையாகிறது! 





1105://10.1ங0.0௦ற்ஙாுய பாாாவ.0௦ொ/0௦்‌௦5/2007/12/ 
407121311./00 


** நீலா60 50ாவ! பேவல௫ு** 


நம்மை நெருங்கி வரும்‌ காலக்ஸியின்‌ ஒளிநிறப்‌ பட்டையை நோக்கினால்‌ எதிர்‌ 
விளிம்பான நீல நிறம்‌ மிகையாகிறது! மேற்கூறிய செந்நிறப்‌ பெருக்கம்‌ 
செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சி (௩௨054/74) என்று குறிப்பிடப்‌ படுகிறது! ஹப்பிள்‌ 
நுணுக்கமான ஒளிப்பட்டை வரைமானியைப்‌ (587511416௨ 5060100180) 
பயன்படுத்தி, விலகிச்‌ செல்லும்‌ பல காலக்ஸி களின்‌ “செந்நிறப்‌ 


பெயரச்சிகளை' 1929 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ சேமித்து ஓர வரைப்படத்தில்‌ 
குறித்தார்‌. 


ஹப்பிள்‌ காலக்ஸிகளின்‌ தூரத்தைக்‌ மட்ட அச்சிலும்‌ (% 805), 
அவற்றின்‌ செந்நிறப்‌ பெயரச்சிகளை நேர்‌ அச்சிலும்‌ (1 865) குறித்து 
வரைந்த போது, எதிர்பாராத விதமாக ஒரு நேர்‌ கோடு உருவாகியது! அதாவது 
காலக்ஸிகளின்‌ தூரங்கள்‌, அவை அப்பால்‌ விலகிச்‌ செல்லும்‌ வேகங்களுக்கு 
நேர்‌ விகிதத்தில்‌ உள்ளன (௩60541705 ௦ 506605 ௦074 106 0௮9/20/65 816 
016034 0௦0௦0/௦0௮! 1௦ 16 0157480௦65) என்ற விந்தையான ஓர்‌ 
உடன்பாட்டைக்‌ கண்டு பிடித்தார்‌! காலக்ஸியின்‌ தூரத்துக்கும்‌, செல்லும்‌ 
வேகத்துக்கும்‌ உள்ள இந்த அரிய உடன்பாடே, 'ஹப்பிளின்‌ விதி' (1பட016 '5 
[31॥) என்று கூறப்படுகிறது. காலக்ஸிகளின்‌ செந்நிறப்‌ பெயர்ச்சியைக்‌ 
(௩6௨0-5 /ரி0 கண்டால்‌, அவை நம்மை விட்டு அப்பால்‌ ஏகுகின்றன என்பது 
அழ்த்தம்‌! 
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** பேவிலரு பபா * 


பிரபஞ்சம்‌ அப்பி விரியும்‌ போது, காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு விலகிச்‌ 
செல்கின்றன! அதை வேறு விதமாகக்‌ கூறினால்‌, காலக்ஸிகள்‌ நம்மை விட்டு 
விலகிச்‌ செல்வதால்‌, பிரபஞ்சம்‌ அப்பி விரிகிறது என்பது தெளிவாகிறது! 
அதாவது பயனம்‌ நிலையாக முடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ ஒரு கூண்டு என்று 
கருதக்‌ கூடாது! அது சோப்புக்‌ குமிழி போல்‌ ௦ப்பிக்‌ கொண்டே போகும்‌ ஒரு 
கோளம்‌ என்று ஹப்பிளால்‌ நிரூபிக்கப்‌ பட்டது! பொது ஒப்பியல்‌ நியதிக்கு 
(வோளாவி 7௦ ௦74 ஈவிஎ்ஙாடு) உட்பட்டு, 1915 இல்‌ ஆல்பர்ட்‌ 
ஐன்ஸ்டைன்‌ ஆக்கிய “ஈர்ப்பியல்‌ நியதியின்‌' (1160நூ 014 ரோவடு) 
தவிர்க்க முடியாத முடிவு, எல்லா காலக்ஸிகளும்‌, மற்றும்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


முழுவதுமே, பல பிலலியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றிய “பெரு 
வெடிப்பில்‌ உண்டானவை என்பதே ! 


2 / தய பத ப்ப 


ட்‌ 
யே கா 





0௮2/5 -5 


ஹெர்ச்செல்‌ கண்டுபிடித்த 
பால்மயவீதி, 
காலக்ஸிகள்‌, நிபுளாக்கள்‌ 





லகூன்‌ நிபுளாவில்‌ சூறாவளி 


பால்மய வீதி சூரிய காலக்ஸி ! 
பரிதி மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ 
உருண்டோடும்‌ 

விளையாட்டுச்‌ சந்தை ! 

பரிதி அங்கோர்‌ வெள்ளாடு ! 
குடை ராட்டினம்‌ போல்‌ 
கோள்கள்‌ சுற்றிவர 
வெய்யோன்‌ 


மையக்‌ கனலை வணங்கி 
வலம்வரும்‌ 

ஒளிமயமான மந்தை ! 

பூமி சிறியது ! 

பூமி சுற்றும்‌ சூரியன்‌ சிறியது ! 
சூரியன்‌ சுற்றி வரும்‌ 

பால்மய வீதிப்‌ 

பூதக்‌ காலக்ஸி சிறியது ! 
கோடான கோடி 

ஒளிமய மந்தைகள்‌ மேய்ந்து 
உந்திச்‌ செல்லும்‌ 

பிரபஞ்சக்‌ குமிழிதான்‌ பெரியது ! 


“புனித வேத நூலகளில்‌ நாம்‌ காணும்‌ மேன்மையான நியதிகளை 
நிலைநாட்டி மெய்ப்பிககவே, மனித முயற்சிகள்‌ விஞ்ஞானத்தில்‌ 
மேற்கொள்ளப்‌ பட்டன என்று எனக்குத்‌ தோன்றுகிறது.” 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ (1௦1 *, (1875௦௮) (1792-1871) 
பால்மய வீதியை முதன்முதலில்‌ நோக்கிய விஞ்ஞானி கலிலியோ 


1600 ஆண்டின்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ இத்தாலிய வானியல்‌ விஞ்ஞான 
மேதை கலிலியோதான்‌ முதன்முதல்‌ நமது பால்மய வீதி (14/1 நு ஷு 
வல) காலக்ஸியைத்‌ தனது தொலைநோக்கியில்‌ கண்டு களவு 
செய்தவர்‌. அந்த ஒளி விண்ணரங்கில்‌ எண்ணற்ற விணமீன்கள்‌ 
இருந்ததைக்‌ கண்டு வியந்தார்‌. அதற்குப்‌ பிறகு 1755 இல்‌ ஜெர்மன்‌ 
வேதாந்தி இம்மானுவல்‌ கென்ட்‌ (ராப! (ர்‌) பால்மய வீதி குவியாடி 
போன்ற விண்மீன்களின்‌ மந்தை ((815-508060 ோ௦பட ௦4 51915) 
என்றும்‌, அதனைப்‌ போல்‌ வேறு விண்மீன்களின்‌ மந்தைகள்‌ உள்ளன 
வென்றும்‌ கூறினார்‌. பிரிட்டனில்‌ பணிபுரிந்த அடுத்தொரு ஜெர்மன்‌ 
வானியல்‌ நோக்காளர்‌ வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்தான்‌ (1738-1822) 
முதன்முதலில்‌ விஞ்ஞான ரீதியாக பால்மய வீதியைத்‌ துருவி ஆராய்ந்து 
எழுதியவர்‌. அதற்குப்‌ பிறகு அவரது சகோதரி கரோலின்‌ ஹெர்ச்செல்லும்‌ 
புதல்வர்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்லும்‌ வில்லியத்தைப்‌ பின்பற்ற ஏராளமான 
காலாக்லஸிகளைத்‌ தொலைநோக்கிகள்‌ மூலம்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பதிவு 
செய்தார்கள்‌. 








** காலக்ஸியும்‌ அதில்‌ சுற்றிவரும்‌ கோடான கோடி விணமீன்களும்‌** 


காலக்ஸி என்றால்‌ என்ன ? சூரியனைப்‌ போன்ற கோடான கோடி 
விண்மீன்கள்‌ மையக்கண்‌ ஒன்றைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஒரு பூத வடிவான 
விண்ணரங்கமே காலக்ஸியாகக்‌ கருதப்படுகிறது. அந்த காலக்ஸியில்‌ 
விணமீனகளுடன்‌, விண்மீனைச்‌ சுற்றும்‌ அண்டக்கோள்களும்‌, ஒளிமய 
நிபுளாக்களும்‌, வாயுக்களும்‌, தூசிகளும்‌ மண்டிக்‌ கிடக்கின்றன ! மேலும்‌ 
காலக்ஸிகளில்‌ மாபெரும்‌ திணிவும்‌, மையத்தில்‌ அளவற்ற ஈர்ப்பாற்றலும்‌ 
கொண்ட கருந்துளை (81901 (1016: & 509/6 64ம்‌ ௦4 |ாரிஈ (6 14955 
& ரோவ௫ு) ஒன்றும்‌ இருக்கலாம்‌. பிரபஞ்சத்தின்‌ பெரும்பான்மையான 
திணிவாகக்‌ (14955) கருதப்படும்‌ 50 பில்லியனுக்கு மேற்பட்ட காலக்ஸிகள்‌ 
இருப்பதாக விஞ்ஞானிகள்‌ கணிக்கிறம்கள்‌ ! கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத 
கருமைப்‌ பிண்டம்‌ இல்லாமல்‌, அவையே பிரபஞ்சத்தின்‌ 90% திணிவைக்‌ 
கொண்டிருப்பதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது. 

காலக்ஸிகள்‌ சில சுருளாக இருப்பவை. சில நீள்வட்ட வடிவில்‌ 


இருப்பவை. சில கோணலாக இருப்பவை. பால்மய காலக்ஸியும்‌ அதன்‌ 
அருகே உள்ள அண்டிரோமேடா காலக்ஸியும்‌ (&7௦௭௦௱608 0௮0) 


சுருளானவை. காலக்ஸி முழுவதும்‌ ஓர்‌ அச்சில்‌ சுற்றுவதால்‌ 
விண்மீன்களைக்‌ கவ்விக்‌ கொண்டு சுருள்‌ கரங்கள்‌ தோன்றின. நீள்வட்ட 
காலக்ஸிகளில்‌ சுருள்‌ கரங்கள்‌ எழாமல்‌ பொதுவாகப்‌ பழைய விண்மீன்களும்‌ 
மிகச்‌ சிறிதளவு வாயுக்களும்‌, தூசிகளும்‌ உள்ளன. 


ஈ 








பொடி நல வேலறு 
(ள்பா6லா ௦ 0௦௦0 19, 2007) 
சூரிய மண்டலம்‌ கொண்ட பால்மய வீதி 
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குடை ராட்டினம்‌ போல்‌ நமது பரிதி மண்டலம்‌ தனித்து ஒரு 
மையக்கண்ணைச்‌ சுற்றி வருகிறது பால்மய வீதி காலக்ஸியே ! பால்மய 
வீதியில்‌ பரிதியைப்‌ போல்‌ நூறு பில்லியன்‌ விணமீன்களும்‌, ஒருவேளை 
கருந்துளை ஒன்றும்‌ இருக்கலாம்‌ என்று கருத இடமிருக்கிறது. நமது 
பால்மய வீதியில்‌ விணமீன்‌ முந்திரிக்‌ கொத்துகளும்‌ (5191 பெல்‌னா5) 
அண்டக்‌ கோள்களும்‌, ஒளிமயமான நிபுளாக்களும்‌, வாயு மேகங்களும்‌, 
தூசிகளும்‌, வெற்றிடமும்‌ சேர்ந்து உள்ளன. பூர்வீக விண்மீன்களும்‌, 
நெருங்கி அடர்ந்த கொத்துக்களும்‌ (பாகா பேப்‌), காலக்ஸி 
மையத்துக்கு அருகிலும்‌, இளைய விண்மீன்களும்‌, தளர்ந்த 
கொத்துக்களும்‌ (008 பப5(65) காலக்ஸி தளத்தட்டில்‌ அமைந்துள்ளன 
| 


பால்மய வீதி காலக்ஸியின்‌ தனித்துவச்‌ சிறப்புகள்‌ 


நமது பரிதி மண்டலம்‌ சுற்றிவரும்‌ பால்மய வீதி என்பது ஒருவிதச்‌ சுருள்‌ 
காலக்ஸியே (5018 ௮ல0). தீபாவளி சுருளாழி மத்தாப்பு போல்‌ 
சுழல்வது. பால்மய வீதியின்‌ விட்டம்‌ சுமார்‌ 100 ஆயிரம்‌ ஒளியாண்டு தூரம்‌ 
(0௨ பர்‌ 0 : ஓர்‌ ஒலியாண்டு என்பது தார அளவு : அதாவது 
விநாடிக்கு 186,000 மைல்‌ வேகத்தில்‌ செல்லும்‌ ஒளி ஓராண்டு செல்லும்‌ 
தூரம்‌). மையக்கண்ணின்‌ தடிப்பு ஈராயிரம்‌ ஒளியாண்டு தூரம்‌. 
மையக்கண்ணில்‌ பழைய விண்மீன்களும்‌ ஒரு கருந்துளையும்‌ இருக்கலாம்‌ 
என்று கருதப்‌ படுகிறது. பால்மய வீதியைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒர்‌ “ஒவிவட்டம்‌” 
(11௮௦) விண்மீன்‌ கொத்துக்களாலும்‌ (880 ௦7 518 பெல்‌), 
கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத கருமைப்‌ பிண்ட மேகத்தாலும்‌ (010ப0 ௦7 மிகா 
149116) அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளது ! அந்த சுருள்‌ ஆழியில்‌ நான்கு கரங்கள்‌ 
சுற்றி வருகின்றன. ஆயிரக்‌ கணக்கான விணிமீன்கள்‌ தோரணங்களாய்ப்‌ 
பின்னிய நான்கு வண்ணப்‌ தாங்கி பால்மய காலக்ஸி தன்‌ மையத்தைக்‌ 
கொண்டு சுற்றி வருகிறது ! 
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1 உபாம்ள 07 55 (07 க 51225 ௭00 515425) |ஈ 6 1ரி/4/ 
7/9) 8000201765 ௪41682 100 ப எாட்றஷு/ 06 85 ராப்‌ 85 
200 ப. ரொடர்ர்‌347. எகா பக றப 022 800பாள்வு ௪1௦0 10 
0௨ எ00பர்‌ 13 இய ந$௨ா5 0/0, பவா உ௱௦௦ பளார்‌ ௦7 
பவுபா (கா க260 17 106 ரிக்‌ கா ரபா [047 சர்ொ/௦ 
பாள லாளர்‌ ர்பக0] 07 சன்‌ ௦0ொொற்ொரி௦ொ 20 
50௨0. [க ஊக ரக்‌ ௪ 1447. ரள 1௦ ராறு 
(பாபி 25 8 000ப/௪: ப பல்ா ௭4 ௦பப்பப60 10 017 உன 
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பெர்ரி 1௨ பிலிரி பிரா நு ரார்கங்கி எசா 6 0 சோ பெர்ப்ு 
ச்‌ ம்‌ ௦706 0௮065 002/260. 
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பரிதி மண்டலம்‌ நான்கு கரங்களில்‌ ஒன்றான ஓரியன்‌ கரத்தில்‌ (0௦ 
ரா) மையத்திலிருந்து 30 ஆயிரம்‌ ஒவியாண்டு தூரத்தில்‌ ஒட்டிக்‌ 


கொண்டிருக்கிறது ! நமது பூமி சூரியனைச்‌ சுற்றி வருவதுபோல்‌, சூரியனும்‌ 
பால்மய வீதியின்‌ மையத்தை விநாடிக்கு 137 மைல்‌ வேகத்தில்‌ (220 கி.மீ./ 
விநாடி) சுற்றி வருகிறது. அந்த வேகத்தில்‌ சூரியன்‌ ஒருமுறை முழுவட்டம்‌ 
சுற்றிவர 200 மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஆகும்‌ என்று கணக்கிடப்‌ படுகிறது ! 


விண்முகில்‌ எனப்படும்‌ நிபுளாக்கள்‌ (1120001௮௨6) என்றால்‌ என்ன ? 


1924 இல்‌ அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ 
முதன்முதல்‌ ஒரு சுருள்‌ வடிவான நிபுளாவைக்‌ கலிஃபோர்னியா 
வானோக்ககத்‌ தொலைநோக்கியில்‌ கண்டார்‌. நிபுளா என்றால்‌ முகில்‌ 
என்பது பொருள்‌. அகிலத்‌ தூசிகள்‌, அண்டவெளி வாயுக்கள்‌ சீர்குலைந்த 
விண்மீன்களில்‌ சிதறிப்போய்க்‌, காட்சி முறையில்‌ கையாளப்படும்‌ ஒரு சொல்‌ 
நிபுளா ! சில வாயுக்களாய்‌ எஞ்சிய சிதைவுக்‌ காலக்ஸிகள்‌ ! சில 
நிபுளாக்கள்‌ பேரொளியுடன்‌ சுருளாக, அண்டங்களாக, கதிர்வீசுபவையாக, 
பிரதிபலிப்பவையாகவும்‌ (501௮, 8 ஈஸ்கரு, டஉ௱ா/5ா & ௩ளி6்‌ 
[1/606ப186) உள்ளன. மற்றவை சூப்பர்நோவா வெடித்துச்‌ சிதறிய 
துணுக்குகள்‌. அண்ட நிபுளா என்பது (18 14/66ப/9) வாயு 
முகிலகளே ! தொலைநோக்கியில்‌ பார்க்கும்‌ போது கோள வடிவில்‌ 
தெரிவதால்‌ அவை அண்ட நிபுளாக்கள்‌ என்று அழைக்கப்‌ பட்டன. 
கதிர்வீச்சு நிபுளா (௱/55100 |1/ஸப/9) என்பதில்‌ ஒளிவீசும்‌ வாயு 
முகிலகள்‌ உள்ளன. அவற்றின்‌ உள்ளே அல்லது பின்னே சூடாக ஒளிவீசும்‌ 
விண்மீன்‌ இருக்கிறது. வாயுக்கள்‌ அயனிகளாய்ப்‌ பிரிந்து அயர்சக்தி 
புறூதாக்‌ கதிர்களை (1110 டாரா ப18-/101ள்‌ 8௨01941௦01) அவை 
உமிழ்கின்றன ! உதாரணமாக ஓரியன்‌ நிபுளாவில்‌ (0௦ [1 ப9) 
ஹைடிரஜன்‌ வாயுள்ள ஒருவிதப்‌ பச்சை நிற முகில்‌ தெரிகிறது. 





சிரி மில 16 6 ருலில்பு ரா க்ரே ௦ பா 5௦2 வர்கா 15 
1௦02160. &5 பொறிலாக5 ॥2/014/6 2௦பா0 116 8பா 
2109 8ரில்‌ 0ிலா6, 16 8பா 15 1௦4410 21௦பா்‌ 6 
மிர்ஸா ரா ம்க்‌ றினா. 115 0854 562 ௦ 
62 ௦௦655 ஈரம்‌ க்கா, 0608ப56 07 ஊற 5 பிர்‌, 
[சில 6 ஒவ ரர லா ராகப/2ா லார்‌ 1௪ 
௦62512 1௦ 16 850பர்625161 101720. 
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பிரபஞ்ச காலக்ஸிகளை ஆராய்ந்த ஹெர்ச்செல்‌ குடும்பத்தார்‌ 


பிரிட்டிஷ்‌ ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌, அவரது தங்கை 
கரோலின்‌ ஹெர்ச்செல்‌, தனயன்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ ஆதிய மூவரும்‌ 
பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ விந்தையான பல ஒலிமீன்‌ மந்தைகளை 
விண்வெளியில்‌ கண்டுபிடித்து, வானியல்‌ வரலாற்றில்‌ புரட்சியை 
உண்டாக்கினர்கள்‌. வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ யுரேனஸ்‌ புதுக்கோளையும்‌, 
அதனிரு துணைகோளையும்‌ கண்டவர்‌. தங்கை கரோலின்‌ சகோதரன்‌ 
வில்லியத்துடன்‌ துணையாகப்‌ பணியாற்றி அவற்றைத்‌ தொடர்ந்து பதிவு 
செய்து, சில வால்மீன்களையும்‌ கண்டு பிடித்தவர்‌. வில்லியத்தின்‌ மகன்‌ 
ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வானியல்‌, கணிதம்‌, பெளதிகம்‌ (5165), நிழற்பட 


இரசாயனம்‌ (௦௦௦/௫), விஞ்ஞான வேதாந்தம்‌ (110500 ௦7 
50/806€) ஆகிய துறைகளில்‌ தனது மேம்பட்ட பங்கை முக்கிய பகுதியில்‌ 
அவித்திருக்கிறார்‌. சார்லஸ்‌ டார்வின்‌, மைக்கேல்‌ -பாரடே, மேரி ஸோமர்வில்‌ 
மற்றும்‌ பல உலக மேதைகள்‌ அவருடன்‌ கொண்டிருந்த 7500 தொடர்புக்‌ 
கடிதங்கள்‌, அவரது நூற்‌ களஞ்சியத்தில்‌ (க£ா௦/ங65) பாதுகாப்பாய்‌ 
சேமித்து வைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 


தந்தையைப்‌ பின்பற்றி 20 அடி, 40 அடி  குவிநீளத்‌ 
தொலைநோக்கிகவில்‌ வானைக்‌ கணணளாவித்‌ தனயன்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
புரிந்த பணிகள்‌ அநேகம்‌. தென்னாப்பிக்காவின்‌ தெற்குக்‌ கோடியில்‌ உள்ள 
நன்நம்பிக்கை முனையில்‌ (906 ௦74 0000 (1006) பல்லாண்டுகள்‌ தங்கி 
தென்‌ மண்டல விண்கூரையைத்‌ (50௦01 வேலவ பினா) 
தொலைநோக்கியில்‌ ஊவு செய்து 3347 இரட்டை விண்மீன்களையும்‌ 
(0௦ப016 51815), 2602 நிபுளாக்களையும்‌ (1/66ப196) கண்டு பிடித்தார்‌. 
அவர்‌ வெளியிட்ட முதல்‌ நிபுளா அட்டவணையில்‌ (15% 0649/௦0ப6€ ௦7 
1160ப/96) காணும்‌ 5079 பால்மய ஒளிமீன்‌ மந்தைகளில்‌ தந்தையார்‌, 
வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ கண்டவை 2477. ஜான்‌ கண்டவை: 2602. 
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மேலும்‌ பத்தொன்பதாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ தோன்றிய நிழற்படத்‌ துறையை 
(௦௦018016 14/௦1165) வளர்ச்சி செய்த முன்னோடிகளில்‌ முக்கிய 
படைப்பாளியாகக்‌ கருதப்படுவர்‌, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌. .போட்டோகிரா:-பி' 
(ஈ௦௦08057) என்னும்‌ பெயரைப்‌ படைத்தவர்‌ அவர்தான்‌. நிழற்படத்‌ 
துறையில்‌ 'எதிர்ப்படநிழல்‌", 'நேர்ப்படநிழல்‌' (1169091146, ௦51116 05) 
என்னும்‌ வார்த்தைகளைப்‌ படைத்தவரும்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்தான்‌! 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ புரிந்த மகத்தான விஞ்ஞானப்‌ பணிகள்‌ 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 1792 இல்‌ இங்கிலாந்து ஸ்லோவ்‌ (510ப019) 
என்னும்‌ நகரில்‌ பிரிட்டனில்‌ குடிபுகுந்த ஜெர்மன்‌ வில்லியம்‌ ஹெரச்செலுக்குப்‌ 
பிறந்த ஏக புதல்வன்‌. கேம்பிரிட்ஜில்‌ உள்ள புனித ஜான்‌ கல்லூரியில்‌ பயின்று 
கணிதத்‌ துறையில்‌ 1816 இல்‌ பட்டம்‌ பெற்றார்‌. ஒப்பற்ற வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகளான தந்தை வில்லியம்‌, அத்தை கரோலின்‌ இருவராலும்‌ ஜான்‌ 


வளர்க்கப்‌ பட்டார்‌. அவர்‌ இருவது அருகில்‌ வளர்ந்த ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ 
வானியல்‌ துறையில்‌ வல்லமையும்‌, தொலைநோக்கி மூலம்‌ வானோக்கி உளவும்‌ 
பயிற்சியும்‌ பெற்றார்‌. தந்தையாரைப்‌ பின்பற்றி அவர்‌ கண்டுபிடித்த பால்மய 
ஒளிமீன்களின்‌ எண்ணிக்கையை மிகையாக்கி ஆயிரக்‌ கணக்கான 
இரட்டை மீன்கள்‌ (0௦016 51915), ஒவிமீன்‌ மந்தைகள்‌ (5191 ப5(65), 
நிபுளாக்கள்‌ (1420ப/96) ஆகியற்றைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. முதலில்‌ (1864) 
வெளிவந்த நிபுளா, விண்மீன்‌ திரட்சி பொது அட்டவணையில்‌ (0806௮ 
4௮/00 ப€ ௦74 1|/806ப/96 & பென்கனா5) ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ மற்றும்‌ 
தந்‌தையம்‌ வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ இருவரும்‌ கண்டவை 3347 இரட்டை 
விண்மீன்கள்‌; 2400 நிபுளாக்கள்‌. 


இங்கிலாந்தில்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ படித்த ஜான்‌ 
[]ரசசெல்‌ எவ்விதக்‌ கல்வித்‌ துறையிலும்‌ பதவி ஏற்காமல்‌ வாழ்நாள்‌ முழுதும்‌ 
வான்வெளி ஆராய்ச்சியாளராகப்‌ பணியாற்றினார்‌. அவரது கல்லூரி கணித 
ஆசிரியர்‌, உட்ஹவுஸ்‌ (14/௦௦010ப56) என்பவர்‌. நியூட்டன்‌ ஆக்கிய 
கால்குலஸ்‌ (வெபப5) போலின்றி சற்று எவிதான லெப்னிட்ஸ்‌ (610112) 
படைத்த, கால்குலஸ்‌ அணுகுமுறைக்‌ கணிதத்தை ஆங்கிலத்தில்‌ எழுதியவர்‌ 
உட்ஹவுஸ்‌ ! கேம்ப்ரிட்ஜ்‌ கல்லூரிப்‌ பாடத்திட்டத்தில்‌ ஏனோ லெப்னிட்ஸின்‌ 
கால்குலஸ்‌ அணுகு முறைகள்‌ சேர்க்கப்‌ படவில்லை. ஜான்‌ தனிதாகத்‌ 
தானாகப்‌ படித்து அவ்வித எளிதான கால்குலஸ்‌ அணுகு முறைகளை 
ஆங்கிலத்தில்‌ மொழிபெயர்த்தார்‌. 1813 இல்‌ கணிதத்தில்‌ முதல்வராகத்‌ 
தேறி முதல்நிலைப்‌ பட்டம்‌ பெற்றார்‌. 


பழுகைவடட்ட காலக்‌எமிகள்‌-- | 
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'கோட்டே தேற்றத்தின்‌ மகத்தான விளைவுப்பயன்‌' (0 8 ௩௨௭௮109016 
200110911௦ ௦7 001655 160) என்னும்‌ கணித விளக்கவுரையை 
எழுதி, ராயல்‌ சொளைட்டியின்‌ பெல்லோ (6108 ௦74 ௩௦௫௮ 500/ஸ்‌) 
ஆனார்‌. 1820 இல்‌ இரண்டு. 'முடிவுறும்‌ வேறுபாடுகளின்‌ பயன்கள்‌” 
(0011024௦05 ௦7 ரர்‌ மாரிரனானா௦65) என்னும்‌ கணிதச்‌ சிறப்பு 
நூல்களை வெளியிட்டார்‌. 1820 ஆண்டுகளின்‌ முடிவில்‌ கணித 
ஆய்வுகவிலிருந்து விலகி, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ தன்‌ முழு ஆர்வத்தையும்‌ 
வானியல்‌ துறையில்‌ (,&51₹௦0௦17/) மூழ்க்கினார்‌. 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வானியல்‌ ஆய்வுத்‌ துறையில்‌ நுழைவு 


78 ஆவது வயதில்‌ (1816) தந்‌ைத வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வானியல்‌ 
பணியில்‌ தளர்ச்சி யுற்றதும்‌, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ அப்பணியை அவர்சருப்பில்‌ 
தொடர்ந்தார்‌. 1822 இல்‌ வில்லியம்‌ காலமானதும்‌,அத்தை கரோலின்‌ 
மீண்டும்‌ ஹானோவர்‌, ஜெர்மனிக்குச்‌ சென்றார்‌. அந்த ஆண்டில்தான்‌ ஜான்‌ 
ஹெர்ச்செல்‌ சந்திர கிரகணத்தைப்‌ புதிய முறையில்‌ கணிக்கும்‌ (6௦110565 
௦4 16 11௦௦0) சிறியதோர்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞான முதல்‌ ஆய்விதழை 
வெளியிட்டார்‌. ஆனால்‌ அவரது முதற்‌ பெரும்‌ பதிப்பு என்று கருதப்படுவது; 
லண்டன்‌ ராயல்‌ சொஸைடி வெளியிட்ட “இரட்டை விண்மீன்களின்‌ 
அட்டவணை' (0௦4௮/0௦0ப6€ ௦07 [0௦0016 5195 (1824)). வில்லியம்‌ 
ஹெர்ச்செல்லைப்‌ போல்‌, ஜானும்‌ ஆழ்வெளியில்‌ அதிதூரத்தில்‌ நகரும்‌ 
விண்மீன்களின்‌ (0660 50906 மினார்‌ 51815) போக்கை நோக்கி 
வந்தார்‌. தொலை விணிமீன்‌ ஒன்றின்‌ 'இணைத்திரிபு இடஅமைப்பைக்‌' 
(ஈஊவ/ல௦ ௦7 8 518) கணிக்க முயன்றார்‌. அப்போது இரட்டை 
விணமீன்கள்‌ யாவும்‌ ஓர்‌ ஈர்ப்பு மையத்தைச்‌ சுற்றி வரக்‌ கண்டு, அவற்றின்‌ 
சுற்றுவீதிகளைக்‌ (015) கணிக்க, முதன்முதல்‌ கணித முறைகளை 
வகுத்தார்‌. 1833 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ லண்டன்‌ ராயல்‌ சொஸைடி அப்பணிக்குத்‌ 
தனது ராயல்‌ தங்கப்‌ பதக்கத்தை அளித்தது. 


பல்வேறு காலக்ஸிகள்‌-2 
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1834-1838 ஆண்டுகளில்‌ தென்னாப்பிரிக்காவின்‌ கோடியில்‌ உள்ள 
நன்னம்பிக்கை முனையில்‌ (090€ ௦07 0000 (1006) தங்கி தென்னக 
விண்கூரையை (50௦01 பா/5றா66) நோக்கி உளவு செய்து, பால்மய 
விண்மீன்கள்‌, நிபுளாக்கள்‌ ஆகியற்றைப்‌ பதிவு செய்தார்‌. அங்கே தான்‌ 
கொண்டுவந்த 20 அடி குவிநீளத்‌ தொலைநோக்கியைப்‌ பயன்படுத்தி 
வான்குடையை ஆய்வு செய்தார்‌. 


தென்னப்பிரிக்க வானில்‌ அவர்‌ கண்ட விந்தைகள்‌: 1835 இல்‌ 
திரும்பி பூமி நோக்கி வந்த ஹாலியின்‌ வால்மீன்‌ (1/ஞஷுூ '5 ள்‌, 
டயா பிலிலு (1656-1742)) அவது தொலைநோக்கியின்‌ 
கண்ணில்‌ பட்டது. வால்மீன்களின்‌ விந்தையான போக்குகளை ஆராய்ந்த 
போது ஈர்ப்பு விசையைத்‌ தவிர வேறு பலதீவிர விசைகளும்‌ அவற்றின்‌ 
போக்கைப்‌ பாதிக்கின்றன என்று அறிந்தார்‌. பரிதியிலிருந்து வால்மீனை 
அப்பால்‌ விரட்டும்‌ விசையை அவரால்‌ கணித முறையில்‌ வகுக்க முடிந்தது. 
அப்போதுதான்‌ ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ முதன்‌ முதல்‌ பரிதிக்‌ காற்றைப்‌ (5018 


பீபி) பற்றிக்‌ கண்டுபிடிக்க ஏதுவாயிற்று ! வால்மீனைத்‌ தள்ளும்‌ விலக்கு 
விசைக்கு (௩60 ப/51ய6௨ 0166), பரிதியின்‌ காற்றே காரணம்‌ என்பதை 
எடுத்துக்‌ காட்டினார்‌. மேலும்‌ வால்மீனின்‌ அண்டத்திலிருந்து வாயுக்கள்‌ 
ஆவியாய்‌ வெளியேறுகின்றன என்று முதலில்‌ கணடுபிடித்தவரும்‌ ஜான்‌ 
ஹெர்ச்செல்லே! 


மேவா 6 [4 ப2 
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1847 இல்‌ தென்னாப்பிரிக்காவில்‌ தான்‌ கண்டுபிடித்த வானியல்‌ 
விந்தைகளை நூலாக வெளியிட்டு, லண்டன்‌ ராயல்‌ சொஸைடியின்‌ 
இரண்டாவது கோப்லே தங்கப்‌ பதக்கத்தைப்‌ (00/ஞூ 116091) பெற்றார்‌. 


ஆழ்வெளியில்‌ ஒளிவீசும்‌ பால்மய காலக்ஸி, நிபுளாக்கள்‌ 


ஆதியின்‌ முதல்‌ பிரளயமாய்த்‌ தோன்றிய பெரு வெடிப்பின்‌ (10 880) 
விளைவாய்‌ 10 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ பிறந்தவையாக 


காலக்ஸிகள்‌ கருதப்‌ படுகின்றன! பிரபஞ்ச வெளியில்‌ விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌ 
கொண்ட காலக்ஸிகள்‌ சீரான அமைப்புத்‌ தீவுகளாய்‌ உண்டாக வில்லை! 
அகிலத்தின்‌ ஆக்கிரமிப்பு விசையான ஈர்ப்பியல்‌ (ோ௦ெ/1124/00) பண்பு 
இழுத்து இணைத்துக்‌ கொண்ட தீவுக்‌ கூட்டங்களாய்‌ அவை 
தென்படுகின்றன! ஒரு பில்லியன்‌ ஒளிமயத்‌ தீவுகள்‌ அல்லது விணமீன்‌ பூத 
மந்தைகள்‌ (81 பெல்‌ ௦014 5195) பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ளதாக 
ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. அந்த ஒளிமயத்‌ தீவுகளே காலக்ஸிகள்‌ (0வ/5065) 
என்று விஞ்ஞானிகளால்‌ அழைக்கப்படுபவை. 
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ஒவ்வொரு காலக்ஸியிலும்‌ 100 பில்லியன்‌ விணமீன்கள்‌ கூடி யுள்ளன என்று 
கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! அத்தகைய ஒரு சுய ஒளிமீனே நமக்குச்‌ சுடர்தரும்‌ 
பரிதி! நமது சூரிய மண்டலம்‌ நகரும்‌ காலக்ஸியைக்‌ கொண்ட பால்மய 
வெளியில்‌ (141 ர 14/ஸுா) ஏராளமான மற்ற காலக்ஸிகளும்‌ இருக்கின்றன ! 


காலக்ஸிகவின்‌ இடைவெளிகள்‌ நினைத்துப்‌ பார்க்க முடியாத தொலைவு 
தூரம்‌! நமது பால்மய வீதிக்கு நெருங்கிய காலக்ஸி 1.9 மிலலியன்‌ 
ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உள்ளது! (ப 16815 -018ா6€ (004 60ஙன5 
ர று ம்‌ 16 246 ௦7 186000 ௱!//65/566). காலக்ஸித்‌ தீவுகள்‌ 
நீள்வட்ட உருவத்திலோ அல்லது சுருள்‌ வடிவத்திலோதான்‌ (டவ ௦ 
505! 51806) தோன்றும்‌! ஒருவித ஒழுங்கு வடிவமும்‌ இல்லாத 
காலக்ஸிகள்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ மிக மிகக்‌ குறைவு. 


நிபுளாக்கள்‌ என்பவை யாவை ? காலக்ஸிகளை உற்பத்தி செய்யும்‌ மூல 
ஒளிமய முத்துக்களைக்‌ (1491811515 194 1௦ 6௮/65) கொண்ட, 
அல்லது காலக்ஸி விண்மீன்‌ மந்தைகளைப்‌ பெற்ற ஒளிமுகில்‌ கூட்டம்‌! 
அமெரிக்க விஞ்ஞானி எட்வின்‌ ஹப்பிள்‌ (ட்0ய1 (1ப௦016 (1889-195 3)) 
வெளியிட்ட “நிபுளாக்களின்‌ பேரரங்கம்‌” (116 ௩௨ ௦ 16 1/20ப196) 
என்னும்‌ நூலில்‌ காலக்ஸியானது பில்லியன்‌ கணக்கில்‌ விண்மீன்களை 
கோளத்தில்‌ ஊளடக்கிக்‌ கொண்டு, பூமியிலிருந்து வெகு வெகு தூரத்தில்‌ 
இருக்கிறது என்று த பய நமது பால்மய வெளிக்‌ காலக்ஸி பில்லியன்‌ 
காலக்ஸிகளில்‌ ஒன்றானது! எத்தனை வகையான விண்மீன்‌ ஒளித்தீவுகள்‌ 
உள்ளன ?' நிபுளா ': நிபுளா (1460ப/9) என்னும்‌ சொல்லுக்கு 'முகில்‌' 
(010ப0) என்று அர்த்தம்‌. அண்டக்‌ கோள்கள்‌, வால்மீன்கள்‌, விண்கற்கள்‌ 
(லாஸ்‌, ள்‌, 540105) தவிர ஏனைய வானியல்‌ ஒலித்தீவுகள்‌, 
ஒளி மந்தைகள்‌ யாவும்‌ முதலில்‌ ஒரு சமயம்‌ நிபுளாக்கள்‌ என்று குறிப்பிடப்‌ 
பட்டன. அப்பழைய அழ்த்தத்தில்‌ இன்னும்‌ சில வானியல்‌ நூல்கள்‌ நிபுளா 
என்னும்‌ பதத்தைப்‌ பயன்படுத்தி வருவதில்‌ குழப்பம்‌ உண்டாகலாம்‌! 





வாச வரு [॥6ட்ப/க 
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சில சமயம்‌ காலக்ஸிகள்‌ (0912)0/-5 (1451)), விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌ (518 
பெ5்‌65), அகிலவெளி மீனொளி வாயு/தூசி முகில்கள்‌ (| ர்‌ன5(வனா 
(95/0ப5* 00005) ஆகியவற்றை நிபுளாக்கள்‌ என்று குறிப்பிடுகிறோம்‌. 
துல்லியமாகக்‌ கூறப்போனால்‌ விண்மீன்‌ மந்தைகளைக்‌ குறிப்பிடாது 'நிபுளா 
'என்னும்‌ சொல்‌ வாயுமயம்‌ அல்லது தூசிமயம்‌ கொண்ட 'முகிலுக்கு' 


மட்டுமே பயன்படுத்தப்பட வேண்டும்‌. பெரும்பான்மையாக தநிபுளாவின்‌ 
முகிலில்‌ இருப்பது ஹைடிரஜன்‌ வாயு ! 


மில்லியன்‌ விண்மீன்கள்‌ ஈர்ப்பு விசைகளால்‌ கூடிய விண்வெளி 
மந்தைகள்‌ இவை. பெரும்பாலும்‌ பண்டை விணமீன்கள்‌ மண்டியவை! அவை 
சந்தை போன்று அலங்கோலமாய்‌ அங்கு கொஞ்சம்‌ இங்கும்‌ கொஞ்சமாகப்‌ 
பரவி, காலக்ஸியின்‌ மட்டத்தில்‌ திரண்டு சேராமல்‌ உள்ளன. நமது 
காலக்ஸியைச்‌ சேரந்த அநேக விணமீன்‌ திரட்சிகள்‌ பொரி உருண்டை 
போன்றவை! குறிப்பிட்ட ஒரு பொரி உருண்டை ஒருசில ஒளியாண்டுகள்‌ (& 
[2 9௨5) அகலம்‌ கொண்டது! “திறந்த விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌' 
(னா பபல்5 (1444)): சிதறிய முத்துக்களைப்‌ போல்‌ தெரிபவை 
இவை. நூற்றுக்‌ கணக்கான புதிய விணமீன்களைக்‌ கொண்டவை. அவை 
யாவும்‌ ஈர்ப்பு விசைகளால்‌ சேர்க்கப்‌ பட்டு, குறுகிய காலத்தில்‌ பிரிந்து 
சென்று பிரகாசிப்பவை. காலக்ஸி விண்மீன்‌ மந்தைகள்‌ (091961/௦ 
பெ5்‌65) என்றும்‌ அழைக்கப்படுபவை. 50 ஒளியாண்டு தாூரத்திற்குக்‌ 
குறைந்த தொலைவில்‌ இருப்பவை. 





பூனைக்கண்‌ நிபுளா 
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பேரளவு உஷ்ண வாயு மண்டிய முகிலே ஒளி ஃமிழும்‌ நிபுளாக்களாய்‌ 
மிளிர்கின்றன. அண்டையில்‌ புறவூதா ஒளியை (பர்‌ ங/0/6்‌ புரம்‌) வீசும்‌ 
விணமீன்‌ ஒன்றால்‌, நிபுளாவின்‌ முகிலில்‌ உள்ள அணுக்கள்‌ சக்தி பெற்றுக்‌ 
கீழ்‌ நிலைச்‌ சக்திக்குத்‌ தாவும்‌ போது, நியான்‌ மின்விளக்கு (1168௦ பர) 
போல வெளிச்சத்தை ௫மிழ்கின்றன! பெரும்பாலும்‌ ஒளிசிந்தும்‌ நிபுளாக்கள்‌ 
செந்நிறமாய்க்‌ காட்சி தருகின்றன! அதற்குக்‌ காரணம்‌, “ஹைடிரஜன்‌ 
வாயுவின்‌ 'ஒளிவீச்சு நாமம்‌' (ட்ரா/5510 பா6) சிவப்பு நிறம்‌! மற்ற நிறங்கள்‌ 
அருகில்‌ தென்பட்டாலும்‌, ஹைடிரஜன்‌ அணுக்களே மிகுந்திருப்பதால்‌ 
செந்நிறமே தனித்து மேனி முழுவதிலும்‌ தெரிகிறது! புதிதாய்த்‌ தோன்றிய 


விண்மீன்‌ அல்லது தோன்றப்‌ போகும்‌ விண்மீன்‌ அண்டவெளித்‌ 
தளங்களில்தான்‌, பொதுவாக ஒளிசிந்தும்‌ நிபுளாக்களைக்‌ காண முடிகிறது. 


“எதிரொளிக்கும்‌ நிபுளாக்கள்‌” (௩271௨௦1107 1/20ய/௮௨ (1106 
7023)): 


பொதுவாக நீல நிறத்தில்‌ தோன்றுபவை இந்த வகையான நிபுளாக்கள்‌! 
அருகில்‌ பேரொளி வீசும்‌ விணமீன்‌ ஒன்றின்‌ ஒளியைப்‌ பிரதிபலிக்கும்‌ தூசி 
முகில்கள்‌ (01௦ப05 ௦74 டிப்‌) இவை! பிரதிபலிக்கும்‌ ஒளியில்‌ மிகையாக 
நீல ஒளியே சிதறப்பட்டுக்‌ கண்ணுக்குத்‌ தென்படுகிறது! பொதுவாகச்‌ 
செந்நிறத்தில்‌ ஒலவிசிந்தும்‌ நிபுளாக்களும்‌, நீல நிறத்தில்‌ எதிரொளிக்கும்‌ 
நிபுளாக்களும்‌ அண்டவெளியில்‌ இணையாக அருகிலே காட்சி 
அளிக்கின்றன! ஆதலால்‌ அந்த இரண்டு நிபுளாக்களையும்‌ “மலர்ச்சி 
நிபுளாக்கள்‌' ([0117ப56 1॥/66ப।/86) என்றும்‌ குறிப்பிடுகிறார்கள்‌. 








ிவாள்ரு முஷ்ய/க -2 
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கரிய நிபுளாக்கள்‌” (வா 1॥/26ய/௮௨ (1106 2264)): 


பின்புறம்‌ அடிக்கும்‌ ஒவியைத்‌ தடுத்து வருவதால்‌, இந்த நிபுளாக்கள்‌ 
கரிய நிபுளாக்கள்‌ போலக்‌ காட்சி அளிக்கின்றன! நிழற்படக்‌ கலையில்‌ 
(51௦ ப்‌(6 ௦௦919017௬3) ஒளியைப்‌ பின்புலமாக்கி வடிவத்தைப்‌ 
படமெடுத்தால்‌ கரிய உருவம்‌ முகப்பில்‌ தென்படுவதுபோல்‌, கரிய நிபுளாக்கள்‌ 
தோற்றம்‌ அளிக்கும்‌! அவை எதிரொளிக்கும்‌ நிபுளாக்களை ஒத்தவை. 
ஆனால்‌ ஒரு வேறுபாடு: ஒளியானது நிபுளாவின்‌ முகத்தில்‌ படாது, அதன்‌ 
முதுகில்‌ படுகிறது! கரிய நிபுளாக்கள்‌ பொதுவாக மலர்ச்சி நிபுளாக்களின்‌ 
அருகே காணப்படுகின்றன ! 


“அண்டக்கோள்‌ நிபுளாக்கள்‌” (1௮்‌௮ரு 1॥4/20ய/௮௨ (1157)): 


விண்மீன்‌ தனது இறுதிக்கால நிலையில்‌ வீசி எறிந்த ர்க்‌ கோளமே, 
அண்ட நிபுளா வென்று அழைக்கப்‌ படுகிறது! நமது பரிதியும்‌ 5 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு, அதுபோல்‌ ஓர்‌ அண்டக்கோள்‌ நிபுளாவை வீசி 
எறியலாம்‌! அவற்றை அண்டங்கள்‌ என்று விஸிப்பது பிழையானது. அண்டக்‌ 
கோள்களுக்கும்‌ (ிலாஸ்‌5) அவ்வகை நிபுளாக்களுக்கும்‌ எவ்விதப்‌ பண்பும்‌, 
ஒற்றுமையும்‌ கிடையாது! தொலைநோக்கியில்‌ பார்க்கும்‌ போது அண்டங்கள்‌ 
போல்‌ தோன்றலாம்‌. அவ்வளவுதான்‌. சாதாரணமான ஓர்‌ ல்க 


நிபுளா ஓர்‌ ஒளியாண்டு தூரத்துக்கும்‌ குறைவான அகலத்திலதான்‌ உளது! 
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119-8-5ப0 09-௫0 ப5-1000.100 


சூப்பர்நோவா மிச்சங்கள்‌” (5பழ௨ாாா௦ஙவ ௩வாரவார்‌5 (141)): 


பூத வடிவான விணமீன்‌ ஒன்று மரணம்‌ அடையும்‌ போது, பேரளவு 
ஒலிப்பிழம்புடன்‌ பிரகாசித்துப்‌ பரவிச்‌ சிதறும்‌! அப்போது, அது “சூபர்நோவா'்‌ 


என்று பெயர்‌ பெறுகிறது! சில நாட்கள்‌ சூபர்நோவா வெளியேற்றும்‌ சக்தி, 
முழு காலக்ஸிக்கு இணையான பேரளவுச்‌ சக்திபோல்‌ தெரிகிறது! 
அம்மாதிரிப்‌ பிரளய வெடிப்புக்குப்‌ பிறகு, சூபர்நோவாவில்‌ எஞ்சுவது, 
விணமீனின்‌ ஒரு பெரும்‌ பகுதி! அம்மிச்சப்‌ பகுதியின்‌ அகலம்‌ ஒரு சில 
ஒளியாண்டுகளே! 


வானியல்‌ மேதை ஜான்‌ ஹெர்ச்செலின்‌ மறைவு 


ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வெளியிட்ட “இயற்பியல்‌ வேதாந்தத்‌ தெளிவுரை 
(01500௦0156 ௦ 149/பாவ 11௦5004137) என்னும்‌ நூலைப்‌ படித்து, 
மைக்கேல்‌ பாரடே (14/0௮ “9190௮ (1791-1867) அவரது ஞான 
வல்லமையைப்‌ புகழ்ந்து கூறியது: “இயற்பியல்‌ வேதாந்த நூலைப்‌ படித்து 
இன்புற்ற பலருள்‌ நானும்‌ ஒருவன்‌. அந்நூல்‌ வேதாந்த மாணவருக்கு ஒரு 
பாடப்‌ பதிப்பாக உதவத்‌ தகுதி பெற்றது. அத்நூல்‌ என்னைச்‌ செம்மையான ஓர்‌ 
ஆராய்ச்சியாளனாய்‌ ஆக்கியது. என்‌ ஒழுக்கப்‌ பண்பை உயர்த்தியது. 
சொல்லப்‌ போனால்‌ என்னைச்‌ சிறந்த சித்தாந்த வேதாந்தி யாக்கியது'. 








ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ காலத்து விஞ்ஞானிகள்‌ அனைவரிலும்‌ அவர்‌ 
முன்னணியில்‌ நிற்கும்‌ மேதையாகக்‌ கருதப்படுபவர்‌. 1871 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
காலமான ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌ வெஸ்ட்மின்ஸ்டர்‌ ஆபேயில்‌ அடக்கம்‌ 
செய்யப்பட்டார்‌. அவரது அடக்கவுரையில்‌ பிரென்ச்‌ கணித நிபுணர்‌ ஷான்‌ 
பயாட்‌ (|/88 6310 (1774-1862)) கூறியது: 'கணித மேதை லாப்பிளாஸ்‌ 
(1901806) 1827 ஆண்டில்‌ மரணம்‌ அடைந்த பின்‌, அவருக்குப்‌ பிறகு 
இணையாக மதிக்கப்‌ படுபவர்‌, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்‌. பிரிட்டனில்‌ ஸர்‌ ஐஸக்‌ 
நியூட்டன்‌ மறைவுக்குப்‌ பிறகு, ஜான்‌ ஹெர்ச்செல்லின்‌ மரணமே ஈடு செய்ய 
முடியாத ஓர்‌ இழப்பாக நான்‌ கருதுகிறேன்‌ !' 
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முன்னுரை: பிரபஞ்சத்தில்‌ சூப்பர்நோவா ஒன்று விளைவித்த 
கொந்தளிப்பில்‌ அலலது பளுமிக்க விணமீன்‌ ஒன்று வெடித்த கொந்தளிப்பில்‌ 
புதிய விணமீன்‌ ஏற்பாடுகள்‌ (14/84/9/ 5181 ல்‌ வா5) உருவாகுகின்றன. நமது 
சூரிய மண்டலமே பால்மய வீதி காலக்ஸியின்‌ சுருள்‌ ஆரத்தில்‌ மரித்த ஒரு 
சூப்பரநோவா வீசி எறிந்த மிச்சத்திலிருந்து தோன்றி யிருக்கலாம்‌ என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ ஒரு. கோட்பாடை ஊகிக்கிறாரகள்‌. சுமார்‌ 5 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அது வெளியேற்றிய கூண்டு விண்வெளியில்‌ உலவி 
வீதி வழியே தூசி துணுக்குகளை வாரிக்‌ கொண்டு, வழி நெடுவே திண்ணிய 
தீக்கனலுடன்‌, எரியும்‌ வாயுக்களில்‌ நீல நிறத்தில்‌ எக்ஸ்ரே கதிர்களை 
எழுப்பிக்‌ கொண்டு சென்றது ! 
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வெடிப்பு நிகழ்ந்து பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ கழித்து வெடியலைகள்‌, குளிர்ந்து 
போன கருமை முகிலோடு முட்டி முனையில்‌ செந்நிற ஹைடிரஜன்‌ மின்னிட 
மோதியது ! இந்தப்‌ பின்புலத்திலே மோதலுக்குப்‌ பிறகு வாயுக்கள்‌ குளிர்ந்து 
திணிவும்‌ (பி௨ா5/) உ௨ஷணமும்‌ மாறி பல்வேறு வண்ணப்‌ பட்டைகள்‌ (14ப||- 
6010பா 88105) தெரிந்தன. குலிர்ந்து திரண்ட ஆரஞ்சு நிறத்‌ திரட்டுகள்‌ 
விண்மீனின்‌ வடிவாயின சிதைவுக்‌ குப்பைகள்‌ ஈர்ப்பு ஆற்றலில்‌ மேலும்‌ 
அழுத்தமாக்கப்‌ பட்டன. காலம்‌ செல்லச்‌ செல்ல ஈர்ப்பு விசையே வலுத்து 
வாயுக்களையும்‌, தூசி துணுக்குகளையும்‌ சுருக்கித்‌ திரட்டி சுழற்றுத்‌ 
தட்டுகளாய்‌ ஆக்கின ! பிற்காலத்தில்‌ அத்தட்டுகளே “முன்னோடி 
விணமீனகளாகவும்‌”, முன்னோடிக்‌ கோள்களாகவும்‌ (8௦01௦51805 & 
௦1௦0181ள்‌5) விணமீன்‌ ஏற்பாடுகளுக்கு அடிப்படையாயின (51812 
நன்னா [ானாபரான?5). 
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இந்திய அமெரிக்க வானியல்‌ விஞ்ஞான மேதை சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகர்‌ 
(1910-1995) விண்மீன்களின்‌ தோற்ற பெளதிகத்தையும்‌, கருந்துளைகள்‌ 
(51901 10165) பற்றிய ஆராய்ச்சிகளையும்‌ சிகாகோ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ 
பல்லாண்டுகள்‌ செய்தவர்‌. அவர்‌ விண்மீன்களின்‌ பளுவுக்கும்‌ அவற்றின்‌ 
சிதைவுக்கும்‌ உளள தொடர்பைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. ஒரு விணமீனின்‌ பளு 
சூரியனைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கானால்‌ அது சிதைவடைந்து மடியும்‌ போது 
நியூட்ரான்‌ விணமீனாகவோ அல்லது ஒரு கருந்துளையாகவோ (146பர்‌ா௦ா 
5191 0 81890 11016) மாறிவிடும்‌ என்று கூறினார்‌. அந்த 1.4 விகித 


எண்ணிக்கையே “சந்திரசேகர்‌ வரம்பு” (சோலார்‌ பார்‌) என்று 
வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளால்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. மேலும்‌ 
“வெண்குள்ளி ” விண்மீன்களின்‌ (14/11 பியர்‌ 51815) பளு வரம்பையும்‌, 
உஊளளமைப்பையும்‌ சந்திரசேகர்‌ விளக்கினார்‌. 


விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டும்‌ விண்மீன்களின்‌ தோற்றமும்‌ சிதைவும்‌! 


பதினாறாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ இறுதியில்‌ வானியல்‌ வல்லுநர்கள்‌, 
மின்மினிபோல்‌ வானிருளில்‌ மினுமினுக்கும்‌ விண்மீன்களைப்‌ பரிதியின்‌ 
பரம்பரைச்‌ சேரந்த அண்டங்களோ என்று ஐயுற்றார்கள்‌ ! விண்மீன்களின்‌ 
இடம்மாறிய பிம்பங்களை (516191 8வ/8;065) முதலாகக்‌ கண்டு, 1838 
இல்‌ அந்த ஐயம்‌ மெய்யான தென்று ஈறுதியானது. மேலும்‌ அந்நிகழ்ச்சி 
விண்மீன்களின்‌ இயற்கைத்‌ தன்மைகளை ஆழ்ந்து அறிய அடிகோலியது. 
சுயவொலளி வீசும்‌ சூரிய வம்சத்தைப்‌ போல்‌ தோன்றினாலும்‌, பல விண்மீன்கள்‌ 
முற்றிலும்‌ வேறுபட்டவை! 


ஓவி பேப்‌ நே 


.. 911௨ சொர 


ரரி 11805௦ 


ரிஷி 56௨௦௨ ரேர்‌ (ச. லாரி 
ரர்ர்ம்‌-ட் வி 5 


்‌ ்‌ 
பபப பம்‌ 
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கோடான கோடி விண்மீன்களின்‌ பிறந்தகமும்‌, அழிவகமும்‌ எல்லையற்ற 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பால்வீதி ஒளிமயத்‌ திடலே (40 ப்/ஷு ௮ல6)! தோன்றிய 
எந்த விணமீனும்‌ அழியாமல்‌ அப்படியே உருக்குலையாமல்‌ வாழ்பவை அல்ல! 
பூமியில்‌ பிறந்த. மனிதர்களுக்கும்‌, மற்ற அஉயிரினங்களுக்கும்‌ எப்படி 
ஆயுட்காலம்‌ என்று குறிக்கப்‌ பட்டுள்ளதோ, அதே போன்று அண்ட 
வெளியிலும்‌ விண்மீன்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ ஆயுட்காலம்‌ தீரமானிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது! இதுவரைப்‌ பத்து பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ விண்வெளியில்‌ 
கண்சிமிட்டி வாழ்ந்து வந்த சில விண்மீன்கள்‌, இன்னும்‌ 100 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகள்‌ கழித்து அழிந்து போகலாம்‌! சில விண்மீன்கள்‌ சூரியனை விடப்‌ 
பலமடங்கு பெரியவை! சில வடிவத்தில்‌ சிரியவை! கொதிப்போடு 
கொந்தவிப்பவை சில! குளிர்ந்து கட்டியாய்த்‌ திரண்டவை சில! ஒளிப்‌ 


பிழம்பைக்‌ கொட்டுபவை சில! ஒளி யிழந்து குருடாகிப்‌ போனவை சில! பல 
பிலலியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ மினுமினுக்கும்‌ விண்மீன்களைப்‌ பற்றிய 
விஞ்ஞானிகளின்‌ அறிவெல்லாம்‌, அவற்றின்‌ ஒவித்திரட்சிதைப்‌ பார்த்து, 
ஒளிமாற்றத்தைப்‌ பார்த்து, இடத்தைப்‌ பர்த்து, இடமாற்றத்தைப்‌ பாரத்து, 
ஒளிநிறப்‌ பட்டையைப்‌ (01 50ஊாபா) பார்த்துக்‌, தமது பெளதிக 
ரசாயன விதிகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ செய்து கொண்ட விளக்கங்களே! 


ஒரு விண்மீன்‌ தனது உடம்பைச்‌ சிறிதளவு சிதைத்து வாயு முகிலை 
உமிழ்கிறது. அப்போது விண்மீன்‌ முன்பு இருந்ததை விட 5000-10,000 
மடங்கு ஒளி வீசுகிறது! அது நோவா விணமீன்‌ (14009 518) என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. சூப்பர்நோவா (5ப0ா௦ங9) விணமீன்கள்‌ வெடிப்பில்‌ 
சிதைவுற்றுச்‌ சிறு துணுக்குகளை வெளியேற்றிச்‌ சூரியனை விட 100 
மில்லியன்‌ மடங்கு ஒளிமயத்தைப்‌ பெறுகின்றன. சூரிய குடும்பத்தின்‌ 
அண்டங்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி போன்ற 
கோள்கள்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ உண்டானவை என்றும்‌, அவற்றைப்‌ 
பின்னால்‌ சூரியன்‌ கவர்ந்து கொண்டதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது! 


பிப ப (பிய ப - இந / ப: இர்‌. 1111-1421 


பபப ப்ப 12 அப்ப தய 
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7116 58001080, (10ம்‌ எகா புதை யயப்ய 81 மட்‌ ஜ்‌ ர்க 
1 12இ!1/- ௮௨௦1 2-2ய இ*1-5411-1 01 €160160, புரரி6 அப்ப பபற ட்க வ 
பா. 1121218101 10100 பி /68ர 606 60% ப 06 16 09% ௦01180505 80 
8 00௦௩01 201/௮006. 2214711/4/:]%த.11-1ஜ41-147-7:121-3 06005 8 வுர்‌((6 செெகார்‌. 
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** பூடளா௦ங9 உரிம டிஙவா** 


பரிதியின்‌ பளுவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (1.4 4௨5 50/8 14955) மேற்பட்ட 
விண்மீன்‌ இறுதியில்‌ ஒரு வெண்குள்ளியை (14/16 நியலார்‌) உருவாக்குவ 
தில்லை என்று சந்திரசேகர்‌ கூறினார்‌. (வெண்குள்ளி என்பது பரிதியின்‌ 
பளுவை (14955) அடைந்து, அணுக்கருச்‌ சக்தி யற்றுச்‌ சிதைந்த விண்மீன்‌ 
ஒன்றின்‌ முடிவுக்‌ கோலம்‌. அது வடிவத்தில்‌ சிறியது! ஆனால்‌ அதன்‌ திணிவு 
(பனா) மிக மிக மிகையானது!) அதற்குப்‌ பதிலாக அந்த விணமீன்‌ 
தொடர்ந்து சிதைவுற்று, சூப்பருநோவா வெடிப்பில்‌ (5பஊா௦ங9 6060105100) 
பொங்கித்‌ தனது வாயுக்களின்‌ சூழ்வெளியை ஊதி அகற்றி, ஒரு நியூட்ரான்‌ 


விணமீனாக (146ப1ா௦ா 5181) மாறுகிறது. பரிதியைப்‌ போல்‌ 10 மடங்கு 
பருத்த விண்மீன்‌ ஒன்று, இன்னும்‌ தொடர்ந்து நொறுங்கி, இறுதியில்‌ ஒரு 
கருந்துளை (81904 /1016) உண்டாகிறது. சந்திரசேகரின்‌ இந்த மூன்று 
அறிவிப்புகளும்‌ சூப்பர்நோவா, நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌, மற்றும்‌ கருந்துளை 
ஆகியவற்றை விளக்கிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ தோன்றிய முறைகளைப்‌ புரிந்து 
கொள்ள உதவுகின்றன. 
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1 யா ப்ள 144 


1416101121 


11௦0௱வ! 
12121 
[9191 8142111916 


ச 010654 
பத. ப்பட்‌ 
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4௦16 609 216 176 81215 1124 ௦ 5௦ பழ. &51/06 ர்‌௦ாா 
116 806012 (பர்‌ எரு ரறாற௦ர்வாடு 6256 ர "ரி பிதுலாரி ரா 
டர்டவர்‌65, 115 பொடு ரா255146 81215 பாசம்‌ 01௦1 பற்‌ 25 
8ப610126. 5ப2 81215 66 நரன 1465 21௦பா9 10 ரல 
16 பா 258 ௦௦6. 11௨ ரணாாலார்‌ ர்ச்‌ ஞு 10246 
வார 25100 போ ரா25510 600121 85 உொிள்ள்ரடீ பிதுலர்‌, ௨௦ 
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சந்திரசேகரின்‌ ஒப்பற்ற வாழ்க்கை வரலாறு 


இந்தியராகப்‌ பிறந்து அமெரிக்காவில்‌ குடிபுகுந்த சுப்ரமணியன்‌ 
சந்திரசேகர்‌ பிரிட்டிஷ்‌ இந்தியாவில்‌ 1910 ஆம்‌ ஆண்டு அக்டோபர்‌ 19 இல்‌ 
லாகூரில்‌ அவதரித்தார்‌. 1930 இல்‌ பெளதிகத்திற்கு நோபெல்‌ பரிசு பெற்று 
உலகப்‌ புகழடைந்த விஞ்ஞானி ஸர்‌ சி.வி. ராமனின்‌ மருமான்‌ (14/60) 
சந்திரசேகர்‌, என்பது இந்தியர்‌ பலருக்குத்‌ தெரியாது! தந்தையார்‌ சுப்ரமணிய 
ஐயர்‌ அரசாங்க நிதித்துறையகத்தில்‌ வேலை பருத்து வந்தார்‌. தாயார்‌ சீதா 
பாலகிருஷ்ணன்‌ பிள்ளைகள்‌ பிற்காலத்தில்‌ பேரறிஞர்களாக வருவதற்கு 
ஊக்கம்‌ அளித்தவர்‌. பத்துக்‌ குழந்தைகளில்‌ சந்திரசேகர்‌ மூன்றாவதாகப்‌ 
பிறந்த முதற்‌ பையன்‌! 1918 இல்‌ தந்தையார்‌ சென்னைக்கு மாற்றலானதும்‌, 
சந்திரசேகர்‌ சென்னை ஸிந்து 2யர்நிலைப்‌ பள்ளியில்‌ சேர்ந்து (1922-1925) 
படித்துச்‌ சிறப்பாகச்‌ தேர்ச்சி அடைந்தார்‌. 
(09௭௧ ௦௦9௨ 
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பிறகு பெரியப்பா சி.வி. ராமன்‌ அவர்களைப்‌ பின்பற்றிச்‌ சென்னை 
பிரிசிடென்ஸிக்‌ கல்லுரியில்‌ படித்து, 1930 இல்‌ மெட்ராஸ்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்தில்‌ 8.56. பட்டதாரி ஆனார்‌. கல்லூரியில்‌ சிறப்புயரச்சி பெற்று 
முதலாகத்‌ தேறியதால்‌, அரசாங்கம்‌ அவர்‌ மேற்படிப்புக்கு இங்கிலாந்து செல்ல 
உதவிநிதிப்‌ பரிசளித்தது. அங்கே கேம்பிரிடிஜ்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ 
டிரினிடிக்‌ கல்லூரியில்‌ படித்துப்‌ 1933 இல்‌ பெளதிகத்தில்‌ 5.0. பட்டத்தைப்‌ 
பெற்றார்‌. 1936 செப்டம்பரில்‌ கல்லூரியில்‌ சந்தித்துக்‌ காதல்‌ கொண்ட 
லலிதா துரைசாமியை மணந்து கொண்டார்‌. கேம்பிரிட்லில்‌ ஸர்‌ ஆர்தர்‌ 
எடிங்டன்‌ (51 &£ர்பா ட001001௦), மில்னே (ட.&. 14/16) போன்ற புகழ்‌ 
பெற்ற வானியல்‌ வல்லுநர்களின்‌ நட்பைத்‌ தேடிக்‌ கொண்டார்‌. 


5பா* 1௦5-1/424॥ 560ப66௦€ 6801 ப1/௦8ரு 17806 





ரம பிதர 


6 62000560, [ஊவா 6016 124 101660 16 நிலாள்கு 
ப/2௱2ர் ல! 16 625/0 வா ஒர்ளாஞ்‌ ௦4, ொ56 8066 
௦ர ௨௦ 89 ௦0/06. காட ராநுள்‌௦08 1௦1 6/60160 பெர்ல்‌ஸ்‌ு 
ர்ப565 413 8வ-5பாரா0. ன ரார்ப்லிடு ௨1௦560, 06 கோர்வ! 
8121, கர்ம 2 எ 2ர்பா6 96206 பாவா 30,000 6 ஆ 206 2 
பார்ட்‌ 100,000 % 12% 07 ௦பா$போ பபர்‌ ர்‌ பெர்வஸெொர்‌20௦௦ நே 
பட்‌ (௦90% காரார்‌ 2 சோர்பறு. 116 எரவ2ா "உலாம்‌ 060065 8 
மார்‌ கொலரா கர்(்‌ 2 5பாரீ206 1 6 21பா6 07 2௦ ப* 104 
௩. 
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அதற்குப்‌ பிறகு சிகாகோ பல்கலைக்‌ கழகத்தில்‌ 1937 இல்‌ ஆய்வுத்‌ 
துணையாளர்‌ (658800 ,&5/ளலார்‌) பதவியை ஒப்புக்‌ கொண்டு, 
அமெரிக்காவுக்குச்‌ சென்றார்‌. 1938 இல்‌ சந்திரசேகர்‌ வானியல்‌ பெளதிக 
(50001051௦5) ஊதவிப்‌ பேராசிரியராகி, ஒப்பற்ற வானியல்‌ பெளதிகப்‌ 
பேராசிரியர்‌ மார்டன்‌ ஹல்‌ (14௦4௦ (1) அவர்களின கீழ்‌ பணியாற்றினார்‌. 
அவர்‌ பணி யாற்றிய இடம்‌ விஸ்கான்சின்‌, ஸஏ்க்ஸ்‌ வானியல்‌ நோக்ககம்‌ 
(2165 005வங௦று, 1411௭5 ஷு, 14/15௦௦054). சந்திரசேகர்‌ 1953 
இல்‌ அமெரிக்கப்‌ பிரஜையாக மாறினர்‌. 1952 ஆம்‌ ஆண்டு பேராசிரியர்‌ 
ஆக்கப்‌ பட்டுப்‌ பல ஆண்டுகள்‌ வேலை செய்து, ஓய்வுக்குப்‌ பின்பு கெளரவப்‌ 
பேராசிரிய ராகவும்‌ 1986 வரை அங்கே இருந்தார்‌. சந்திரசேகர்‌ வானியல்‌ 
ஆராய்ச்சிகள்‌ செய்து வெளியிட்ட, விண்மீன்‌ தோற்றத்தின்‌ இறுதி நிலைக்‌ 
கோட்பாடு (1120௫ ௦0 16 (ஈர 519066 07 51818 ப ங01ப11௦) 
என்னும்‌ பெளதிகப்‌ படைப்பிற்கு 1983 இல்‌ நோபெல்‌ பரிசை, அமெரிக்க 
விஞ்ஞானி வில்லியம்‌ -பவலருடன்‌ (14/11 00/16) பகிர்ந்து கொண்டார்‌. 
அந்தக்‌ கோட்பாடு அண்டவெளியில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌ (146பர்‌ா௦ா 
51915). கருந்துளைகள்‌ (81901 (10165) ஆகியவற்றைக்‌ கண்டு பிடிக்க 
உதவியது. 


௫௯க(ய*பஃ்க 


திறந்தா 


ஷாஷ்முக $ம ரி. 0: $மஈ 
* மக 120. 


40௪3௮. 
லாக சோகள * 
0% கோண 


5பார்‌௧06 1ஊ௱றசாி பாக (௮) 


ஊர்‌ 1. ரர உ ப்வர்சமாப-௩ப வ! ப129ொலா /5 ௨6௦௦60 14ப/ 
6106 ப56ெி சே 251௦0௦1185 1௦ ௮0422 1௦7 06 
121/௦ இர்ஙகவா 1நா௨ 2௦210, இர்லார்ர௦55, ரா2௧55, 2௦ 5126 
௦7 516112 ௦5/61. 11௨ 0272௨711௦0 2196 உவாழ்‌!65 ௦07 51215 21௦ 
1௦0112901௦ நா௦பெ6€ 2 562142 2/2 காவா ல நட ௨ ௦7 
5121 ௦66ப0/65 2 பார்பெ6 0௦51௦0 6 ராஜா. (115 
ர்ராரா0்லர்வடூ வொ ர்2ம்‌ ரா கலா ௦0 ௨ ௨9/6 வர 
பார 8/29௦வடு 201௦55 1௨ ரொ, ராடு ஈனீவா௨௦்‌ 1௦ 
95 176 [வர 5௨பவா 06. 616. 210.. 


ம்‌ 82. ரர்‌ ரொ௦பறர்ற 8ப996515 16 6001518106 0ரீ 2 06௦14 
ராம்்வாவ்வி "வஙிவாகார்றி உர்வா ரா2௦5 வா்‌ பார்ர௦நு, 
வஊா9/பார்௦்நு வா 21 ாட எ2ர்பாட. பட பேர்‌ எர்லா5 8௦ 
ஒரு ர௦்‌வாலா255/6, காரா நோவா பில்‌ உர்வா 2௦ 
121/7 2௦18௮78௮1௨ உ ரர பட. 


௦ 83. க 56௦௦௦ நார வார்‌ சார்‌ ர62ர்பா6 15 2 
91௦பழர9 ௦7 51215 ௦6 பறரூர 9 ௨௦12௦! இாலா௦ா ௦ 1௦ 
ர்ர2்ப 56௦ப௨ா66. 11656 51215, ௨0 போர்‌, வாட ம6ரு லால 
ெவொள்‌ச, பபர்‌ ௦186 ரா2551:௨ 25 பப௨ பழ வா வ/வார5, வா 
௦ வாடா றா 25 ப்ளார்‌. 


ஊர்‌ சீ4. ராட்‌ கரவா உர மாவா ரார்சா5 ௨015 பாட ந்ரிவ்ர 
56606 1/5 *7௦பா௦்‌ 3௨1691௦1 6010 ௦7 5125 ஈவெரா 1106௦0 
ராுொ்ப்பே ௦ா உர்வா ௨55. 51275 பாலர்‌ ௨ர௦ப!9 1௦9162 7 56 
ர௦பா1)26 லஒபார்்‌ார்‌ ந னார௦016 சலா ரர இர்ளார்ர 655, பொ 
உவா 2௧5 /வர2016 51215. 


ர்க. ராவ! மார்ளார்‌ 2/6015 பாவ 25 'மரரர்ர்டி பிகுலாரீக பொ 
நாவா கார “உ/ ஊப்உா20ா 560226 7௦ வர்மா ௨௨௦ 
௦ாடி/ப6 எ/லா5. 
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** -௩ ட/௧0௨௱7* 
அண்டவெளியில்‌ சூப்பர்நோவா, வெண்குள்ளி விண்மீன்கள்‌ 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ துவக்கத்தில்‌ டேனிஸ்‌ விஞ்ஞானி ஐஞ்சர்‌ 
ஹெரீட்ஸ்புருங்‌ (1/2 பிளர்‌ச5டாபாு) அமெரிக்க விஞ்ஞானி ஹென்ரி 
ரஸ்ஸெல்‌ னா 55561) இருவரும்‌ முதன்‌ முதல்‌ விணீமீன்களின்‌ 
ஒளிவீச்சையும்‌, உஷ்ணத்தையும்‌ சேகரித்து, ஒரு வரைப்படத்தில்‌ 


புள்ளியிட்டு அவற்றின்‌ இணைச்‌ சார்புகளைக்‌ காட்டினார்கள்‌. அந்த 
ஹெரட்ஸ்ப்ருங்‌-ரஸ்ஸெல்‌ (/1/8775ழாபா0-௩ப55வ௮), 4-௩ 0/௭) 
வரைப்படமே வானியல்‌ பெளதிகத்தில்‌ விண்மீன்களின்‌ தன்மைகளை 
எடுத்துக்‌ காட்டும்‌ ஒரு முக்கிய ஒப்புநோக்கு வரைப்பட மாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
ஒளித்‌ திரட்சியை நேரச்சிலும்‌ (டப௱ராா௦5ுத ர 45), ஊணத்தைக்‌ 
மட்ட அச்சிலும்‌ (180௨ 20பா6 ஈ 6-5) குறித்து, ஆயிரக்‌ கணக்கான 
விண்மீன்‌ களின்‌ இடங்களைய்‌ புள்ளி யிட்டுக்‌ காட்டப்‌ பட்டுள்ளது. 
ஹைடிரஜன்‌ 10% கொள்ளளவுக்கும்‌ குறைந்து எரிந்த பெரும்பான்மையான 
விண்மீன்கள்‌ முதலக வீதியில்‌ (149110 5606௦6) இடம்‌ பெற்றன. 
ஒளிமிக்க விண்மீன்கள்‌ இக்கோட்டுக்கு மேலும்‌, ஒளி குன்றியவை 
கோட்டுக்குக்‌ கீழும்‌ குறிக்கப்‌ பட்டன. பேரொளி வீசுவதற்கு விணமீன்‌ 
பெருத்த பரப்பளவு கொணடிருக்க வேண்டும்‌! அவைதான்‌ பெரும்‌ பூத 
விணமீன்கள்‌ (5ப06்‌ ப15) ! அவற்றுக்கும்‌ சிறியவைப்‌ பூத 
விண்மீன்கள்‌ (81ம்‌ 51815)! பிறகு வாயுக்கள்‌ எரிந்து ஸிந்து அவைச்‌ 
செந்நிறப்‌ பூதங்களாய்‌ (௩௨௦ [கர5) மாறுகின்றன! போகப்‌ போக வாயு 
விரைவில்‌ காலி செய்யப்‌ பட்டு, ஈர்ப்பு விசையால்‌ குறுகி விண்மீன்கள்‌ 
வெண்குள்ளியாய்‌ (14///116 ிய75) சிதைவாகின்றன. 


யாக டயா - 1 


2181-14 1217.-1 00. 
௧9௨1 பழ ்‌ 
ட்‌ 
ரத 
நர்‌ ஆ॥ஙு “சக, ப 


4 ப்‌  இல்ர 
5 ஈம படங பட ட்‌ அ ம்‌டகவா 5 
௧ ம்‌ 
ல. 


படாம பங்காக 


௪4 
ண | 
॥] 
ம்‌ 
வ] 
்‌ 
்‌ 
ய்‌] 
0 
்‌்‌ 
5 
கம்‌ 
ன்‌ 


[ இ. 
பி டர்‌ 4 


த இரகக) 2௦0 பப்ப பூக இக்க ்ப்ப்ப்‌ 


*வர்ட்காபமை, 1 
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** 5ப0ன0/015 61/1௨ நிஙவா* 


பல பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகுப்‌ பரிதியும்‌, ஒரு வெணகுள்ளியாகச்‌ 
சிதைவடைந்து மடியப்‌ போவதாய்க்‌ கருதப்‌ படுகிறது! அவ்வாறு நிகழ்ந்தால்‌ 
அது ஒரு செந்நிறப்‌ பூதமாகி (௩60 பர்‌) புதன்‌, வெள்ளி ஆகிய இரு 
கோள்களை வெப்பக்கடலில்‌ மூழ்க்கி, அடுத்து பூமியின்‌ வாயு மண்டலத்தை 
ஊதி வெளியேற்றிக்‌, கடல்நீரைக்‌ கொதித்துப்‌ பொங்க வைத்து, உயிரினம்‌ 
யாவும்‌ மடிந்து மீண்டும்‌ எதுவும்‌ வாழ முடியாத வண்ணம்‌, பூமி ஓர்‌ நிரந்தர 
மயான கோளமாய்‌ மாறிவிடும்‌! ஏறக்குறைய முழுப்பகுதி ஹைடிரஜன்‌ வாயுள்ள 
விண்மீன்‌, ஈரப்பு விசையால்‌ பேரளவில்‌ அமுக்கப்‌ பட்டுச்‌ சுருங்கி உண்டானது. 
வாயுக்கள்‌ கணிக்க முடியாத பேரழுத்தத்தில்‌ பிணைந்து, பல மில்லியன்‌ டிகிரி 
உஷ்ணம்‌ ஈ௨ண்டாகி, வெப்ப அணுக்கரு இயக்கம்‌ (7 ௨ா௱ா௦பபோ 
௩6௦௦14௦1) தாண்டப்பட்டு அவை ஹிலியமாக மாறுகின்றன. அந்த 
நிகழ்ச்சியின்‌ போது அளவற்ற வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ எழுந்து பிணைவு 
இயக்கம்‌ (5ப5*௮1 60 ப5॥௦ா ௩௨௨௦௦) தொடர்கிறது! 


1930 ஆரம்ப ஆண்டுகளில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌, ஹைடிரஜன்‌ சேமிப்பு யாவும்‌ 
எரிந்து ஹிலியமாகி வற்றியதும்‌ விண்மீன்கள்‌ சக்தி வெளியீட்டை இழந்து, 
தமது ஈர்ப்பு ஆற்றலால்‌ அமுக்கப்‌ பட்டுக்‌ குறுகி விடுகின்றன என்று 
கண்டார்கள்‌. பூமியின்‌ வடிவுக்குக்‌ குன்றிப்‌ போகும்‌ இவையே 
வெணகுள்ளிகள்‌ (14/48/146௨ பமியுலா75) என்று அழைக்கப்‌ படுபவை. 
வெண்குள்ளி கொண்டுள்ள அணுக்களின்‌ எலக்டிரான்களும்‌ அணுக்கருத்‌ 
துகள்களும்‌ (1/ப௦/€/) மிக மிகப்‌ பேரளவுக்‌ திணிவில்‌ (2 ராவாஷு பர 
பவா) அழுத்தமாய்‌ இறுக்கப்‌ பட்டு, எண்ணிக்கை மதிப்பில்‌ நீரைப்‌ போல்‌ 
100,000-1000,000 மடங்கு அதன்‌ திணிவு ஏறுகிறது என்று பின்னால்‌ 
கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! 


ப க்யங 


0 -” ரா 
51 -5 ரபா 
௨-5” 0 





கனமான விண்மீனின்‌ உள்ளமைப்பு 
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** பொப்பா6 01 9 51௮77 
சந்திரசேகர்‌ எழுதிய விண்மீன்‌ அமைப்பின்‌ முதற்படி ஆய்வு 


சந்திரசேகரின்‌ சிறப்பு மிக்க ஆக்கங்கள்‌ விணமீன்களின்‌ தோற்ற மூலம்‌ 
(டங0ப11௦ ௦7 51815), அவற்றின்‌ அமைப்பு (50ப01ப16) மற்றும்‌ அவற்றுள்‌ 
சக்தி இயக்கங்களின்‌ போக்கு (100655 07 டாரா ரகா), முடிவில்‌ 
விணமீனகளின்‌ அழிவு ஆகியவற்றைப்‌ பற்றியது. வெண்குள்ளிகளைப்‌ 
(ரரரம்‌€ நியுலா75) பற்றிய அவரது கோட்பாடு, பிரிட்டிஷ்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ ரால்‌-ப்‌ 
பவ்லர்‌ (௩௮0 [08ய/1/2), ஆர்தர்‌ எடிங்டன்‌ (&ர்ரபா ட்001௦0) ஆகிய 
இருவரும்‌ தொடங்கிய வினையைப்‌ பின்பற்றி மேற்கொண்டு விருத்தி 
செய்தது. 


சிதைவுப்‌ பண்டங்கள்‌ (டி60 869146 149442) சேர்ந்து பேரளவுத்‌ 
திணிவு (0 ம்வஸு கா[6 [6 மடு) பெருத்த வெண்குள்ளியில்‌, 
எலக்டிரான்களும்‌ அணுக்கருத்‌ துகள்‌ மினனிகளும்‌ (101260 141௦16), 
விண்மீனின்‌ ஈர்ப்பு விசையால்‌ இறுக்கிப்‌ பிழியப்‌ படுகின்றன என்று 1926 
இல்‌ ரால்‌ஃப்‌ பவ்லர்‌ விளக்கிக்‌ கூறினார்‌. அதே ஆண்டு ஆர்தர்‌ எடிங்டன்‌ 
ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கருக்கள்‌ பிணைந்து ஹீலியமாக மாறி, சக்தியைச்‌ 
சுரக்கும்‌ மூலமாக விண்மீன்களில்‌ இருக்கலாம்‌ என்று எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. 
சந்திரசேகர தனது 'விணமீன்‌ அமைப்பின்‌ முதற்படி ஆய்வு' (கா 
[௦0ல்‌ 1௦ 16 5பஞ்‌ ௦7 51வ/8ா 5மாப௦ா்பா6) எனனும்‌ நூலில்‌, 
விண்மீன்‌ தனது எரிவாயுவான ஹைடிரஜன்‌ தீரத்‌ தீர முன்னைப்போல்‌ 
ஒளிக்கதிர்‌ வீசத்‌ தகுதியற்று, அதன்‌ ஈர்ப்பு விசை சிறுகச்‌ சிறுக அதே 
விகிதத்தில்‌ குன்றிச்‌ சுருங்குகிறது என்று எழுதியுள்ளார்‌. ஓர்‌ அண்டத்தின்‌ 
ஈர்ப்பு விசை அதன்‌ பளுவைச்‌ (14855) சார்ந்து நேர்‌ விகிதத்தில்‌ மாறுகிறது! 
பளு குன்றினால்‌, அண்டத்தின்‌ ஈர்ப்பு விசையும்‌ குறைகிறது! ஈரப்பு விசைச்‌ 
சுருக்கத்தின்‌ (ோவ/119100வ 00//9056) போது, விண்மீனின்‌ பளு 
ஒப்புமை நிலைப்பாடு (௩வ974/ங நு மோகா) உள்ளது என்று சந்திரசேகர்‌ 
அனுமானித்துக்‌ கொண்டார்‌. அந்தச்‌ சுருக்கத்தை நிறைவு செய்ய, பேரமுக்க 
முள்ள எலக்டிரான்௧கள்‌ (4/00டுூ ழா€5560 [ப16610005) பொங்கி 
எழுந்து, விணமீன்‌ நொறுங்கிச்‌ சிதைவடைந்து, சிறுத்துப்போய்‌ முடிவில்‌ 
வெணகுள்வியாக (14/11 பியா?) மாறுகிறது என்பது அவர்‌ கருத்து! 





பா! ௦ ரீ204 று 9127, பர்‌ 25 6558(/௮/நு (06 
6௦1011 0வ21பா6 07 2 6120 6௦ஞ்‌/ 075760 6: (ர 15 8 வ்ரே 
ர ௦1206 0ரீநுவ|௦ வ வார்சொ 15 8௦65 ப860 25 8 
செொர்ப்மா 7௦ எவ்‌ வாார(6. 


கீமாா/ர6 கெலரீ (5 2 251௦௦ொர்22! 0)601 காரச்‌ 15 நா௦பெ6€0 
மாவ்‌ 21/00 ராபா ரா256 5127 0165. 111686 5125 26 1௦ 
லு ௨ா௦பா 1௦ 98181206 116 6016 16 2ர்பா25 [60பர்‌60 
1௦ ரீப86 2 ரர ஈப௦!6௦ ஷு 6515 162014௦015. கர உப 2 
5127 25 066௦16 3169 ஒவர்‌ பெரா 106 ஈவ்ப௱-்பாரா 
0286, 11 ர|॥ ௨760 15 ௦02 |[சு65 1௦ 1௦ ௨ றிவள்உரு 
॥ப!2, 129 ௦ள்ராவொர்ரஎர்‌ 6016 05/80 ரா௦(நு ௦7 
0210௦1 319 ௦00081. 


ரீ உவாச மெல்‌ 25 201086 6௦ எ12ா 12ம்‌ ய வரி௦ய5 
(8 ௩௦0116 10026, 16 வரர்‌ மெலாரி கர்‌! உர்வரொடு 2001 எ16 92565 
ர்‌்௦ர்6 1275 ௦ப1னா மா௦5011616. 111686 216 620160 ௦ 
ப்ர கர்ப மெெலரி' 5 8பாரீ206 நு 165 ர்வ 56 913, 
௦68860 ௮௦ 621469 1௦ ரு ராரா ராட்‌ எ2ர்பாக5 85 
304/௦ ஈரல்‌ 15 ளொலகா ரா. 
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சந்திரசேகர்‌ ஆக்கிய வெண்குள்ளிக்‌ கோட்பாடு கூறுவது என்ன ? 


1936 முதல்‌ 1939 வரை சந்திரசேகர வெணகுள்ளிகளின்‌ 
கோட்பாட்டை (16௦0௫ ௦7 4116 மியா75) உருவாக்கினார்‌. அந்தக்‌ 
கோட்பாடு வெண்குள்ளியின்‌ ஆரம்‌, பளுவுக்கு எதிர்விகிதத்தில்‌ மாறுவதாக 
(௩௮01/ப5 15 1௩583 றா௦001100வ! 1௦ 14955) முன்னறிவிக்கிறது! 
பரிதியின்‌ பளுவை விட 1.4 மடங்கு பெருத்த எந்த விணமீனும்‌ 
வெணகுள்ளியாக மாற முடியாது! வெண்குள்ளியா சிதைவடைவதற்கு முன்பு 
பரிதியின்‌ பஞூவை விட 1.4 மடங்கு மிகுந்த விண்மீன்கள்‌ தமது மிஞ்சிய 
பளுவை, முதலில்‌ நோவா வெடிப்பில்‌ (11049 5260105100) இழக்க வேண்டும்‌! 
சந்திரசேகரின்‌ மேற்கூறிய மூன்று முனனறிவிப்புகளும்‌ மெய்யான விதிகள்‌ 
என்று விஞ்ஞானிகள்‌ உறுதிப்பாடு செய்துள்ளனர்‌! ஏற்கனவே தெரிந்த ஒரு 
வெண்குள்ளிகளின்‌ சரிதையைத்‌ தவிர, இவற்றைத்‌ தொலை நோக்குக்‌ 
கருவிகள்‌ மூலம்‌ கண்டு ஒருவர்‌ நிரூபிப்பது மிகவும்‌ கடினம்‌! வானியல்‌ 
வல்லுநர்கள்‌ இதுவரை அறிந்த எந்த வெண்குள்ளியும்‌ நிறையில்‌ 1.4 மடங்கு 
பரிதியின்‌ பளுவை மிஞ்சி யுள்ளதாகக்‌ காணப்பட வில்லை! விணமீன்களின்‌ 
நிறையை இனம்‌ பிரித்திடும்‌ அந்த வரையரைப்‌ பளு எண்ணைச்‌ (1.4) 
சந்திரசேகர்‌ வரம்பு' (ோவா்‌௦5வ பா்‌) என்று வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ 
குறிப்பிடுகிறது. 





கீரி உட்‌ ௦7 06 ராஜர வூ ௩5 நொர்பளர்‌. 
நு்‌ெ௦98-10 92515 லாகா 2160 லார்‌ ௦௦ 176 
8பாரீ206€ 07 3 1வார்(€ கெல பா 25 1ப5* 6010060 17616. 


601: பிப! 2. பிலாஷ்‌ & 0 தடம்‌ முகங்‌ பலர்‌... 


1116 925, ராவாயர்ர்‌6, 1/5 6/60160 24 566ல/ 11௦ப5௨ா0 
யாள்‌ 6 860000, உய 176 ௦5066 07 46 160 
9/2 உளி 9 பட 61251 க 65 24 2026161246 616011௦118 
0108610 (76 80660 071/8. 117161201௦ சார்551015 07 17656 
6160110115 25 பரஞு ரா௦ு6 ரா௦பயா ராகொல்‌6 ரி ரர (6 
ச்ளொடு ஊர்ல 26 வாசம்‌ 16 ளா 216 
%ர்ாரா0. 
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** ௨0 பேொட்(்பாா0 1௦ 4/7 நியவா** 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஆக்கிய சிறப்பு ஒப்பியல்‌ நியதி (50601 160நு ௦7 
௩்ஙாடு) மற்றும்‌ குவாண்டம்‌ பெளதிகக்‌ கோட்பாடு (8௦101 ௦7 
பேவாட்பா (௦5) ஆகிய இரண்டையும்‌ பயன்படுத்திச்‌ சந்திரசேகர்‌, ஓர்‌ 
அறிவிப்பை வெளியிட்டார்‌. “பரிதியின்‌ பளுவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு நிறை 
யுடைய ஒரு வெணகுள்ளி விணமீன்‌, சிதைவுற்ற வாயுவில்‌ உள 
எலக்டிரான்களின்‌ உதவியை மட்டும்‌ கொண்டு நிலைப்பாடு கொள்ள முடியாது. 
அப்படிப்‌ பட்ட ஒரு விணமீன்‌ தனது வெப்ப அணுக்கரு எரு 
(1ஈள௱ாபப வோ ரீப6!) முழுதையும்‌ எரித்துத்‌ தீரக்கா விட்டால்‌, அதன்‌ 
பளு சந்திரசேகர்‌ வரம்பை விடவும்‌ மிகையானது என்று அறிந்து கொள்ள 
வேண்டும்‌”. 


தொலைநோக்கியில்‌ காணப்‌ பட்ட மெய்யான வெண்குள்ளி 
விணமீனகளின்‌ பளுவைக்‌ கணித்ததில்‌, அவை யாவும்‌ சந்திரசேகர்‌ 
வரம்புக்குக்‌ (1.4) குறைந்த தாகவே அறியப்‌ பட்டன! அந்த வரம்புக்கு 
மேற்பட்ட பஞுவை உடைய விண்மீன்‌, தனது அணுக்கரு எரிப்புக்‌ காலம்‌ 
(॥பாடபாராா பர்ஸ்‌ ஓய்ந்தபின்‌, ஒரு வேளை நியூட்ரான்‌ 
விணமீனாக (146ப1ா௦0 51810) ஆகலாம்‌! அல்லது ஒரு கருந்துளையாக 
(51806 11016) மாறலாம்‌! சந்திரசேகர்‌ ஆராய்ந்து வெளியிட்ட வானியல்‌ 
சாதனைகள்‌ விண்மீன்களின்‌ இறுதி ஆயுள்‌ நிலையை எடுத்துக்‌ காட்ட உதவி 
செய்கின்றன. மேலும்‌ ஏறக்‌ குறைய எல்லா விணமீன்களின்‌ பளுக்களும்‌ 
சந்திரசேகர்‌ வரம்பு நிறைக்குள்‌ அடங்கி விட்டதால்‌, அகில வெளியில்‌ 
பூதநோவாக்கள்‌ (5பழனா0௦வ95) எதுவும்‌ இல்லாமைக்‌ காட்டுகின்றன. 
(நோவா என்பது உஊனணுக்கரு வெடிப்பு (| ார்‌வாவ 1/பயலா 0:010510) 
ஏற்பட்டுப்‌ பேரளவில்‌ சக்தியை மிகைப்படுத்தி வெளியாக்கும்‌, ஒரு விணமீன்‌). 





ர௦/8296, கர்ணா ரிபர்றள போர்க்‌ வாவி ர்வ 
௦2115 ௦7 2 812, 161 றவா2165 216 191160. 16 பாரா ௦ 
லபா 15 7௦21100609 நேர்6 ம்பா 04 621௦, ௦0/08, 
81/6௦, 37880 ௦1. 516 லார்‌ ௦ 8பறச லாம்‌ 212 8065, (ர 
பரி பட 1618 07 8ப066881/6]4/ யென வாவா ॥ [15 
ர்வ கார்‌ பரவை கர்‌ ரா2ர்வாலி6 ரா 6 6016 வா யர 
ஈா2ம12/5 ரர ௨6 21௦பா0116 6016. 117/8 நா௦0655 மொ 9௦ 
ர்ரளெொர6டு, ரலி வஎ. ர உர! 14205 116 ராச்வர்ல லோ 
௦62௦16 80 061186 1121 ர 1 ௦5/615 ரீபங்ள ௦ம்‌2014௦15, 2 81206 
ய்யா 25 (602. 116 எ ப்ள ௨௦௫ ₹20121685 
விடு வாச்‌ ரவர்‌ உளர 15 22416 89 ௨௭0 18 [76 25 3 
001/9, !1%௦]. & ரசா 0 நுடி6ர2ம்‌ (6 ௦058112416 18 
ய்கொ க உள்பட பிரித்‌. பாக ரர்நுள்‌ 000160 1௦0 16 
௦ 2 கார்ன்‌ ம்ரீகிேகர்ா பர்ஸக்‌ 8 டட04 
பிந்து. 
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** பா 1௦ 31906 பியவா** 


ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கலில்‌ தோன்றும்‌ கருந்துளைகள்‌! 


1968 இல்‌ கருந்துளை என்று முதன்‌ முதலில்‌ பெயரிட்டவர்‌, அமெரிக்க 
விஞ்ஞானி ஆரச்சிபால்டு ஷீலர்‌ (கா௦£(0௮0 4/௦). ஆயினும்‌ 
அவருக்கும்‌ முன்பே கருந்துளையைப்‌ பற்றிப்‌ பதினெட்டாம்‌ நூற்றாண்டில்‌ 
பிரிட்டிஷ்‌ வேதாந்தி 0௦ [சிவ (1783)), மற்றும்‌ பிரென்ச்‌ கணித 
வல்லுநர்‌ பியரி ஸைமன்‌ லாபிளாஸ்‌ (1186 510 06€ (901906 (1796)) 
ஆகியோர்‌ இருவரும்‌ கருந்துளையின்‌ அடிப்படைக்‌ கோட்பாடுகளைப்‌ பற்றி 
எழுதியுள்ளார்கள்‌. 


கருந்துளை (818௦6 [10/6) என்பது விண்வெளியில்‌ பேரடர்த்தி 
(19 பின56) கொண்டு, நியதிப்படி இருப்பதாகக்‌ கற்பனிக்கப்‌ பட்ட ஓர்‌ 
அண்டம்‌! அகில வெளியில்‌ ஈர்ப்பு விசைப்‌ பேராற்றலுடன்‌ உட்புறம்‌ இழுத்துக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ ஓர்‌ குழிப்‌ பகுதி. அப்பகுதியில்‌ எதுவும்‌, ஏன்‌ ஒளிக்கதிர்‌ 
வீச்சு, மின்‌ காந்தக்‌ கதிர்வீச்சு (1600௦0௨046 ௩8014௦) கூட 
அதன்‌ அருகே நெருங்க முடியாது! 





51௮/௮ ங௦1பர்‌௦ 
** விண்மீன்கள்‌ தோற்றம்‌** 


அதன அருகே புகும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ நேராகச்‌: செல்ல முடியாமல்‌ வளைக்கப்‌ 
படும்‌; அல்லது ஈர்ப்பு மையத்துக்‌ குள்ளே கவர்ந்து இழுக்கப்‌ படும்‌! ஆகவே 
கருந்துளையின்‌ பக்கம்‌ ஒளி. செல்ல முடியாத தால்‌, அதன்‌ இருப்பிடத்தைத்‌ 
தொலை நோக்கி மூலம்‌ காண்பது அரிது! கருங்குழியிலிருந்து எழும்‌ எக்ஸ்ரே 
கதிர்களை (96-௩5), பூமியில்‌ உள்ள வானலை நோக்கிகள்‌ (௩90/௦ 
7616500065) நுகர்ந்து கண்டு பிடிக்க முடியும்‌. பபெருத்த ஒரு விணமீன்‌ 
தனது எரிபொருள்‌ யாவும்‌ தீரந்த பின்‌, அதன்‌ நிறையால்‌ சிதைந்து, 
ஈர்ப்பாற்றல்‌ (90) மிகுந்து அதன்‌ அரவம்‌ குறுகிக்‌ 
கருந்துளைண்டாகிறது! அதன்‌ வடிவம்‌ ஒரு வளைவான கோள விளிம்பில்‌ 
(50810௮ 6௦ப090ு) சூழப்‌ பட்டுள்ளது. அந்தக்‌ கோள விளிம்பின்‌ 
ஊடே ஒவி நுழையலாம்‌. ஆனால்‌ தப்ப முடியாது! ஆதலால்‌ அது முழுக்க 
முழுக்கக்‌ கருமை அண்டமாக இருக்கிறது. ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ 
(௦1911௦ 06011905௦6) நிகழ்ச்சி ஆக்கவும்‌ செய்யும்‌! அன்றி அழிக்கவும்‌ 
செய்யும்‌! ஒரு விண்வெளி அண்டத்தில்‌ அல்லது விணமீன்‌ கோளத்தில்‌ 
ஈரப்பாற்றல விளைவிக்கும்‌ ௨ஊளநோக்கிய சிதைவை ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ 
என்று வானியல்‌ விஞ்ஞானத்தில்‌ கூறப்படுகிறது. அண்டவெளிக்‌ 
கோள்களும்‌, விண்மீன்களும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ நிகழ்ச்சியால்‌ உருவாக்கப்‌ 
படலாம்‌; அல்லது ௮வை முழுவதும்‌ அழிக்கப்‌ படலாம்‌. 


பி அப ௪15: 2222 


0-5 மேகி ர்வ! 


ம்பி: 


பபப ப்ப 
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** 1 5பபர்பாக* 
சிறு விணமீன்களில்‌ நிகழும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ சிதைவுகள்‌ 


சில சிறு விண்மீன்களில்‌ இந்த ஈர்ப்பியல்‌ நொறுங்கல்‌ மெதுவாக 
நிகழ்கிறது! சில காலத்திற்குப்‌ பிறகு நின்று விடுகிறது! வெப்பம்‌ 
படிப்படியாகக்‌ குறைந்து, விண்மீன்‌ வெளிச்சம்‌ மங்கிக்‌ கொண்டே போகிறது! 
வானியல்‌ நோக்காளரகள்‌ அந்த மங்கிய விணமீனையும்‌ தொலைநோக்கி 
மூலம்‌ காணலாம்‌! அவைதான்‌ வெண்குள்ளிகள்‌ (4///16 ிவல75) என்று 
அழைக்கப்‌ படுகின்றன. நமது சூரியனும்‌ உதாரணமாக பல பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்பு ஒரு வெண்குள்ளியாகத்தான்‌ தனது வாழ்வை 
முடித்துக்‌ கொள்ளப்‌ போகிறது! 


சில சமயங்களில்‌ இறுதி நொறுங்கல்‌ (11௮ 661/8056) விணீமீனில்‌ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றை விடக்‌ கனமான மூலகங்களில்‌ ([168ப1எ 
டயானா) திடீரென அணுக்கரு இயக்கங்களைத்‌ துண்டி விடலாம்‌! பிறகு 
அவ்வணுக்கரு இயக்கங்களே சூப்பரநோவாவாக (5பா0ய9) வெடித்து 
ஆயிரம்‌ ஒளிமயக்‌ காட்சிகளை (09/2(/65) விட பேரொளி வீசக்‌ காரண 
மாகலாம்‌! ஓராண்டுக்குப்‌ பிறகு பேரொளி மங்கி, பரவும்‌ முகில்‌ வாயுக்கள்‌ 
கிளம்பி, மூல விண்மீனின்‌ நடுக்கரு (016) மட்டும்‌ மிஞ்சுகிறது! அம்முகில்‌ 
பயணம்‌ செய்து, அடுத்து மற்ற அகில முகிலோடு கலந்து, ஈர்ப்பியல்‌ 
நொறுங்கலில்‌ புதிய ஒரு விண்மீனை அஈஊண்டாக்கும்‌! எஞ்சிய நடுக்கரு 
பேரளவுத்‌ திணிவில்‌ (5 நி௨ா56) இறுகி வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ 
அளிக்க எரிப்பண்டம்‌ இல்லாது, முடமான நியூட்ரான்‌ விண்மீனாய்‌ (14601௦ 
5191) மாறுகிறது! 
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** 510வ16 [௦௦110 568 இ பப0016 1465000௦14 


நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌ முதல்‌ நூறாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ வானலைக்‌ கதிர்க்‌ 
கற்றைகளை (88915 ௦07 ௩801௦ 1//8865) வெளியாக்கி, விணமீன்‌ சுற்றும்‌ 
போது கதிர்கள்‌ பூமியில்‌ உளள வானலைத்‌ தொலைநோக்கியில்‌ துடிப்புகளை 
(ப/565) உண்டாக்குகின்றன ! ஓர்‌ இளைய நியூட்ரான்‌ விணீமீன்‌ துடிப்பி 
(0/5) என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது. துடிப்பியின்‌ குறுக்களவு சுமார்‌ 9 
மைல்‌! ஆயினும்‌ அதன்‌ பளு பிரம்மாண்டமான நமது பரிதியின்‌ நிறைக்கு 
ஒத்ததாகும்‌! 


பூத விணமீனில்‌ நிகழும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ சிதைவு 1! கருந்துளைகள்‌ ! 


பேரளவு பளு மிகுந்த ஒரு விணமீன்‌ சிதையும்‌ போது அழுத்தமோ, 
அணுக்கரு வெடிப்போ இறுதி நொறுங்கலை நிறுத்துவ தில்லை! அந்த 
விண்மீனின்‌ ஆரம்‌ (௩801ப5) சிறுக்கும்‌ போது, அதன்‌ விளிம்பின்‌ வளைவில்‌ 
ஈர்ப்பு விசைப்‌ பெருக்கம்‌ அடைகிறது! 





ர வரர்‌, ராமரா 024011 உோ௱ப/(ற!6 
(2 நூ ரா (6 றா௦0655 01100 


ப 
காடி சர்காச ரீளாா கர்‌ 1௨ சகரா6 ரர 
(௭ 1ஈகஈர்கார்வா௨௦ப5 பாகர்‌ ஐரீ எலா *$சாறாகர்ர்சாப 


ப 
௮1 5ர*கா5 80146 1961187 கம்‌ 1௨ ராக55ர௨ ௨௨5 
601௦06 85 8பற ச ற௦8௨ கா௦பாம்‌ 14/6 5க௱€ 46 


பற னா ர0௪௨ 676818 810616 நம2ஙா ௨5 
21 சோ௱றா 655 1116 295 ஈகரற்ரு? 


ப 


௦ 655121 1ரததன5 ரகா ரீஊாராக!1௦1 அரம்‌ (2௮௦5 
(9 ௨ ஈச தனோசாகரர்கர ரீ 51கா5 ரீபா* உ மஸொகாககாா 


ப 


1௨ 5ரகா5 ௦411௨ ரஞ்‌ ஐ ாகர்ர்ோ லால 
1௦261127 8௦ 41/4௨ எ்மாரு: ரஉ2உகர6 ரவர்‌ 





5191 1௦௦1100 0௦0655 


முடிவில்‌ ஆரம்‌ மிகச்‌ சிறியதாகி, ஈர்ப்பு விசை பிரம்மாண்ட மாகி, விளிம்பின்‌ 
வளைவு உள்நோக்கி இழுக்கப்பட்டு கருந்துளை உண்டாகிறது! அப்போது 
கருந்துளையின்‌ அருகே ஒளிக்கதிர்‌ சென்றால்‌ அது வளைக்கப்‌ பட்டு, 
உள்நோக்கி இழுக்கப்‌ பட்டு விழுங்கப்‌ படுகிறது! 


ஒளிக்கதிர்‌ யாவும்‌ விழுங்கப்‌ படுவதால்‌ கருந்துளையைத்‌ தொலை 
நோக்கியில்‌ காண முடியாது! கருந்துளை பிரபஞ்சத்தில்‌ இன்னும்‌ ஒர்‌ மர்ம 
அண்டமாய்‌, மாய வடிவத்தில்‌ இருக்கிறது. நமது ஒளிமய வானிலும்‌ 
(வல) பால்மய வீதியிலும்‌ பிஏ பீ/9ு), எண்ணற்ற கருந்துளைகள்‌ 
இருக்கலாம்‌! ஆனால்‌ இதுவரை யாரும்‌ அவற்றின்‌ இருக்கையைக்‌ கண்டு 
பிடித்து உறுதிப்‌ படுத்தியதில்லை! கருந்துளையின்‌ அளவு அதன்‌ உட்பளுவைப்‌ 
பொறுத்து நேர்‌ விகிதத்தில்‌ மாறுகிறது. நமது பரிதியின்‌ பளுவைக்‌ 
கொண்டுள்ள ஒரு கருந்துளையின்‌ ஆரம்‌ சுமார்‌ 1] மைல்‌ (1.5 [) 
இருக்கும்‌ என்று கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! ஆனால்‌ மற்ற ஒளிமய மந்தைகளில்‌ 
(பனா லேல(65) கருந்தளைகளை விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டிருப்பதாக 
நம்பப்படுகிறது ! 


பம்பரமாய்ச்‌ சு 
க்‌ டட்ட. 


௮ ர்க 














ஈவா 


எர (கர்லா _.... நதா நிறு 


(24111) இற்‌ 2 


ப ்‌ 
ஏதம காமா ரர்‌ 


அமித 
.. ரர90]00 மா 


 ஒள்ரபிகாட 
8180101200 
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** [6 5டாராா0 39௦1 106* 


பிரபஞ்சத்தில்‌ வெண்குள்ளி இறுதியில்‌ கருங்குள்ளி ஆகிறது 


செந்நிறப்‌ பூத (௩60 மேம்‌) பிலையில்ருந்து விண்மீன்‌ முடிவான 
வடிவுக்குத்‌ தளர்வது ஒரு நேரடிப்‌ பாதை! குன்றிய பளுவுடைய விணமீன்கள்‌ 
பலவற்றில்‌, பரந்த வெளிப்புற அரண்‌ அண்டவெளியில்‌ விரிந்து கொண்டே 
போக, அவற்றின்‌ நடுக்கரு மட்டும்‌ ஒலித்திறம்‌ (டப௱ராா௦510/) 
வற்றிவெண்குள்ளியாய்‌ தங்கி விடுகிறது. பல மடங்கு பரிதி நிறை 
கொண்டுள்ள விணமீன்கள்‌ பெருநோவா வாக (5பழனா௦ய/9) வெடித்து 
விடும்‌. அவற்றிலும்‌ சந்திரசேகர்‌ வரம்புக்கு (1.4 மடங்கு பரிதியின்‌ பளு) 
உட்பட்ட நடுக்கரு மிச்ச அண்டமும்‌ வெண்குள்ளி யாக மாறும்‌. அவ்வாறு 
உண்டான வெண்குள்ளியில்‌ தாய்மூலக அணுக்கவிலிருந்து (82 
ீர்‌௦ா5) எலக்டிரான்‌ யாவும்‌ பிடுங்கப்‌ பட்டு, அதன்‌ பிண்டம்‌ 
(149110ன)அனைத்தும்‌ சிதைவான வாயுவாகத்‌ (ப60வானாசர46 095) 
திரிவடைகின்றது! அந்த விபரீத வாய்க்கள்‌ வெப்பக்‌ கடத்தி யாகி, 
பொதுவான வாயு நியதிகளைப்‌ (085 (905) பின்பற்றுவதில்லை! 
அவ்வாயுக்கள்‌ பேரளவு நிலையில்‌ அழுத்தம்‌ அடையலாம்‌! அவற்றைப்‌ போன்ற 
வெண்குள்ளிகள்‌ சக்தி அளிக்கும்‌ சுரப்பிகள்‌ எவையும்‌ இல்லாமல்‌, 
நிரந்தரமாய்க்‌ குளிர்ந்து, அடுத்து மஞ்சல்குள்ளியாகி (1811௦8 மியா), 
பிறகு செங்குள்ளியாகி (௩௨௦ மிமி), அப்புறம்‌ பழுப்புக்குள்ளியாகி 
(பாயா பியரி இறுதியில்‌ முடிவான கருங்குள்ளியாக (8190 டியலார) 
கண்ணுக்குத்‌ தெரியாமல்‌ இருந்தும்‌ இல்லாத உருவெடுக்கிறது! 





சூப்பர்நோவா கருந்துளை ஆகிறது 
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** படா 1பாாா0 1௦ 9 81804 10/67* 
சந்திரசேகர்‌ எழுதிய வானியல்‌ விஞ்ஞான நூல்கள்‌ 


1952 முதல்‌ 1971] வரை வானியல்‌ பெளதிக வெளியீடு 
(காம 5165 ]௦பாவ) விஞ்ஞானப்‌ பதிவின்‌ ஆசிரிய அதிபராகப்‌ 
(141௮108010 5011௦1) பணி யாற்றினார்‌. பிறகு அந்த வெளியீடே அமெரிக்க 
வானியல்‌ பேரவையின்‌ (&௱ஊ/0 &ாா௦/6௮ 500/ஸஞு/) தேசீய 
இதழாய்‌ ஆனது. 1953 இல்‌ ஆண்டு ராயல்‌ வானியல்‌ பேரவை (15039) 
2.50௦0௦௱/0௮| 500/ஸஞ்‌ு/) சந்திரசேகருக்குத்‌ தங்கப்‌ பதக்கம்‌ அளித்தது. 
1955 அம்‌ ஆண்டு தேசீய விஞ்ஞானப்‌ பேரவைக்குத்‌ (111௦௮ 
0808 ௦071 50/8௦6) தேர்ந்தெடுக்கப்‌ பட்டார்‌. சந்திரசேகர்‌ பத்து 
நூல்களை எழுதியுள்ளார்‌. விணமீன்‌ சூழகத்தில்‌ கதிர்வீச்சால்‌ நிகழும்‌ சக்தி 
கடத்தல்‌ (டாவு 1256 பர ௩901/94௦ ॥ா 512/௮ 4மரா௦50 ௨65), 


பரிதியின்‌ மேல்தளத்தில்‌ வெப்பச்‌ சுற்றோட்டம்‌ (0௩6010 | 508 
5பார806), விண்மீன்‌ அமைப்பின்‌ முதற்படி ஆய்வு (&ா |ாரா௦௦ப0்‌[0ா 1௦ 
(06 50பஙூ ௦7 50 வ 5பபர்‌்பா6 (1939)), விண்மீன்‌ கொந்தளிப்பின்‌ 
கோட்பாடுகள்‌ (01015 ௦7 51611௭ பராாவா/(௦5 


(1942)), கதிர்வீச்சுக்‌ கடத்தல்‌ (௩8901941௩6 ரவா (1950)), 
திரவ இயக்க & திரவ காந்தவியல்‌ நிலைப்பாடு (நூ௦ஷுாணா/6 & 
நுோறுொள்‌6 510440 (1961)), கருங்குழிகளி கணித நியதி 
(11 ரர ௦07 31506 10/65 (1983)). மெய்ப்பாடும்‌ 
எழிலும்‌ (ரபர்‌ & படு), விஞ்ஞானத்தில்‌ கலைத்துமும்‌ வேட்கையும்‌ 
(க ன்‌(65 6 14௦00 ர 58௦6 (1987)). விணமீன்‌ ஒளியின்‌ 
இருமட்ட இயக்கம்‌ (11€ 01௮72941௦0 ௦7 512914), காந்த தளங்களில்‌ 
வெப்பச்‌ சுற்றோட்ட வாயுக்கள்‌ (0ய6௦0040 ௦7 [1ப105 ॥ஈ 148066 
16105). 


டன்‌. ்‌்‌ 


ர்‌ 
ணம்‌ 
(ப: 1060 
51௪) ய னு 


ஈசாக்‌ 1/4/உ0ப௱ 





ராகா உர்காச ராரா 87 1 56 (ரர 6 
(கர ர்ர5ர்கரர்காஉபே5 6 பா5* 67 512 ரசாக்‌ 


௮1 கா ௦14 1௦ 2211187 8ம்‌ 1/௨ ராக55ர்௨ ௨ 
ஓ(ழ(606 85 8பறவாாக6 கா௦பாம்‌ 1/6 56 116 


பறற வோத௨ கா௧௮16 515614 நமகமகக 
124 றா 655 1/6 ஐஐ5 ஈ௦காட்ு 


றா 2551௦ 1ர்தத2ா5 உலா ரீசாராகரர்‌ா 810 (2௮05 
(௦ ௨ ஸு இர ாகர1௦0 ரீ சரலா5 ரீமா மொடா 


1 சரவா5 ௦7 11௨ ஈஷா ஐர௱சாகர்ர்‌ வல 
19ஐ61/16ர எம்‌ 16 உரு ஈ2ற 615 11517 





5081 ண 10௦0 


1999 அம்‌ ஆண்டு ஏவப்பட்ட மனிதரற்ற விஞ்ஞானத்‌ துணைக்கோள்‌ 
ஊனா பாகா 56 5௭ல்‌ ஓர்‌ எக்ஸ்ரே 
நோக்ககத்தைக்‌ (33 005ஊங௭௦00/) கொண்டது. அது ஒரு 
முற்போக்கான எக்ஸ்ரே வானியல்‌ பெளதிக ஆய்வுச்‌ சாதனம்‌ (080௦60 
2௩௮ கஇள்ா௦0ாடு51௦5 [9011/). “சந்திரா எக்ஸ்ரே நோக்ககம்‌” என 
அழைக்கப்படும்‌ அந்த துணைக்கோள்‌, இந்திய அமெரிக்க வானியல்‌ மேதை, 
சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகரைக்‌ கெளரவிக்க வைத்த பெயராகும்‌. 
அத்துணைக்கோள்‌ எக்ஸ்ரேக்‌ கதிர்கள்‌ எழுப்பும்‌ விண்மீன்களின்‌ 
கூர்மையான ஒளிநிறப்‌ பட்டைகளை எடுத்துக்‌ காட்டும்‌. அது பூமியின்‌ 
சுழல்வீதியில்‌ சுற்ற ஆரம்பித்ததும்‌, ஒரு நண்டு நிபுளாவின்‌ பொறிவீசி 
விண்மீனையும்‌ (ய [ர ரோம்‌ [॥/ப/௨), காஸ்ஸியோப்பியா 
பூதநோவாவையும்‌ (0955100619) & $5ப0ளா௦/9) படமெடுத்து 
அனுப்பியுள்ளது. 


ஆப 





ர 
்‌ பம 01 
ண ட, 
அப்பனி 
(ந ட ட்‌ 
சிர ஸ்டிக்‌ யமி ஸ்‌ 
வ அலு... ்‌ ஸ்‌ 
டியர்‌ க்த் ப ஆடக 
ச்‌ சப்பிவிட்டு ந 
, யர்‌ ட ச்‌ ்‌்‌ 
௩ க்‌ 


சுப்ரமணியன்‌ சந்திரசேகர்‌ 
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சந்திரசேகர்‌ தனது 84 ஆம்‌ வயதில்‌ அமெரிக்காவின்‌ சிகாகோ நகரில்‌ 
1995 ஆம்‌ ஆண்டு ஆகஸ்டு 21 ஆம்‌ தேதி காலமானார்‌. இறப்பதற்கு முன்‌ 
1995 இல்‌ அவர்‌ எழுதிய இறுதிப்‌ புத்தகம்‌: 'பொது நபருக்கு நியூட்டனின்‌ 
கோட்பாடு' (1/4 ௦0/5 10016 ௦ ௩௨௨068). அவரிடம்‌ 
படித்த இரண்டு சைனா பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ (15பா0-ட௮௦ 66, சோள 
ர லா) 1957 இல்‌ துகள்‌ பெளதிகத்திற்கு (2௮71/016 £ர/௪05) 
நோபெல்‌ பரிசு பெற்றார்கள்‌! இரண்டாம்‌ ஊகப்‌ போழ்‌ நடந்த போது, 
சந்திரசேகர அணுகுண்டு ஆக்கத்‌ திட்டத்தில்‌ சிகாகோவில்‌ முதல்‌ 
அணுக்கருத்‌ தொடரியக்கம்‌ புரிந்த இத்தாலிய விஞ்ஞானி என்ரிகோ 
'பெரமியோடு (டராா௦௦ [ஊா!) பணியாற்றினார்‌! குலவித்தைக்‌ கல்லாமல்‌ 
பாகம்படும்‌ எனனும்‌ முதுமொழிக்‌ கேற்ப நோபெல்‌ பரிசு பெற்று ஊலகப்‌ புகழ்‌ 
அடைந்த ஸர்‌. சி.வி. ராமனின்‌ வழித்தோன்றலான, டாக்டர சந்திரசேகர்‌ 
வானியல்‌ விஞ்ஞானப்‌ படைப்பிற்கு பெளதிகத்தில்‌ நோபெல்‌ பரிசைப்‌ பகிர்ந்து 
கொண்டதும்‌ போற்ற தகுந்த ஆற்றலாகும்‌! 


அண்ட வெளியில்‌ நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்‌ ! துடிப்பு விணமீன ! 





பூமிக்கருகில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ 
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நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ கண்டுபிடிப்பு 


2007 ஆம்‌ ஆண்டு ஆகஸ்டு 20 ஆம்‌ தேதி வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
ராபர்ட்‌ ரூத்லெட்ஜ்‌ & டிரெக்‌ பாக்ஸ்‌ (௩௦087 %பர*/6006€ 6.0௨ 0) 
இருவரும்‌ தொலைநோக்கிகள்‌ மூலமாகவும்‌, ஜெரமன்‌-அமெரிக்க “ரோஸாட்‌” 
விண்ணுளவி (௩௦5௧1 50806 006) மூலமாகவும்‌ உளவு செய்ததில்‌ 
பூமிக்கு மிக்க நெருக்கத்தில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீனைக்‌ கண்டு 
பிடித்தார்கள்‌ ! அந்தக்‌ கதிர்ப்பிண்டம்‌ ஜ்ஸு மைனர்‌ (ப்55 144௦ 
௦5 வ|94/௦) என்னும்‌ விண்மீன்‌ மந்தைக்கு அருகில்‌ காணப்பட்டது. 
1990-1999 ஆண்டுகளில்‌ ரோஸாட்‌ இதுவரை விண்வெளியை ஊளவி 
18,000 எக்ஸ்‌-ரே வீசும்‌ முடத்துவ விண்மீன்களைப்‌ பதிவு செய்துள்ளது. 
மேலும்‌ அந்த விண்ணுளவி ஒளி வீசி வெளிப்புறம்‌ புலப்பட்டு உட்புறச்‌ 
செவ்வொளி, ரேடியோ அலைகளை (0)605 மார 140/6 பர்‌, 
[ார்ன€0 பர்‌ 6௩901௦ 14/85) எழுப்பும்‌ விண்வெளிப்‌ பிண்டங்களின்‌ 
பட்டியலையும்‌ ஆக்க உதவியிருக்கிறது. 


_ அி!:(1/15)11௦ 
3 பூதச்‌ ப்‌ 6 
5127211186) ்‌ 165 
2612111918 
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அந்த நியூட்ரான்‌ விண்மீனை எட்டாவது எண்ணிக்கையாகக்‌ கொண்டு 
“கல்வேரா” (வேங 68) என்று பெயர்‌ வைத்துள்ளார்‌. இதுவரை ஏழு 
தனிப்பட்ட நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌ கண்டுயிடிக்கப்பட்டுள்ளன. இந்த 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களில்‌ எதுவும்‌ சிதைவு பெற்ற சூப்பநோவா மிச்சத்துடன்‌ 
(5ப0னா௦வ லார்‌) ஒட்டியதில்லை ! அதனுடைய இரட்டைத்‌ 
துணைப்பகுதியும்‌ (ரந றா!) இல்லை ! மேலும்‌ அதனுடைய 
கதிரலைத்‌ துடிப்பு மிலலை (5901௦ உய/9/05) ! காலரா நியூட்ரான்‌ 
விணமீன்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டதும்‌, ஹவாயியின்‌ 6.1 மீடர்‌ 
தொலைநோக்கியில்‌ துருவி ஆராய்ந்து அது ஓர்‌ விந்தையான முடத்துவ 
விண்மீன்‌ என்பது அறியப்பட்டது. நமது பால்மய வீதி காலக்ஸித்‌ தட்டுக்கு 
மேலாக கால்ரா அமைந்துள்ளது. கால்ரா நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ தூரம்‌ 250- 
1000 ஒளியாண்டுக்குள்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று யூகிக்கப்படுகிறது ! 





ப/52 06௦ொஜ்ரூ 


** யா 5மா7* 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ என்று எதைக்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌ ? 


பிரபஞ்சத்தில்‌ பிறந்த ஒரு விண்மீனின்‌ இறுதி மரண நிலைகளில்‌ ஒன்று 
நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌ எனப்படும்‌ முடிவான வடிவம்‌. சூரியப்‌ பஞூவைப்‌ போல்‌ 4 
முதல்‌ 8 மடங்கு பெருத்த திணிவு விணமீன்கள்‌ சிதைவாகி விளைவதே ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌ ! பொதுவான விணமீன்கள்‌ தமது அணுக்கரு எரிசக்தி 
யாவும்‌ எரிந்து போன பிறகு, சூப்பரநோவாவாக வெடித்து விடுகின்றன | அந்த 
வெடிப்பில்‌ விணமீனின்‌ மேலடுக்குகள்‌ சிதறிப்‌ போய்‌ அது வனப்புள்ள ஓர்‌ 
சூப்பரநோவாவின்‌ மிச்சமாகிறது. விண்மீனின்‌ உட்கருவானது பேரளவு ஈர்ப்பு 
விசை அழுத்தத்தில்‌ சின்னா பினனம்‌ ஆகச்‌ சிதைகிறது ! அப்படிச்‌ 
சிதைவாகும்‌ போது விணமீனில்‌ உள்ள நேர்‌ மின்னியல்‌ புரோட்டான்களும்‌, 
எதிர்‌ மின்னியல்‌ எலெக்டிரான்களும்‌ இணைந்து (1 புரோட்டான்‌ * 1 


எலெக்டிரான்‌ 1] நியூட்ரான்‌) நியூட்ரான்களாக மாறிகின்றன. அதனால்‌ அவை 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன. 


க ட்பாடிம்ஙு தாகு: வபரட்கட்‌ே வாய்பாட்டிரெ 
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ஒரு நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌ சுமார்‌ 20 கி.மீடர்‌ (12 மைல்‌) விட்டம்‌ கொண்டது. 


அதன பளு சூரியனைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ 1.4 மடங்குள்ளது. அதாவது நியூட்ரான்‌ 
விணமீன்‌ குள்ளி ஆயினும்‌, பஞ திண்மையானது (14955 15 0௨56 மாரா 


இர] பவட). நியூட்ரான்‌ விணமீனின்‌ சிறு பிண்டம்‌ கூட பல டன்‌ 
பளுவைக்‌ கொண்டதாய்‌ இருக்கும்‌. நியூட்ரான்‌ விணமீனின்‌ பளு அடரத்தி 
ஆனதால்‌, அதன்‌ ஈர்ப்பாற்றலும்‌ பேரளவில்‌ பிரமிக்க வைப்பதாய்‌ உளளது. ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விணமீனின்‌ ஈர்ப்பு விசை பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசைபோல்‌ (2 % 10 1௦ 
[6 0௦0 ௦7 11 (2 %10₹11)) மடங்கு மிகையானது ! அதே போல்‌ 
நியூட்ரான்‌ விணமீனின காந்த சக்தி பூமியின்‌ காந்த சக்தி போல்‌ 1 மில்லியன்‌ 
மடங்கு பெருத்தது ! 


சூப்பரநோவா மிச்சங்களாக (5பழனா௦ங9 ஊாரா(5) தியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்கள்‌ தோன்றலாம்‌ ! தனிப்பட்ட நியூட்ரான்‌ விணமீன்களாகவும்‌ 
பிறக்கலாம்‌ ! இரட்டைப்‌ பிறவிகளாக (818௫ ஆல்வா) காட்சி 
அளிக்கலாம்‌ ! அவ்விதம்‌ இரட்டையாக அமைந்துள்ள நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ 
பளுவைக்‌ கணிப்பது எளியது. அப்படிக்‌ கணடுபிடித்ததில்‌ நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்களின்‌ பளு, பரிதியின்‌ பஞூவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (சந்திரசேகர்‌ 
வரம்பு) இருந்ததாக அறியப்பட்டது. இரட்டை அமைப்பில்‌ நான்கு நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்கள்‌ அண்டக்‌ கோள்களைக்‌ கொண்டுள்ளதாக அறியப்‌ படுகிறது 
கருந்துளைகள்‌ (81901 (10165) மிகவும்‌ கனமானதால்‌ “சந்திரசேகர்‌ வரம்பு” 
ஒரு பிண்டத்தை நியூட்ரான்‌ விணமீனா அலலது கருந்துளையா என்று 
அடையாளம்‌ காண உதவுகிறது ! 





மோதும்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ 
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துடிப்பு விண்மீன்கள்‌ (15௨௮௭5) என்பவை யாவை ? 


1967 ஆம்‌ ஆண்டில்தான்‌ ஜோசிலின்‌ பெல்‌ பர்னெல்‌ (10688 வ 
டபாவ) என்னும்‌ ஒரு கல்லூரி மாணவி ஒரே அதிர்வு வீதத்தில்‌ விட்டுவிட்டு 
மின்னும்‌ துடிப்பு விண்மீன்களை ரேடியோ அலைவீசும்‌ மூலப்‌ பிண்டங்களாகக்‌ 
கண்டுபிடித்தார்‌ ! சுழலும்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களே துடிப்பு விண்மீன்கள்‌ 
என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன ! அவை ஓர்‌ அச்சில்‌ சுற்றுவதால்‌ விட்டுவிட்டு 


மின்னுகின்றன ! இப்போது நாம்‌ அனைத்து அலை வேகங்களிலும்‌ துடிப்பு 
விணமீனகளைக்‌ காண முடிகிறது. ஒலி வேகத்தை ஒட்டிய விரைவில்‌ ஈந்திச 
செல்லும்‌ பரமாணுக்கள்‌ கொண்டு சுழலும்‌ நியூட்ரான்‌ விணமீனே துடிப்பு 
விணமீன்‌ என்று அறியப்படுகிறது. கப்பலுக்கு வழிகாட்டும்‌ கலங்கரை 
விளக்கு போல துடிப்பு விணமீன்கள்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ ஒளி விட்டுவிட்டு 
மின்னுகிறது. 
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சில துடிப்பு விணமீனகள்‌ எக்ஸ்ரே கதிர்களை ஈமிழ்கின்றன. புகழ்பெற்ற 
நண்டு நிபுளா எனப்படும்‌ நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ 
பிறந்ததுதான்‌. கி.பி. 1054 ஆம்‌ ஆணடில்‌ வெறும்‌ சூப்பர்நோவா மட்டும்‌ 
காணப்‌ பட்டதாக அறியப்‌ படுகிறது ! ஐன்ஸ்டைன்‌ எக்ஸ்ரே வானோக்ககத்தில்‌ 
(டானா ௩௭ 0058௦௫) ஊவப்பட்ட நண்டு நிபுளாவின்‌ நடுவில்‌ 
விட்டுவிட்டு மின்னும்‌ ஒளிமிக்க துடிப்பு விண்மீன்‌ ஒன்று காணப்பட்டது. 


இரட்டை ஏற்பாட்டில்‌ ஓர்‌ ஆரோக்கிய விணீமீனும்‌, சிதைவில்‌ தோன்றிய 
ஒரு நியூட்ரான்‌ விணமீனும்‌ பினனிக்‌ கொள்கின்றன. அசுரத்தனமான 
வலுக்கொண்ட நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ ஆரோக்கிய விண்மீனின்‌ 
பண்டங்களைத்‌ தன்வசம்‌ இழுத்துக்‌ கொள்கிறது. அந்தப்‌ பண்டங்கள்‌ 


நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ புகுந்து செல்கின்றன ! இந்த 
இயக்கமானது “விண்மீன்‌ பிண்டப்‌ பெருக்கம்‌” (&004்‌௦0 ௦௦655 
இனியா இரரகரு ஒல்கா 51915) என்று சொல்லப்படுகிறது. அப்படிப்‌ 
பெருக்கம்‌ உண்டாகும்‌ போது நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ சூடேறி எக்ஸ்ரே 
கதிர்களை 5மிழ்கிறது ! 
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விணமீன்களின்‌ சிதைவுக்‌ கோலங்கள்‌ ! 


கோடான கோடி விண்மீன்களின்‌ பிறந்தகமும்‌, அழிவகமும்‌ எல்லையற்ற 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பால்வீதி ஒளிமயத்‌ திடலே (14॥|[ஐு ப/ஸு வல)! தோன்றிய 
எந்த விணமீனும்‌ அழியாமல்‌ அப்படியே உருக்குலையாமல்‌ வாழ்பவை அல்ல! 
பூமியில்‌ பிறந்த மனிதர்களுக்கும்‌, மற்ற அஉயிரினங்களுக்கும்‌ எப்படி 
ஆயுட்காலம்‌ என்று குறிக்கப்‌ பட்டுள்ளதோ, அதே போன்று அண்டவெளியிலும்‌ 
விணமீன்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ ஆயுட்காலம்‌ தீர்மானிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! 
இதுவரைப்‌ பத்து பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டி வாழ்ந்து 
வந்த சில விண்மீன்கள்‌, இன்னும்‌ 100 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கழித்து 
அழிந்து போகலாம்‌! சில விண்மீன்கள்‌ சூரியனை விடப்‌ பலமடங்கு 
பெரியவை! சில வடிவத்தில்‌ சிரியவை! கொதிப்போடு கொந்தளிப்பவை சில! 
குளிர்ந்து கட்டியாய்த்‌ திரண்டவை சில! ஒளிப்‌ பிழம்பைக்‌ கொட்டுபவை சில! 
ஒளி யிழந்து குருடாகிப்‌ போனவை சில! பல பில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ 
மினுமினுக்கும்‌ விணமீன்களைப்‌ பற்றிய விஞ்ஞானிகளின்‌ அறிவெல்லாம்‌, 
அவற்றின்‌ ஒளித்திரட்சிதைப்‌ பார்த்து, ஒளிமாற்றத்தைப்‌ பார்த்து, இடத்தைப்‌ 
பர்த்து, இடமாற்றத்தைப்‌ பர்த்து, ஒளிநிறப்‌ பட்டையைப்‌ (பம 
5060பா) பறாத்துக்‌, தமது பெளதிக ரசாயன விதிகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ 
செய்து கொண்ட விளக்கங்களே! 
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*% [ரீ ஒடிஸா ௦07 2 ப/5௮5** 


ஒரு விண்மீன்‌ தனது உடம்பைச்‌ சிறிதளவு சிதைத்து வாயு முகிலை 
உமிழ்கிறது. அப்போது விண்மீன்‌ முன்பு இருந்ததை விட 5000-10,000 
மடங்கு ஒளி வீசுகிறது! அது நோவா விண்மீன்‌ (140௦௩9 518) என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. சூப்பர்நோவா (5பழளா09) விண்மீன்கள்‌ வெடிப்பில்‌ 
சிதைவுற்றுச்‌ சிறு துணுக்குகளை வெளியேற்றிச்‌ சூரியனை விட 100 
மில்லியன்‌ மடங்கு ஒளிமயத்தைப்‌ பெறுகின்றன. சூரிய குடும்பத்தின்‌ 
அண்டங்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி போன்ற 
கோள்கள்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா வெடிப்பில்‌ உஊண்டானவை என்றும்‌, அவற்றைப்‌ 
பின்னால்‌ சூரியன்‌ கவர்ந்து கொண்டதாகவும்‌ கருதப்படுகிறது ! 
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** டப; ௨5 & 501ா5** 


பரிதியின்‌ பளூவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (1.4 11 5018 14955) மேற்பட்ட 
விண்மீன்‌ இறுதியில்‌ ஒரு வெண்குள்ளியை (14/16 நியலார்‌) உருவாக்குவ 
தில்லை என்று சந்திரசேகர்‌ கூறினார்‌. (வெண்குள்ளி என்பது பரிதியின்‌ 
பளுவை (14955) அடைந்து, அணுக்கருச்‌ சக்தி யற்றுச்‌ சிதைந்த விண்மீன்‌ 
ஒன்றின்‌ முடிவுக்‌ கோலம்‌. அது வடிவத்தில்‌ சிறியது! ஆனால்‌ அதன்‌ திணிவு 
(பாவு) மிக மிக மிகையானது!) அதற்குப்‌ பதிலாக அந்த விணமீன்‌ 
தொடர்ந்து சிதைவுற்று, சூப்பரநோவா வெடிப்பில்‌ (5பஊா௦ங9 )60105100) 
பொங்கித்‌ தனது வாயுக்களின்‌ சூழ்வெளியை ஊதி அகற்றி, ஒரு நியூட்ரான்‌ 


விண்மீனாக (11601௦ 5191) மாறுகிறது. பரிதியைப்‌ போல்‌ 10 மடங்கு 
பருத்த விண்மீன்‌ ஒன்று, இன்னும்‌ தொடர்ந்து 


நொறுங்கி, இறுதியில்‌ ஒரு கருந்துளை (8190 (1௦16) உண்டாகிறது. 
சந்திரசேகரின்‌ இந்த மூன்று அறிவிப்புகளும்‌ சூப்பர்நோவா, நியூட்ரான்‌ 
விணமீன, மற்றும்‌ கருந்துளை ஆகியவற்றை விளக்கிப்‌ பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ 
தோன்றிய முறைகளைப்‌ புரிந்து கொள்ள உதவுகின்றன. 
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142100 8 ரபபர்‌ா௦ா 68 


சில சமயங்களில்‌ இறுதி நொறுங்கல்‌ (115! 0601180056) விண்மீனில்‌ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றை விடக்‌ கனமான மூலகங்களில்‌ (116816 
ட்யாள*5) திடாரென அணுக்கரு இயக்கங்களைத்‌ தூண்டி விடலாம்‌! பிறகு 
அவ்வணுக்கரு இயக்கங்களே சூப்பரநோவாவாக (5ப0ஊா0ய9) வெடித்து 
ஆயிரம்‌ ஒளிமயக்‌ காட்சிகளை (09/2/€5) விட பேரொளி வீசக்‌ காரண 
மாகலாம்‌! ஓராண்டுக்குப்‌ பிறகு பேரொளி மங்கி, பரவும்‌ முகில்‌ வாயுக்கள்‌ 
கிளம்பி, மூல விணமீனின்‌ நடுக்கரு (0016) மட்டும்‌ மிஞ்சுகிறது! அம்முகில்‌ 


பயணம்‌ செய்து, அடுத்து மற்ற அகில முகிலோடு கலந்து, ஈர்ப்பியல்‌ 
நொறுங்கலில்‌ புதிய ஒரு விண்மீனை அஈஊண்டாக்கும்‌! எஞ்சிய நடுக்கரு 
பேரளவுத்‌ திணிவில்‌ (5ம்‌ நிவா56) இறுகி வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ 
அளிக்க எரிப்பண்டம்‌ இல்லாது, முடமான நியூட்ரான்‌ விண்மீனாய்‌ (14/6ப1ா௦ 
5191) மாறுகிறது! 
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** தட்டாய்‌ ஆக்கும்‌ முறைப்பாடு** 


நியூட்ரான்‌ விணமீன்‌ முதல்‌ நூறாயிரம்‌ ஆண்டுகள்‌ வானலைக்‌ கதிர்க்‌ 
கற்றைகளை (86915 ௦07 ௩80/௦ 1//8865) வெளியாக்கி, விணமீன்‌ சுற்றும்‌ 
போது கதிர்கள்‌ பூமியில்‌ உள்ள வானலைத்‌ தொலைநோக்கியில்‌ துடிப்புகளை 
(ய/565) உண்டாக்குகின்றன ! ஓர்‌ இளைய நியூட்ரான்‌ துடிப்பு விண்மீன்‌ 
(159 £) என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகிறது. துடிப்பு விண்மீனின்‌ குறுக்களவு சுமார்‌ 
9 மைல்‌ ! ஆயினும்‌ அதன பளு பிரம்மாண்டமான நமது பரிதியின்‌ நிறைக்கு 
ஒத்ததாகும்‌! 
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“வெறுமையிலிருந்து எதுவுமே ௨௬ வாக முடியாது. ” 
லுகிரிடியஸ்‌ ரோமானிய வேதாந்தி (ப6ா211ப5) கி.மு. (99-55) 


“நமது பிரபஞ்சம்‌ பத்து பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு மெய்யாகவே 
வெறுமையிலிருந்து தோன்றியதாக நான்‌ அனுமானம்‌ செய்கிறேன்‌ ! . . .ஏன்‌ 
அவ்விதம்‌ நிகழ்ந்தது என்னும்‌ கேள்விக்கு எனது தாழ்மையான 
முன்னறிவிப்பு இதுதான்‌ : எப்போதாவது ஒரு யுகத்தில்‌ அப்படி நேரும்‌ 
தோற்றங்களில்‌, நமது பிரபஞ்சமும்‌ ஒன்று என்பது !” 


எட்வேர்டு டிரையன்‌, பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌ நியூயார்க்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌ (1975) 


“கவிஞன்‌ அண்டக்‌ கோள்களில்‌ மண்டையை நுழைக்க 
வேண்டுகிறான்‌. தரக்கவாதி தன்‌ மண்டைக்குள்‌ அண்டங்களைத்‌ தேடிச்‌ 
செல்கிறான்‌. அப்புறம்‌ அவன்‌ தலைதான்‌ பிளக்கிறது.” 


ஜி.கே. செஸ்டர்ஸன்‌ (0.16. 01௦51௨௭501) (1874-1936) 
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ர க௱ரளர்கோ றாரி௦5௦டாரன வா்‌ ற்ஷூ௦௦ 9151 441/4 
சொல ப560 ்6ீர்ளா ராப 1995, 


11 ப|1/-பாங 56 -1 


** இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌** 
இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ விண்வெளியில்‌ உள்ளனவா ? 


விஞ்ஞானிகள்‌ இப்போது நமது பிரபஞ்சத்தைப்‌ போல ஓர்‌ இணையான 
பிரபஞ்சம்‌ (97௮/௮ பாங்வ58) இருக்கலாம்‌ என்று மெய்யாக 
நம்புகிறார்கள்‌. புத்தகத்தில்‌ படிக்கும்‌ விஞ்ஞானப்‌ புனைகதை இல்லை இது ! 
“]சிப144ன56” என்னும்‌ சொல்லை முதலில்‌ ஆக்கியவர்‌ அமெரிக்க 
வேதாந்தி வில்லியம்‌ ஜேம்ஸ்‌ (1848-1910). சொல்லப்‌ போனால்‌ நமக்குத்‌ 
தெரியாமல்‌ குறிப்பிட முடியாத எண்ணிக்கையில்‌ இணையான “பல்லரங்கப்‌ 
பிரபஞ்சங்கள்‌” (14ப1(1பன565) இருக்கலாம்‌ என்று யூகிக்கப்படு கின்றன ! 
நாம்‌ அவற்றில்‌ ஒன்றான நமக்குத்‌ தெரியும்‌, ப்பி விரியும்‌ ஒரு பெருவெடிப்புப்‌ 
பிரபஞ்சத்தில்தான்‌ வாழ்ந்து வருகிறோம்‌. அந்தப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ 
காலவெளியும்‌, மர்மமான, புதிரான பண்டங்களும்‌ கொணடிடிருக்கலாம்‌ 
மெய்யாக நமது பிரபஞ்சத்தில்‌ உள்ள ஈர்ப்பாற்றல்‌ வலுவற்ற சமிக்கை மற்ற 
இணைய்‌ பிரபஞ்சத்திலிருந்து கசிந்து புகுந்து விட்ட ஒன்றுதான்‌ ! இதில்‌ 
வியப்பென்ன வென்றால்‌ இந்த இணைப்‌ பிரபஞ்சம்‌ நமது பிரபஞ்சத்துக்கு 
மிக்க அருகில்‌ இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருதுகிறார்கள்‌. 
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** பெடனாள்பா0 பாவஞ்‌ * 


பிரபஞ்சத்தின்‌ பரிமாணங்கள்‌ நான்கு அல்ல பதினொன்று ! 


உன்னத இழை நியதி (5பமா்ரா0 116௦௫) பெருவெடிப்புக்கு 
முந்தய சில அடிப்படை விளைவுகளையும்‌ விளக்க உதவுகின்றது ! ஒற்றை 
நியதியில்‌ இழை நியதி பராமாணுக்கள்‌, அடிப்படை இயற்கை ஈந்துவிசைகள்‌ 
(ங்‌ &ரபாலெொொளார்வ! [0665 07 1194பா6) யாவும்‌ உன்னத சீரான 
நுண்ணிழைகளின்‌ அதிர்வுகள்‌ (/10911௦05 ௦7 14ருண 5ய0 ஷான்‌ 
51105) என்று தெளிவாகக்‌ கூறுகிறது. பரமாணுக்களின்‌ அணுக்கூண்டில்‌ 
இயங்கும்‌ “நுண்துகள்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌” (பேவார்ப௱ ரோ) தன்மைகளை 
விளக்கும்‌ மகிமை கொண்டது இந்த உன்னத இழை நியதி ! இது 
ஏறக்குறைய அயிரியல்‌ பிறவி மூலமான “டியென்னே” (மங) போன்றது 
பிரமஞ்சத்தின்‌ ஒற்றை உன்னத இழை நியதி என்று வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ ! 


புரட்சிகரமான இந்த இணைப்‌ பிரபஞ்சக்‌ கோட்பாடு எப்போது 
உதயமானது என்னும்‌ கேள்வி எழுகிறது இப்போது ! உன்னத இழை நியதி, 
பெருவெளி, கருமைப்‌ பிண்டம்‌ (5பழ ஊனா 10று, பு எ50906 6 
ப 1418) ஆகிய புதிய கோட்பாடுகள்‌ எழுதப்பட்டதும்‌ பெளதிக 
விஞ்ஞானிகள்‌ பிரமஞ்சத்தின்‌ விஞ்ஞானத்தை விளக்க நாமறிந்த நான்கு 
காலவெளிப்‌ பரிமாணங்கள்‌ மட்டும்‌ போதா வென்றும்‌, அவை மெய்யாகப்‌ 
பதினொன்று எண்ணிக்கைகள்‌ என்றும்‌ உணர்ந்தார்கள்‌ ! ! அவ்வித முடிவுக்கு 
விஞ்ஞானிகள்‌ வந்ததும்‌, அடுத்தோர முடிவும்‌ உதயமானது ! அதாவது 
நாமறிந்த  பிரபஞ்சமானது எண்ணிற்ற “சவ்வியல்‌ குமிழிகளில்‌” 
(14ஊாமாா௦௦ப5 8பம0/66) ஒன்றானது ! சவ்வுக்‌ குமிழிகள்‌ 
பதினொன்றாம்‌ பரிமாணத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ போது அலைகள்‌ எழுகின்றன 
| 





[சபா 56 நலா 


கரி 2 பில பல! (சொ ப85194/௨.௦௦॥) ௦7 
13205, [| 1/ல0௦௦ 812125 (476 121254 ள்ளார்‌ 
1௦ (16 ௦9௦40 81 07 றவ்ப்ர05 (4060 16 
சிப ன5௨.' 


ப 1ங௨ 56 ௩௮0 


பெருவெடிப்பு மீளும்‌ காலவெளித்‌ தொடர்‌ நிகழ்ச்சி 


இப்போது குமிழிப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ இரண்டு ஒன்றை ஒன்று தொட்டால்‌ 
என்ன நிகழும்‌ என்று நினைக்கிறீர்கள்‌ ? பிரிட்டனில்‌ கேம்பிரிட்ஜ்‌ விஞ்ஞானி 
நீல்‌ துராக்‌ (148 1பா௦9), அமெரிக்காவின்‌ பென்சில்வேனியா பல்கலைக்‌ 
கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானி பரட்‌ ஓவ்ரட்‌ (மயா பொப்‌), €ட பிமின்ஸ்டன்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ விஞ்ஞானி பால்‌ ஸ்டைன்ஹரார்ட்‌ (9ப।! 50 வா௮100) 
ஆகிய மூவரும்‌ அவ்விதம்‌ இரண்டு குமிழிப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ ஒரு யுகத்தில்‌ 
தொட்டன என்று நம்புகிறார்கள்‌ ! அதன்‌ விளைவென்ன ? மெய்யாக ஒரு 
மிகப்‌ பெரும்‌ வெடிப்பு நேர்ந்து ஓர்‌ புதிய பிரபஞ்சம்‌ -₹- நமது பிரபஞ்சம்‌ 22 
பிறந்ததாம்‌ அப்படி ன அறிவித்ததும்‌ உலக விஞ்ஞானச்‌ சமூகத்திற்கு 
ஓர்‌ அதிர்ச்சி ௨ண்டானது ! அந்த விளக்கவுரை சம்பிரதாய பெருவெடிப்பு 


நியதியின்‌ முகத்தைத்‌ திருப்பி விட்டது ! 


இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ 





144/6 ரரிஸு டங் உர பேரிய னா 


ர யார வாக உர றற ர்‌ டலங்6 
௦ ௦16 பபர்‌ 06௨. ர ர்‌201, யா யார்க்‌ 
௦ய/8 6 6/பக*$ ௦6 ரீ பொ ரரி யாம்‌ 
௦ரீ பார்பனா5௦ ராப பற 3 ரய 25௨." 


11 பங 56 -5 


அதாவது நாமறிந்த பெருவெடிப்பு மெய்யாக பிரபஞ்சத்தின்‌ ஆரம்பகால முதற்‌ 
தோற்றமில்லை. காலவெளிப்‌ படைப்பு அதற்கும்‌ முற்பட்டது; மேலும்‌ 
பெருவெடிப்பு அடுத்தும்‌ தொடராய்‌ நிகழலாம்‌ என்னும்‌ புரட்சிகரமான ஒர்‌ 
அதிசய பிரபஞ்சத்‌ தோற்றங்களின்‌ “காலவெளித்‌ தொடர்‌ நிகழ்ச்சியை” 


(5080௨௨ ரோலா பார்‌) அவரகள்‌ எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. 
பெருவெடிப்புகள்‌ எப்போதும்‌ நிகழலாம்‌ ! இப்போது பிரபஞ்சத்தின்‌ மூலத்‌ 
தோற்றத்தை வைத்து நமக்கு எச்சரிக்கை யாய்ப்‌ பூதகரமான ஒரு பயங்கரக்‌ 
கேள்வி எழுகிறது ! பிரபஞ்சக்‌ குமிழிகள்‌ ஒன்றை ஒன்றை மோதி நமது 
பிரபஞ்சம்‌ தோன்றிய தென்றால்‌ மீண்டும்‌ அவ்விதம்‌ மோதும்‌ ஒரு 
வாய்ப்புள்ளதா ? பதினொன்று பரிமாணமுடைய அகில வெளியில்‌ எந்த 
நிகழ்ச்சியும்‌ ஏற்படலாம்‌ ! 


பபொோபாஙவ 





31% 1௮1610 ப5 
(01௦56௩3016 பார்ம௨௨) 


14 ப11மன56 -4 
நான்கு வகுப்பு வடிவ நிலைகளில்‌ பிரபஞ்ச அமைப்புகள்‌ 


“பல்லரங்கப்‌ பிரபஞ்சம்‌” அல்லது “மேநிலைப்‌ பிரபஞ்சம்‌” (14ப।*12156, 
ய 11-டவா பாங்க 0 14 29-பாஙன56) என்பது நிகழக்‌ கூடிய 
பல்வேறு இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ பற்றிய ஒர்‌ சித்தாந்தப்‌ பெளதிகக்‌ 
கோட்பாடு (“௩0௦1076515 01 ௦551016 141016 பாய 565). அதனுள்‌ 
நாம்‌ வாழும்‌ பிரபஞ்சமும்‌ அடங்கும்‌. அது ஒரு பெளதிக விஞ்ஞான 


மெய்ப்பாடுதான்‌ ! பற்பல பிரபஞ்சங்களின்‌ கட்டமைப்புகள்‌ (5ப௦பாக ௦7 
106 14ப11/ங௨56), ஒவ்வொரு பிரபஞ்சத்தின்‌ இயல்பான பண்பாடு. (116 
1421பா6 ௦7 6904 பாரப656), பல்வேறு பிரபஞ்ச உட்பண்டங்களின்‌ 
உவுப்பாடு (1௨ ஈவ்‌ 0ஸ்/கனா 1௨6 மோவ்ர்பளார்‌ 
பூராஙன5), ஆகியவை குறிப்பிட்ட பிரபஞ்சத்தின்‌ சித்தாந்த பெளதிகக்‌ 
கோட்பாடைச்‌ சாரதவை. “1411112156” என்னும்‌ சொல்லை ஆக்கியவர்‌ 
அமெரிக்க வேதாந்தி வில்லியம்‌ ஜேம்ஸ்‌ (1848-1910). அவற்றை 
(அஇர்ளாலஸ்‌6 புாாஙவா5, 089/4 புா்ஙவ5௦6, பெலார்பா 
பூரரஙவ 5, சாவி! வ 14/05, கர்வ 2௮1/5 & அிர்ளார்‌6 
1165) என்றெல்லாம்‌ குறிப்பிடுகிறார்கள்‌. 





ஈட 2 யப்பட்ட .௦/0/0௦1௦5/2 008/0 1/ 
408011016.)00 


** ரவா வவ பாா்னா5** 


பல்லரங்க பிரபஞ்சங்கள்‌ வகுப்பு -1, வகுப்பு -2, வகுப்பு -3 & வகுப்பு -4 
(வவ |, ட்வவ ॥, டவ வ ||| & டவூவ |) என்று நான்கு வகுப்புகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. இந்தப்‌ வகுப்பு முறைகளை ஆக்கியஹ்‌ மூவர்‌ : 1. 


ஜியார்ஜ்‌ எல்லிஸ்‌ (060106 115). 2. யு. கெர்ச்செனர்‌ (பூ. (ஏடான) & 
3. டபிள்யு. ஆர்‌. ஸ்டோஜர்‌ (144/௩. 510608). அப்பிரிவு முறைகளுக்கு 
“டெக்மார்க்‌ வகுப்பியல்‌” (16001 2551740441/௦) என்பது பெயர்‌. 


1. பல்லரங்க பிரபஞ்சங்கள்‌ (14ப1*1-0௦௱வாு பாரஙவா 5௦5) 
வகுப்பு : 1 (திறந்த வெளிப்‌ பிரபஞ்சம்‌) 


யுகங்கள்‌ கடந்த பிரபஞ்சத்தின்‌ எலலையிலா அகிலவெளி வீக்கம்‌ பற்றி 
ஒரு பூர்வீக முன்னறிவிப்புச்‌ சித்தாந்தம்‌ இது, அதனில்‌ ஆதிகால 
நிபந்தனைகள்‌ எடுக்கப்பட்டு ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி காணமுடிந்த 
கொள்ளளவுகள்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


(வவ :1&ோள௦ 6/0 ௦4 0616 [ரி 158 
பார்ரா ௩00016 பாஙன56 யா்‌, 0வா0 பார்ரா, ராப்‌ ௦௦ர்வா 
1ப௦016 /0/பா, (211200 ௮1 ॥/வ! 6௦01411005) 






ட்டா ௮௮ 
௪2௮ 


ஆ. 
ச 
சட 


ச்‌ 


பிறவி மூலம்‌ டியென்னே போன்றது 
பிரமஞ்சத்தின்‌ ஒற்றை 
உன்னத இழை நியதி 





1105://11 ந.க .00ற/0ா௦%௦5/2008/01/ 
4080110110 


** பெடனான்பா0 பர்ஙள.** 


2. வேறுபட்ட பெளதிக நிலைத்துவம்‌ கொண்ட பிரபஞ்சங்கள்‌ 
(பரரஙஙவா5 யாரா மாரி வார்‌ டுவி ோ்வா5) 


வகுப்பு : 2 (ஆன்ரி லிண்டேயின்‌ குமிழ்‌ நியதி) (&௱்‌டர்‌ டராச௨'5 
ப்படி! 7௨௦௫) 


கொந்தளிக்கும்‌ அகிலவெளி வீக்கத்தில்‌ வெப்ப அரங்கங்கள்‌ 
பரிமாணவியல்‌, நுண்துகள்‌ இருப்புகளுடன்‌ வேறுபட்ட, வளப்பூட்டும்‌ 
பெளதிக நிலைப்பாடுகள்‌ அடைவது. 


(வவ : 2 ॥ 8௦116 ॥ாரி24/௦ா ௦06 1ஈளாவ/260 ௩60005 
ஷா ரவ௨ பரரனானார்‌ உாரகர்ஙு௨ ரூ மால்வா 
டாவ வாவு உர்‌ 6 ஷோர்னார்‌. 5௦ 111 0ப0-5 4/6 5 
0501191110 பாங்‌ 56 1௨௦௫) 


3. பல்வேறு பிரபஞ்சங்கள்‌ (14ப1*1ுன565) 





டட 


த 1 எத உ னவ! அதி ம பய யத்‌ 





பட்ட ட்ரேட்‌ பேட்ட பா பிட்‌ 
சிபடா நட்ட 


ரர றய லா ௱ர்சார்‌ டர்டய்றா2்ட வர்வானா ௦ 
16 ஜேற்ளார்வோ ஈரோ: ரவா ௨ வார்ன்‌ ரரி 16 
பார்க 15 ௦௩ ஐவி பே விர ரா ஊர்வார்‌, பயர்‌ எட 
பா ரரி றாபோடு பாள வாங்ராஒ/65. 


ர்வ ப5 ராசகெயாவாாலார5 016 0056 
றார்‌ ட வா௦யா்‌ (0பட்‌ ர 1992 வாரொரர்து 
ர 2007) ஈ3/6€ ௦58160 போ௦ாா2//65 !1(6 11௦56 
பாரு வா, பர்‌ நபியா வவ ௦ 
ோரிெொே. 4 ழு சர யாரா பெர்‌ ப2்‌ 16 01௮0 
பாா2/25 376 ௦2௦5012460. [ரீ 2்ர்யாரா5 ௦1௦ 
616 0256 4/6 யர॥| 6 02011௦ 50ப26 ௦௨. படார்‌ 
6பொா2//25 316 கோரிக, போரென்‌ ம பாரிக்‌ 
ஒர்றாட56 07 16 ரப 2756, புலயர்‌!॥ ரப ௨ போர்வோ60 
5௦ ஈவா ட்‌16. [46% எழுவர்‌! மூ௨ரபே6 
ரீபா வர்‌ ரீ 61112 பார்ன்‌ 565, ம/ யரி| 216௦ 
3/6 ரீயாெ 16 ரி 5ம் 2515 ௦ரீ எங்ப்ரத ர௨று, வ்௦56 
96501111௦1 ௦7 16 1௮8502266௨ ப5௨0்‌ ர ௦பாங்ப்ட 


11 ப11நு ௨56 -1 
வகுப்பு : 3 


நுண்துகள்‌ யந்திரவியலை விளக்கும்‌ போது சமத்‌ தோற்றம்‌ கொண்ட 
ஆனால்‌ மாறுப்பட்ட தன்மையுள்ள பல்வேறு பிரபஞ்சங்களைப்‌ பற்றிக்‌ 
கூறுகிறது. 2007 செப்டம்பரில்‌ டேவிட்‌ டாய்ட்ஸ்ட்‌ (டி3410 [ி6பர15௦) 
பல்வேறு உலகங்களைப்‌ பற்றி விளக்கமும்‌ நிரூபணமும்‌ அளித்தார்‌ 


(வவ : || காரார்‌ காறான்்‌ா 04 பேவாட்பா 11608/௦5 ௦ 
00000565 071 14ப(11016 பாஙவ5 பாய்‌ 86 /0சொர்‌/0வ! பர்‌ ஐயன்‌ 
11॥ 0௦5510 011122 5114-5) 


4, முடிவான முழுத்தோற்றப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ (85௨616 1௨௦0 
௦7 7€0 வாட - பிரிக்‌ 8 ரகவாம்‌!6) 


வகுப்பு : 4 


மற்ற கணித அரங்குகள்‌ வெவ்வேறு அடிப்படைப்‌ பெளதிகச்‌ 
சமன்பாடுகளை ஈண்டாக்குகின்றன. 


(வவ : 4/4 பொ 14ம்்வா்‌ி0வ 5பாபர்பாகு 01௩6 017 
1பாெளாவ! ட0ப௦4005 ௦07 065) 


எண்ணற்ற பிரபஞ்சங்களின்‌ குமிழ்க்‌ கோட்பாடு (8ய6௦1/€ 1௨௦௫ 
௦ யார்ரா பாாஙலா5௦6) 


ட்ட /ட்ட | 1/ பப்‌ 1௩5௩ 


பப ப பபப ப பபப பப்ப பய யியய ரா ௦௭. 897 00], ௦௭5/5 எறி மார்‌ப௦ 186; 82ம்‌, ற00 
(ட வியப வபய்‌ பி ப்ப கபி ப 1) கரியா, ல்க 8 07410618௬௧. 10 60 0%9861146 00௦௨1௪, ௩ 
பவை பப பப்ப ப வ படிய அணைய ப ப்ப பப்ப்பப பட பப ப பயபப்‌ 
0பாடும்‌2 0[ 80808 804 பர, (116பு 816 ௧௭௦5 1௩ 585411௪ 10418ப 81128; ௬௪ பாகறசப3ந ௧ 60ம்‌ (112 ௩௦௧௩ & ப(61( பரம ம௩க்‌ 831111]. 01/87 அற 
கொ னோ 0916191444 ரரி வ்னாஸிழு, 85 எம்‌ க0பிரரபாக ஊாற்ரர்பு ரஸ்‌2।20/5 04 ர௱்டி40 (ர, 6, ௦, 9]. 1/4 றவகயிறா ௭0௫2548110 
பப்ப பபப பப பப்ப பப பாத மிய பப்ப ப்பை பப்ப்பப் “பப அய பப்ப்பப்பர்‌ பப பஅ௮ 





1105://12 10.௦௦ வ.00௱/0ா௦%௦5/2008/01/ 
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** [வவ (4/7 பாங்க கார 
வகுப்பு -2 இல்‌ வரும்‌ அகிலவெளி வீக்கத்தில்‌ தோன்றும்‌ பொருத்தமான 


குமிழ்ப்‌ பிரபஞ்சங்களைப்‌ பற்றி ஆன்ரி லிண்டே எடுத்து விளக்கினார்‌. 
விஞ்ஞானிகள்‌ பலர்‌ ஒப்புக்கொண்ட கோட்பாடு இது. இந்த கோட்பாடு 


கூறுவது என்ன ? நுணதுகள்‌ திரட்சி நுரையிலிருந்து (பபேவாடப௱ [08௱) 
ஒரு “தாய்ப்‌ பிரபஞ்சத்திலிருந்து” (88ார்‌ பாராஙன56) மற்ற பிரபஞ்சங்கள்‌ 
உதித்தன என்பதே ! 


“இணையான உலகங்கள்‌” என்னும்‌ நூலை எழுதிய ஜப்பானிய 
அகிலவியல்‌ மேதை மிச்சியோ காக்கு (98191 11/௦105 இ : 14/0௦ 
9/6) தான்‌ 2004 இல்‌ வெளியிட்ட கட்டுரையில்‌ பின்வருமாறு கூறுகிறார்‌: 


நான்‌ எழுதிய “இணையான ௯லகங்கள்‌” நூலில்‌ காலவெளி 
அமைப்புகளை விளக்குவதற்குப்‌ பதிலாக கடந்த பல ஆண்டுகளில்‌ வளர்ந்த 
அகிலவியல்‌ ஊளவுப்‌ புரட்சிகளைக்‌ குறிப்பாகக்‌ காட்டுகிறேன்‌. முதல்‌ 
பாகத்தில்‌ பிரபஞ்சத்தைப்‌ பற்றியும்‌, முற்போக்கான அகில வீக்கம்‌ பற்றியும்‌ 
கூறி முடிவில்‌ பெருவெடிப்புடன்‌ முடிகிறது. இரண்டாம்‌ பாகத்தில்‌ பல்லரங்கப்‌ 
பிரபஞ்சங்கள்‌ பற்றி எழுந்த கோட்பாடுகளை விளக்கி பரிமாண எண்ணிக்கை 
விரிவானது பற்றியும்‌, ஊ்னத இழை நியதி பற்றியும்‌ கூறுகிறேன்‌. மூன்றாவது 
பாகத்தில்‌ எப்படிக்‌ கோடான கோடி ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு பிரபஞ்சம்‌ 
குளிரமயமாகி முடிவடையும்‌ என்பதை விளக்கம்‌ செய்கிறேன்‌. 





11ப|(1புு56 -2 


** இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌** 


1 110 ://புஙா 0 00.000/10605/588100? 
ொபிஙவ5௨0௮௮1/வபா1ஙன56௦%00வ11 1 பங 5௨0 வவயாங 
௨5௦7 ௦ஙிட்௩ு்‌ 


1105:///௦ப1ப.௦/௮ப14/7 0095 
1105:///0ப1ப.0௦6/24॥ர7ட15%4 
1105:///௦ப1ப.௦வட்ஙடட்டிய் வங 


ரோடு பே. 12 


1105:///௦ப1ப.௦ விவா 225210 


பிரபஞ்சத்தை அமைத்த அடிப்படைத்‌ 
துகள்கள்‌ விளக்கம்‌ ! 


ஸதி 1 -141271 0 


ர ர. 
இ மெலா4 


அனி இவ்ட 


அல்‌ டப்ப | அ ட்‌ 
? 

ட்டு ்‌ 

ட்‌ ௬: 


௬. 2 ணி ட ப்ப 
| 
ரெ ்‌] 


[8125711510 





ஒர்காடுிகர்க 31௨ 81500871௪0 உ ௱உ௱20 716 67 ஐதார/0125, ௦ 
5ப5ஜ 601 02% 16 பார்சன்‌ போக ராபோடு ராரா - நிவா பே5 
ரப்பி ஜவங்‌ி 125 67 ொ% ஊகார போம்‌ பொடா. 


[ரா] 


** துகள்கள்‌ மந்தை** 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 


பொரி உருண்டை சிதறித்‌ 
துகளாகித்‌ 

துணுக்காகித்‌ துண்டமாகிப்‌ 
பிண்டமாகி, 

பிண்டத்தில்‌ பின்னமாகி 
அணுவாகி , 

அணுவுக்குள்‌ அணுவான 
பரமாணு வாகித்‌ 

திரண்டு 

பல்வேறு மூலகமாய்ப்‌ 
பின்னித்‌ 

தொடர்ப்‌ பிளவில்‌ 

பேரளவுச்‌ சக்தி வெளியேற்றி 
நுண்துகள்கள்‌ பிணைந்து 
பேரொலி வீசிப்‌ 

பிரமாண்டப்‌ பிழம்பாகி, 
விணமீன்களாகி 

பால்மய வீதியாகி, அதனுள்‌ 
பரிதி மண்டலமாகி 
அண்டக்‌ கோள்கள்‌ 


பம்பரமாய்ச்‌ சுழலும்‌ பந்துகளாகி, 


செம்மை நெறியிலே 
மகத்தான தோரணமாய்‌ 
வியப்பான காட்சியாய்‌ 
அம்மானை ஆடுகிறாள்‌, என்‌ 


அன்னை ! 


1121பா2* யரர 01௦05 







பெசாக 


801015 


இ 


81200௦ 





ஹெ மெட்‌. ப்‌ ப்பது 





கோோள்சர(0 


ட்ட ப கடந்த மொ ப்படி 


8011௦0 பலர: 70 யக 








ரீகபறகாப06 ரஃப ஈயார்‌ 


௦166 
ோர[5 





14/ 00501 200501 பியா ரி 


ரபி சாகுமகம ரா: வ௱௱க2௨5 106 ரய: ௦7 காங 6 ஐரரு5165. சய றக்க ங்6ீ னா 
69௦ 300 100௦ ௦152 2௦ஈ்1ஈக௦15 ௦4 169005 உம்‌ பகர. சோ௭௪(0ஈ | காப்ப 
376 91௮116 (2௫4 வலக 106 115௫ 910 பற 16002௧), /4/2295 0621811015 || ௧ஈ௭ 111 8624. 
021415 ஈரக்‌ ந லடர்வாச9 0௦50௭5, 1/6 101௦2 வோ!21உ, 1025௨ 1006 சொர] 1௨0 ப/216 
(6 ௭00, 220 80 60110020௦6 107085, ஒப4 ஈஆ௫6 ஈ௦( ரொவர்டு. 592ஈ06% 0௦% 
முஸ்‌ ௭௨ 2 6001ற121௨ 9ா3வ1(211௦ஈ௮| 102௦0 621 6௦11௫ ௧௩ ௪॥। 562185. சரிய ஈ00 உய 
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4770 புரபஞ்சத்தைக்‌ கட்டிய அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌** 
அது விட்டு விலகுவ தில்லை இன்னும்‌ ! 


அதை சஊணர்கிறேன்‌, ஆனால்‌ புரிவதில்லை ! 


கையிக்குள்ளே வைக்க முடிய வில்லை ! 
மறந்து போகவும்‌ இயல வில்லை ! 
அது முழுவதும்‌ அகப்‌ பட்டால்‌ 
அளக்க முடிய வில்லை என்னால்‌ ! 

ரிச்சரடி வாக்னர்‌, ஜெர்மன்‌ இசைக்கலைகஞர்‌ 
(ங௦வா0்‌ /௨ரானா (1813-1883)) 


ட்ோளா்று 80 


2 
ன 
பெ 
தனை 
பை 
ப்‌ 
டே 
பெ 
ட்‌ 
ஆலை 
பே 
[எ ண 





76 ஜன்‌ 02 ற்ப றனர்௦01௦ 142016, உ௦யர்0 606 பெனார்கு 81ம்‌ 160௦௧ 000 ௮ம்‌ 210 146 1006 ொர்ன5. 
“யாணவளார்வ வங்‌ 


மாபெரும்‌ சக்தி வாய்ந்த மிக நுண்ணிய துகள்கள்தான்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
பெரும்பான்மைச்‌ சக்தி நிகழ்ச்சிகள்‌ பற்றிய வினாக்களுக்கு விடை 
அளிக்கின்றன. 


ஸ்காட்‌ வேக்லி, (5௦௦011 14௨1/1]3) துணைப்‌ பேராசியர்‌, சிகாகோ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌. (2006) 


இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ ஆரம்பத்திலே புரோட்டான்களும்‌, 
நியூட்ரான்களும்தான்‌ முதலாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட அடிப்படைப்‌ பரமாணுக்கள்‌ 
(5ப094௦/6 187௦65). அவை கண்டுபிடிக்கப்பட்ட சமயத்தில்‌ அவைதான்‌ 
அணுவின்‌ பிளக்க முடியாத மூலப்‌ பரமாணுக்களாய்க்‌ கருதப்பட்டன. 1960 
ஆண்டுகளில்‌ அவற்றுக்கும்‌ நுட்பமான துகள்களால்‌ அவை ௫ஈரவாகியுள்ளன என்று 
அறியப்‌ பட்டது. புதிய முறைச்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌ ஆகிய 
பரமாணுக்களின்‌ உறுதியற்ற உஊள்ளமைப்பை இப்போது அழுத்தமாய்ச்‌ சொல்ல 
முடிகிறது. 


கிளாஸ்‌ ரித்‌ & ஆண்டிரியா சோபர்‌ (1/6/ப5 ஙர & &ரளா௨௨௦ 
ஒகர) 





்‌ ௦1௦ 





காங்ஙிடாபிட்ரர்‌ நூ ஸ்கர்‌, ௦ 80 
ஸு, 801௦௦௬ ர பார 1710 8 91ப௦ஈ. 


சி57 பிபிடி ப்ப வபர்‌ 


10 வொர்்ஙு பாலா த்தர 0 27 ரந க௩பகாரு ரர 
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**₹0 ஒலித்துகள்‌ ஒட்டுத்துகள்‌ ஆவது** 


நுணதுகள்‌ பெளதிகத்தின்‌ நிலைபெறும்‌ மாதிரி விதி (1116 51800810 
110061 ௦4 817்‌/016 இடி வபர விஞ்ஞான வரலாற்றில்‌ வெற்றியின்‌ உச்சத்திலும்‌, 
அகைக்‌ கடந்த லவ யு துவக்க முனையிலும்‌ கால அச்சின்‌ மீது ஊஞ்சலாடிக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது ! 


கார்டன்‌ கேன்‌, (00௦1 (!681€) பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌, மிச்சிகன்‌ 
பல்கலைக்‌ கழகம்‌. 


உன்னத இழை நியதி. பிரபஞ்சத்தின்‌ இயக்க நெறியைக்‌ கூறுகிறது 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைனின்‌ “பொது ஒப்பியல்‌ நியதி” (சோளாவ 16௦நு 0௦7 
௩வ்ஙாடு) விளக்கும்‌ அண்டங்களின்‌ ஈர்ப்புவிசை தோற்ற அமைப்பு 
பிரபஞ்சத்தின்‌ கால வெளி ஈண்டாக்கும்‌ வளைவே (50806€-116€ பேஙர்பா6) 
ஈரரப்பு விசையுடன்‌ தொடர்பு கொள்வதாய்க்‌ கூறுகிறது. 


நுண்ணிய அணு வடிவைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ பிரபஞ்சத்‌ “துகள்‌ யந்திர 
விதியில்‌” (பேலார்பா 1460081௦05) ஆட்சி செய்பவை அலைகளா அல்லது 
துகள்களா என்னும்‌ உறுதியின்மை வெளிப்படையானது. 





த்‌ ௦ஈ௦71௦0ப 
[85 8 005106 0௮௭06 
ஓ. 6டட்‌1 ௩01 அ 


25 8 16081146 0௮06 


141௦08 
5௩௦100 
[85 9 0051040/6௨ 02௮106 ச்‌ 
ப்பா₹௦பு ச. 
85 ॥௦ செனா06 
ஓ. ₹டட்0்‌1 ௩011 1ப௱ 


85 8 160 81446 மகா06 


- அணுக்கரு 








* புரோட்டான்‌ 


நியூட்ரான்‌ 


777 


எலெக்டிரான்‌ 
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அணுவின்‌ 


உள்ளமைப்பு 


**70 விஞ்ஞானி போஹ்ரின்‌ அணுத்‌ தோற்றம்‌** 


“குளுவான்‌” அல்லது ஒட்டுவான்‌ (61ப0) என்பது அணுவுக்‌ குள்ளே 
பரமாணுக்களை (5பூ௭௦ரா/6 787/௦/65) ஒன்றாகக்‌ கட்டிப்‌ பிணைத்திருக்கும்‌ 
ஒருவித வலுவான அணுக்கரு விசை (14ப௦1691 0166) என்று அறியப்படுகிறது. 


மிக்க மூலாதாரமான இயற்கை நுண்துள்களின்‌ (1605 & பேக) 
இயக்கப்பாடுகளுக்கு 1960 -1970 ஆண்டுகளில்‌ ஒரு “நிலைபெறும்‌ இயக்க 
மாதிரி நியதியை” (160நு ௦7 |ார்‌ஊக0பா5த - 580080 141௦04) 
விஞ்ஞானிகள்‌ விரிவாக்கினர்கள்‌. ஆனால்‌ அந்த மாதிரி நியதி ஈர்ப்பாற்றலைப்‌ 
பற்றி இன்னும்‌ விளக்க முடியாத நிலையில்‌ உள்ளது. 


பிரபஞ்சம்‌ மற்றும்‌ நுண்ணணு இயக்கங்களை ஒருங்கே விளக்கும்‌ ஓர்‌ 
“ஐக்கிய நியதி” (,& பாரா்ரிர€0்‌ 1 6௦நு ௦7 16 பார்ஙன56) துகள்‌ வடிவில்லாத 
ஒற்றைப்‌ பரிமாண நூல்‌ கொண்ட “இழை நியதி” (006 மானா வ! 
ாளார்‌ - 76 50 1௨0௫). இந்த நூதன இழை நியதி முரண்பாடான 
பொது ஒப்பியல்‌ நியதியையும்‌, நுண்துகள்‌ யந்திர விதியையும்‌ இணைக்கிறது. 


8 0௦1062 0818010100 


ப்‌ ச்ம்‌ மோர்‌ ஜாரா 


0:010-739 22113107 எரர்‌ 3 10ரசரக 


டை 2111147421 
ளின்‌ சாள்ஸ்‌ 


83௦ (ஐ7) ஜா! 


4 
கப்‌ அ பப 


பப்ப பபப 21] (6185000₹ 081201 
3௭04 0240032010 ஈ௦0%6116 68185 8... 19 பய] 


9 /262)81010 10/௦ ரகளாகாரம்‌) ன்‌ 
பப்ப பிய] 


ட) ப] ப்படி 
ரபி 81௦10 


பிய ப்ப ப போப பட பபப க ப்பா 1120-2 
யடி பயி ப 4 பல] 
625006 0122600031 நீர/4%. 0ற1்‌21 (660005 08 85111) 2122 ப14%12 
பயண ப்ப பணய பப பப்ப ப்ப 141 யல 
ஜ்எஃ 720126 82120107% 1௩ (௪ ௪௦42116161 வலர 3௩0 62110008) 
ம்‌ 0௩148 3ப77206 80106 [19/21-௪1 8190 2௦6 8௨ ணவ ளை 
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**770 ஒளிமந்தை நோக்கித்‌ துகளின்‌ பயணம்‌** 


பிரபஞ்ச ஐக்கிய நியதிக்கு வழியிடும்‌ ஊன்னத இழை நியதி 


உன்னத இழை நியதி (5பழ வானா 116௦௫7) பெருவெடிப்புக்கு முந்தய சில 
அடிப்படை விளைவுகளையும்‌ விளக்க உதவுகின்றது ! ஒற்றை நியதியில்‌ இழை 
நியதி பராமாணுக்கள்‌, அடிப்படை இயற்கை அஉந்துவிசைகள்‌ (881/௦/65 & 
“யாணெளார்வ! ₹0065 07 1194பா6) யாவும்‌ ௨ன்னத சீரான நுண்ணிழைகளின்‌ 
அதிர்வுகள்‌ (4101910௦05 ௦7 11௩ 5பழவ வறள்‌ 5பாரா05) என்று 
தெளிவாகக்‌ கூறுகிறது. பரமாணுக்கவின்‌ அணுக்கூண்டில்‌ இயங்கும்‌ “நுண்துகள்‌ 
ஈர்ப்பாற்றல்‌” (பேவார்ப௱ ரோவா௫ு) தன்மைகளை விளக்கும்‌ மகிமை கொண்டது 
இந்த உன்னத இழை நியதி ! இது ஏறக்குறைய உயிரியல்‌ பிறவி மூலமான 
“டியென்னே” (0148) போன்றது பிரமஞ்சத்தின்‌ ஒற்றை உன்னத இழை நியதி 
என்று வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ ! 


-பாணெளாராவ 23/00/ 
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**7*70 மூலாதாரத்‌ துகள்கள்‌** 


புரட்சிகரமான இந்த இணைப்‌ பிரபஞ்சக்‌ கோட்பாடு எப்போது உதயமானது 
என்னும்‌ கேள்வி எழுகிறது இப்போது ! உன்னத இழை நியதி, பெருவெளி , கருமைப்‌ 
பிண்டம்‌ (5ப0 வரா 172௦௫, ந0ன50906€ & டில 149442) ஆகிய 
புதிய கோட்பாடுகள்‌ எழுதப்பட்டதும்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ பிரமஞ்சத்தின்‌ 
விஞ்ஞானத்தை விளக்க நாமறிந்த நான்கு காலவெளிப்‌ பரிமாணங்கள்‌ மட்டும்‌ 
போதா வென்றும்‌, அவை யாவும்‌ மெய்யாகப்‌ பதினொன்று எண்ணிக்கைகள்‌ 
என்றும்‌ உணர்ந்தார்கள்‌ ! அவ்வித முடிவுக்கு விஞ்ஞானிகள்‌ வந்ததும்‌, அடுத்தோர்‌ 


முடிவும்‌ உதயமானது ! அதாவது நாமறிந்த பிரபஞ்சமானது எண்ணிற்ற “சவ்வியல்‌ 


குமிழிகளில்‌” 


(14ஊாமாகா6௦ப5 $ப0/65) ஒன்றானது ! சவ்வுக்‌ குமிழிகள்‌ 


பதினொன்றாம்‌ பரிமாணத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ போது அலைகள்‌ எழுகின்றன ! 


007 மஹா / 

வார்ப ஷாப்‌-௦வொ 
இப, (10-10 இடி ஓ1லா0௦ 
௦௦- 9௦. 


லி ௦1௦ 


டய 





| 0௮௭] 


[91191] 





14 றா? 112ய/ ஷா? 


௦. 





1ஈ 1௨ ச்வொபொம்‌ 00௫] 0ரீ ற௮ர்‌016 ர 2105, 11216 86 உடடபலரக -- ர்பாய்றாளர்வ 
8றி0185 124 806 10௨ ப்யியிார- 010015 பரி றாகாடி 044௦75. 6801 பல ௮50 085 எ 
வாய்ல ரான, 8 வார்‌-்ருபகா. விரிரக பர்டபவ! எம்‌ எார்்டபலா ரா 
25072, 5ப04்‌ 85 10௨/4) 10088 ருபா ராரா பகரமாக, 5ப04ி 85 10௨ ஜாரர்ா. 78௨ 
பிர்பாட ப்யிச்த பற ர்பரிரிசா: ௮ 1420 0பல1 நாடர்‌ எம்‌ 8 170௦6-டப91% ஈசபர்பா 10ல்‌ 
ர்யாரா 8 பபர்‌; அப்பி 06 நா0ர05 8ம்‌ ரபர்மாக -- 08 1086-0081: 

௦0ம்‌ வ்பாக -- மயிர்த பற அரப ஈப௦ி2. 11௨ ப 5௦0கர்கத ரரி கர்கர்‌ தகர 10 0௨ 8 
ரவிறாக0ா2, 3 ரொம்‌ உல பவர்‌ போர்‌ ஊரி ரர்‌ ர்ர௨ ஊர்க்‌ 5ரசம்‌ றர௦ரபஈ. 11௨ 
ரணி றவ ர ர807 0௨8 ரப1/20ப16' 0710 ராத, ரொம்ர்உ பவ்யா ரார்ரரர்‌ 0௨ 
8 ந8ார்‌80ப௮1' 51846. 
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***70 குவார்க்குகள்‌ & டியூட்ரான்௧கள்‌** 


பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிய அடிப்படைத்‌ துகள்களும்‌ அவற்றின்‌ பிணைப்புகளும்‌ 


விண்வெளியில்‌ மினுமினுக்கும்‌ எண்ணிலா விண்மீன்கள்‌ முதலாக நமது 
மூலாதார டியென்னே (14/4) அணுக்கள்‌ வரை அனைத்துப்‌ பிண்டங்களும்‌ 
(14241) அடிப்படைத்‌ துகள்களைக்‌ (“பாள கங்‌) கொண்டவை, 
மூலாதாரமான அந்த நுண்துகள்களை மேலும்‌ பிளக்க முடியாது. 1960 ஆம்‌ 
ஆண்டுக்கு முன்பு விஞ்ஞான மேதைகள்‌ ரூதர்‌-போர்டு (1871-1937), நீல்ஸ்‌ 
போஹ்ர்‌ (1885-1962) ஆகியோர்‌ முன்னோடிகளாய்‌ விளக்கிய அணு அமைப்பில்‌ 
உட்கருவில்‌ புரோட்டான்களும்‌, நியூட்ரான்களும்‌ உள்ளன வென்றும்‌, அவற்றை 
எலெக்டிரான்கள்‌ சுற்றி வருகின்றன வென்றும்‌ கூறினார்கள்‌. அதாவது 
எலெக்டிரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌ ஆகியவை அணுவின்‌ பிளக்க முடியாத 
அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ என்று கருதினார்கள்‌. 


“1௦ 2ம்‌ 1௦ பெலாடி 


தீ 



















இ: 116 
பெ. -பர்பா6? 
பட்‌ யாகா௱ 100 த்‌ 1980 
666 | தி 
10” பெ! 

௦ம்‌ காரு 00100 | பல்‌ 
காபேகஙடி 
பற ாகா௱ 1௦0 
666. 
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14ப0120 











0004 $ரகார6 0௦44௦0 
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10 அணுவிலிருந்து குவார்க்‌ அறிவு** 


1960 ஆண்டுக்குப்‌ பிறகு அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ பற்றிய அந்த அணுவியல்‌ 
அமைப்புச்‌ சித்தாந்தம்‌, பின்னால்‌ வந்த விஞ்ஞானிகளால்‌ திருத்தப்‌ பட்டது. 
பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிய அடிப்படைத்‌ துகள்களில்‌ ஒன்றான குவாரக்கு (பேக) 
என்பது அறியப்பட்டது. ஆறு வகையான குவார்க்குகள்‌ இருப்பது தெரிய வந்தது. 
அதாவது குவார்க்குகள்‌ -:- மேல்‌, கீழ்‌, நளினம்‌, புதினம்‌, உச்சம்‌, நீச்சம்‌ 22 
(ப, டிரா, ரோவா௱, 5806, 100, 8௦14௦) என்று நினைவில்‌ நிற்கும்‌ 
எளிய பெயர்களில்‌ குறிப்பிடப்‌ பட்டன. மென்மையான குவார்க்குகள்‌ மேல்‌, கீழ்‌ 
எனப்படுபவை. அவைதான்‌ பொதுவாக அணுவின்‌ உட்கருவில்‌ இருப்பவை. 





(1816, 126 பெல்டீ -- 14/0 பழ லா ௨ 008 -- 26 
06210160 1௦ ரா 8 டா௦ர௦ா, 12101௦0244 0 (5 
ஓயாலா06 07 (ஈரி) ப/ப௦5. 8602ப56 ப/ப05 
ஜோரு 00101 பலா ஞு ௦ ார்கா201 கர்‌ ௦6 
வாள 1௦ 10 ஒிபலலி6, கர்ட்‌ 060 ரார்‌௦ 
010165 206 07 பெல்‌ லாம்‌ லார்பெலாட. 
(॥பன்2்‌௦ா 00பாரவு 1671215௦0 (டல்‌) 
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**770 ஒட்டுவான்‌ & புரோட்டான்‌** 


பிரபஞ்சத்தில்‌ குவார்க்குகள்‌ வலுமிக்க விசையால்‌ (5100065( [066) 
ஒன்றை ஒன்று இறுக்கமாகப்‌ பிணைத்துக்‌ கொண்டுள்‌ ளவை. அதாவது 
குவார்க்குகள்‌ தனியாக இருக்க மாட்டா ! ஒரு குவருக்‌ மற்ற குவர்க்கு களுடன்‌ 


வலுவுள்ள விசையுடன்‌ எப்போதும்‌ இணைந்தே இருப்பது. அந்த வலுவான விசை 
குளுவான அல்லது ஒட்டுவான்‌ (01001) என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது. அப்படிப்‌ பட்ட 
அடைப்படைத்‌ துகள்களால்‌ கட்டப்‌ பட்டவையே இந்த பிரபஞ்சமும்‌ அதன்‌ கோடான 
கோடிப்‌ பிண்டப்‌ பொருட்களும்‌. அத்தகைய மூலாதாரக்‌ குவர்க்கையும்‌ அவற்றைப்‌ 
பிணைத்துள்ள அசுர வலுவான விசையையும்‌ அறிவதே விஞ்ஞானிகளின்‌ பிரதமக்‌ 
குறிக்கோள்‌. 





அதள தககி பட்ட?! 
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***70 அகிலக்‌ கதிர்‌ ஒளிப்பற்றை** 


குவார்க்குகள்‌ விஞ்ஞானக்‌ கருவிகளால்‌ அளக்க முடியாதபடி மிக மிக 
நுண்ணியவை. குவார்க்குகளைப்‌ பிரிக்க முடியாது. ஒரு புரோட்டானைப்‌ பிளக்க 
முயன்றால்‌, குவார்க்குகள்‌ பத்து டன்‌ விசை வலுவுடன்‌ ஒட்டிக்‌ கொள்கின்றன. 
அவை மிக நுட்பமாக இருப்பதால்‌ புரோட்டானுள்‌ பில்லியனில்‌ ஓர்‌ இடத்தைப்‌ 
பிடித்துக்‌ கொள்கிறது. பளுவிலும்‌ மிகச்‌ சிறிய விகிதமாக உள்ளது. புரோட்டானில்‌ 
குவார்க்குகள்‌ அடைத்துக்‌ கொண்ட சிற்றிடம்‌ போகக்‌ காலியாகக்‌ கிடக்கும்‌ 
இடத்தில்‌ இருப்பதென்ன ? அந்தக்‌ காலி மனையில்தான்‌ குளுவான்‌ எனப்படும்‌ 
பிசின்‌ குவார்க்குகளைப்‌ பிணைக்கும்‌ ஒட்டு விசையாக நிரப்பிக்‌ கொண்டுள்ளது ! 
அத்தகைய குவார்க்‌, குளுவான்‌ பிசினே பிரபஞ்சத்தின்‌ 98% பளுவாகப்‌ 
பரவியுள்ளது "இயற்கையானது கோடான கோடி முறைகளில்‌ பளுவில்லா 
வண்ட எழு வலுவான குளுவான்களையும்‌ பிணைத்து பிரபஞ்சத்தைப்‌ 
படைத்துள்ளது ! 


50௦0109571 





1] 
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***70 குவார்க்குகள்‌ & லெப்டான்கள்‌** 


பிரபஞ்சத்தின்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ & 
அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ 


0000000000000000 
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எங்கெங்கு காணினும்‌ இயங்கும்‌ 
அங்கோர்‌ அகிலம்‌ ! 

அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 

அகிலாண்ட நாயகியின்‌ கருங்கூந்தல்‌ 
உதிர்க்கும்‌ பூக்கள்‌ ! 


அவற்றில்‌ சிதறும்‌ பரமாணுத்‌ துகள்கள்‌ 
அகிலக்‌ கருந்துளையின்‌ 

மகரந்த விதைகள்‌ ! 

அணுவுக்‌ குள்ளேயும்‌ 

நுணுக்கமாய்‌ ஓர்‌ அகிலம்‌ சுழலும்‌ ! 
அணுக்கருவின்‌ 

பரமாணுவுக்‌ குள்ளேயும்‌ 

பம்பரமாய்ச சுற்றும்‌ 

குவாண்ட அகிலங்கள்‌ ௨ள்ளனவா ? 
உட்கருத்‌ துகள்களைச்‌ 

சுற்றிவரும்‌ 

குட்டி மின்மினி ஒன்று ! 

சுட்டிப்‌ பராமணுக்களும்‌ 
முட்டையிடும்‌ ! 

அவற்றில்‌ பொடித்த 

குஞ்சுகள்‌ தான்‌ குளுவான்கள்‌, 
குவார்க்குகள்‌ ! 

போஸான்கள்‌ ! லிப்டான்கள்‌ ! 
ஃபெர்மியான்கள்‌ ! 


ல்‌ நிர்பந்த ப்ப அப) 
(பாமா 


121121 01111 152111] 
[௭911111214] 


[.... 
ரா 
14௪1118111 
ப [பிங்க்‌ 
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நாமறிந்தவை அளவுக்கு உட்பட்டவை ! நாமறியாதவை அளவுக்கு மிஞ்சியவை 
! அறிவுத்‌ திறமையுடன்‌ கரையற்ற கடலின்‌ நடுவே ஒரு விளக்க முடியாத 
தீவில்‌ நிற்கிறோம்‌ ! ஒவ்வொரு பிறப்பிலும்‌ நமது தொழில்‌ மேலும்‌ சிறிதளவு 
நிலப்‌ பரப்பைக்‌ கைப்பற்றுவதே ! 


தாமஸ்‌ ஹக்ஸ்லி விஞ்ஞான மேதை (1௦1௨5 (4௨௩று பம்ஸு 
(1825-1895)) 


ஓர்‌ ஆப்பிள்‌ பையைத்‌ (0016 116) தயாடிப்பதற்கு முன்‌ முதலில்‌ நீ ஓர்‌ 
பிரபஞ்சத்தைப்‌ படைக்க வேண்டும்‌. 


ஓர்‌ எலெக்டிரானின்‌ உள்ளே பயணம்‌ செய்ய முடிந்தால்‌, ஒளிந்திருக்கும்‌ 
அதற்குரிய ஒர்‌ அகிலத்தைப்‌ பார்க்க முடியும்‌ ! மேலும்‌ அதற்குள்ளே 
காலாக்ஸிகளுக்கு ஒப்பான ஒலிமந்தைகளும்‌ சிறிய அண்டங்களும்‌, 
எண்ணற்ற நுண்‌ துகள்களும்‌ அடுத்த அகிலங்களாக இருக்கலாம்‌ ! 
பரமாணுக்களுக்குள்ளே அவ்விதம்‌ முடிவில்லாமல்‌ அடுத்தடுத்துப்‌ 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பிரபஞ்சங்களாய்‌ விண்வெளியில்‌ ஊள்ளன போல்‌ இருக்கலாம்‌ ! 


ஒன்று இருப்பதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ இல்லாமை என்பது அது 
இல்லாமைக்குச்‌ சான்றில்லை ! 


கார்ல்‌ ஸேகன்‌ (சோ! 5௮9௮) வானியல்துறை மேதை 


௬ (ப5பவிடு 8 ா௦1௦) 
௮85 ॥ஈம்‌௦ 110௦ பழட ௦500௪6, 
பாற 8 “வா 5௦௭” ௦௦௭ ஐவர்‌ 


ர 011௦51 %ப(ரா௦5 
ப ரோ 000 
ர்ச்‌ ரா௦பஸ்‌ 6 வா்‌... 





_ £85வார்ிலிடு டு றப௦ா5 

்‌. (&"௱ா0உ௱885/4/6 00௦பவ" ௦4 ௨6௦11005) 
ல ம்‌ வரச ஙு 1௦ 6 வா்‌ 5 
5பார்‌4௦6 85 : | 


156 பா [ர்‌ 2074 
கா்‌ 0௦௨/௦ பிலா௦௦ 
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மனதைத்‌ துள்ள வைக்கும்‌ உச்சநிலைச்‌ சக்தி வானியல்‌ பெளதிகம்‌ (1/9 
டானா 25100 3/5105) நுட்பத்‌ துகளை பிரமாண்டத்துடன்‌ பிணைக்கிறது. 

இத்துறையில்‌ எழுந்த முன்னேற்றக்‌ கோட்பாடுகள்‌ பிரபஞ்சத்‌ துவக்கத்தின்‌ 
நிகழ்ச்சிகளையும்‌, அப்போது தோன்றிய பேரளவுச்‌ சக்தி வாய்ந்த 
இயக்கங்களையும்‌ ஊளவு செய்ய விஞ்ஞானிகளுக்கு உதவுகிறது. அத்துடன்‌ 


அடுத்த சில ஆண்டுகளுக்கு மேலும்‌ புதுக்‌ கண்டுபிடிப்புகள்‌ தோன்றுவதற்கு 
ஹுதி அளிக்கின்றன. 


கெல்லி ஜாகர்‌, (1661! ]௮௨0 87 &51௦௱௦ ரு 14208211௨) 






பெலா்கு 


601௦15 


22௮1110145 [01065 


அனுதினம்‌ மனிதரைத்‌ தாக்கும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ ! 

மனிதரைத்‌ தாக்கும்‌ இயற்கையான பின்புலக்‌ கதிரியக்கம்‌ இருவகைப்‌ 
பட்டவை. ஒன்றாவது: விண்வெளிப்‌ பொழிவான அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 
இரண்டாவது: நீர்‌, நிலம்‌, பாறை, தானிய உணவுப்‌ பண்டங்கள்‌ மூலம்‌ மானிடர்‌ 
கொள்ளும்‌ பூதளத்‌ தொடர்புகள்‌ ! அனுதினமும்‌ ஒவ்வொரு விணாடியும்‌ 


ஆயிரக்‌ கணக்கான அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ தணிந்த கதிரியக்கத்தில்‌ மனிதர்‌ 
உம்பைத்‌ தாக்கி ஊடுருவிச்‌ செல்கின்றன ! மனிதர்‌ வாங்கிக்‌ கொள்ளும்‌ 
தணிவான பின்புலக்‌ கதிரிக்கக்‌ கதிரடி சுமார்‌ 7%-10% (88016000௦பா0 
௩௨௦01911௦0 0௦56). அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ பிரதானமாக நேரமுகக்‌ கதிர்‌ ஏறிய 
புரோட்டான்‌ முதல்‌, இரும்பு அணுக்கரு போன்றவை உள்ளது ஒரு காரணம்‌. 
அடுத்து இரண்டாம்‌ விளைவுக்‌ கதிரியக்க அலை/துகளான எக்ஸ்‌-ரே, காமாக்‌ 
கதிர்‌, எலெக்டிரான்‌, புரோட்டான்‌, நியூட்ரான்‌, ஆல்ஃபாத்‌ துகள்‌, மியூவான்‌, 
பையான்‌ போன்றவை இருப்பது. 


16 5 14008] டல 
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ர்‌12 012௮! 
53 ௨ (150) 


பயமா “பவ! ரேயி6 ட்‌ 


0.05 ஈ%௨£௱ (0.014%) 


௦ோஃபறனா ௦ பக வ 
ஹை.” 











மராஈவ/6ம்‌ ௬௮௮௭௦ 
200 ஈக 
(550) 


னி 


30 ஈ௩6௱ (39%) 


421பா௮! ௩௮௦/௦- 
ப0/465 ॥ஈ ௦௦ஷ்‌ 
3 ஈ௬௩௨௱ (119) 


௦546 
27 ஈர (796) உ 


௦5௱௦0816 
1 ரா%௨௱ (0.30) ஸ்ர 


னாங்க! 


38 று (89 
பண்ண 74/ 877600146௦ 0௦56 £€புபர்ஙவ வார்‌ - 360 ஈக 
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அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ என்பவை மிகைச்சக்தி ஏறிய துகள்களை (4/0 உரு 
£௮ர்‌/௦165) ஏந்திக்‌ கொண்டு விண்வெளியிலிருந்து பூமியில்‌ வீழுகின்ற 
கதிர்கள்‌. அந்தத்‌ துகள்கள்‌ ஏறக்குறைய ஒளிவேகத்‌ துடன்‌ பூமியை எல்லாத்‌ 
திசைகளிலிருந்தும்‌ தாக்குகின்றன ! அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ பிரதானத்‌ 
துகள்களாகப்‌ புரோட்டான்கள்‌, எலெக்டிரான்கள்‌, அடுத்து இரண்டாம்‌ 
விளைவாகச்‌ சதுர மீட்டரில்‌ வினாடிக்குச்‌ சராசரி 100 எண்ணிக்கைத்‌ 
திரட்சியில பெரும்பான்மையாக மியூவான்கள்‌ (14௦15) பொழிகின்றன. 
பூமியில்‌ விழும்‌ அகிலக்‌ கதிர்களின்‌ அடர்த்தி சிறிதாயினும்‌, விண்வெளி யில்‌ 
அவற்றின்‌ பொழிவு அடர்த்தி மிகையானதால்‌ விண்வெளி ஸ்ருக்குப்‌ 
பெருங்கேடு விளைவிக்கும்‌. அதே சமயத்தில்‌ பூமியில்‌ பொழியும்‌ சிறிதளவுக்‌ 
கதிரடி அகிலக்‌ கதிர்களால்‌ என்ன பாதகம்‌ விளையும்‌ என்பது யாருக்கும்‌ 
தெரியாது. அந்தத்‌ துறையில்‌ இதுவரை ஆராய்ச்சிகள்‌ புரிந்து மனிதருக்கு 
ஏகேனும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ தீங்குகள்‌ விளைவிக்கின்றனவா என்பது அறியப்‌ 
படவில்லை ! 


14௦௧௮ & 10௦௩12. 
௫000 ர (1912 14) 





பரு 00ம்‌ ரஸுக சா€ றகார10165 ஒபர 86 நா01௦ாக ஊர்‌ பாராத ஈரா 2 ரப்பர்‌ 
௱சாடு/€5 1 ப்பர்‌ 16 ரார்சாஏர€லின ஈடீரி்பா. |௦௦விந்‌, வாரு 07 111686 86 €/6018 ரா 1/6 
ஒபரா. "பிரா 626 நார்றகரு 00உ௱ம்‌ ரஞு 0௦6 10ார்‌ சோர்ர்‌ ர்்னு ஊர௦௦பார்னா 

805 சார்‌ ருப௦16! சர காப்‌ 30,000 ஈ। 20௦௩6 116 உபாரீ306€. 116 ராவ 201௫5 08056 ஈப௦162ா 
16801100௫௪ ர்ர்‌0ர நாபரிப0€ றர௦ாக. 1116 றர்பாாக 60 ரர்‌ ஈாப௦ாக; 1/4 போனா விறு 000 பா5 84 
மபா 9000 ஈட வ((ர(பர்‌6. 1116 ரபாக ஈ2ர்ர ௦1 பற 16 ஒபாரிக06 0ரீ 1116 சமர, நாகவ 
84 0௦பர்‌ 09900. ரீரிவாடு 60ஸு பா 1116 வஸு ப0வ்ர எர்ரி6 பரிசாக ரகர 1116 ஒபார்க06. கி ர்க 0ரி 
(௦86 வரி! ௱௦௦பார்சா பனீர்‌ வப்‌ 60௫ றுப௦ா 0246010. 


ர்ர்/€௧6 றாப௦ாக 000கர்ர்(பர்‌€ “56000௨: ௦008ம்‌ ரஷக" வறம்‌ 1806 நகரக வர்ர்பர்டகா 6 ர௱பர்02ர்‌ எர 


ற்நூர்€ ர€ீம் ரோப்‌ 00 116 பர்கா. (1016 11127 1/௫ பர்கராவா கரக 2 "பா கர்மா” ௦0 
1116 கறக... வோ மேனோர்‌ 0௫ 146 800146 ங௦ப॥ர்‌ 10016 ஈரப்‌ 1116 உவா! 
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விண்வெளியில்‌ துணைக்கோள்கவில்‌ இயங்கி வரும்‌ மின்னியல்‌ கருவிகளைப்‌ 
பாதிக்கின்றன அகிலக்‌ கதிர்கள்‌. அவற்றின்‌ மின்னேறிய துகள்கள்‌ 
துணைக்கோளில்‌ உள்ள கணினியின்‌ நடப்புக்கி இன்னல்‌ தருகின்றன. 


பரிதி. விண்மீன்‌ உதிர்க்கும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 


இங்குமங்கும்‌ அகிலக்‌ கதிர்களைப்‌ பொழியும்‌ ஓர்‌ ஹ்பத்திச்‌ சாதனமாக 
சூரியனும்‌ இருந்து வருகிறது. அவற்றின்‌ கதிரியக்க அணுக்கருவும்‌, 
எலெக்டிரானும்‌ சூரிய தீ வீச்சுத்‌ தோரணங்களின்‌ (50181 601009) அதிர்ச்சி 
அலைகளாலும்‌, காந்த சக்தியாலும்‌ விரைவாக்கம்‌ (,&௦௦818190/0) 
பெறுகின்றன. அகிலக்‌ கதிர்களின்‌ சூரியத்‌ துகள்கள்‌ கூடிய பட்சம்‌ 10 
முதல்‌ 100 1416/ (141/௦ 160 4௦/14 டானா0ு) சக்கி பெற்றவையாக 
உள்ளன. சில சமயம்‌ 2ச்சநிலை ஏறி 1-10 06/ (0609 160100 14/01 
டான) சக்தி கொண்டவையாக எழுகின்றன ! 





லார டார 2 ௮ர்‌016 01151/005 ரா 
16 0016124015 
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விண்வெளியில்‌ வீழும்‌ அகிலக்‌ கதிரகள்‌ விண்மீன்‌ மந்தைகளின்‌ காந்த 
மண்டலம்‌ வளைத்து விட்டவையே ! சூரிய மண்டலத்தில்‌ நுழையும்‌ அகிலக்‌ 
கதிர்கள்‌ அதே போல்‌ தீப்பிழம்பும்‌ எலெக்டிரானும்‌ நிரம்பிய சூரியப்‌ புயலால்‌ 
(508 4௦ மார்‌ ௦௨ & 160005) வளைத்து (240 மைல்‌/ 
வினாடி) 400 கி.மீ/வினாடி வேகத்தில்‌ அனுப்பப்‌ பட்டவை. ஆனால்‌ அந்தக்‌ 
கதிர்கள்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ கள்‌ அரங்கில்‌ புகுந்திட வலுவில்லாதவை ! 
விண்வெளியில்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ விளிம்பைத்‌ தாண்டும்‌ விண்கப்பல்கள்‌ 
காலாக்ஸிகவின்‌ அகிலக்‌ கதிர்களின்‌ தாக்குதலில்‌ பாதிக்கப்‌ படுகின்றன ! 


19ல்‌ ௦8 ௦௦51110-7 80 
வீர்‌ 81018/278 


1] ிப்றுகரு றல((௦16 


(€.ஐ. 1001 ம௦1218) 


ணை ர 2] இ [([(2ர: (66611 


இன பூர்து ள்‌ [ர்௦ம 420208 





960000 16602௦11௦1 


01௦0-௩0௦1 
ரபி 2௦/1௦1 





(2) 199 ௩. நவா/சம 


ரர சேர்ந்த ர்பர்ர்‌ பந வினாடார்கரு நவா1165 வம்‌ எ்‌பார்ட ருப01€! ௦ரீ பஷீரு ॥சாப6 ௨0165. 
ர்ரி0கர்‌ பரீரா கா€6 றா௦ர்0ாக (ர்நுப் 006 ஈப௦1€!) ஊம்‌ வ! உமார்5 ௦ரீ ுப௦€! பற 1௦ பாகார்பா 
(விரய காருர்ர்ரிறமு னவயர்சா 1/வா ரார்‌0621 15 மடரு, மரு ரகா. 111026 6 பகபவிந் ராவார்‌ 


விற்க ர்விவ்ற கப்பர்‌ 008ர்‌0 ரஷக. 0ற்சா ஊனா ர6116 றலா14016% ரர ர்€ 00805 6 வம்‌ 
ி60மாக வார்‌ ற௦5ர10க, 85 வன! ௧5 பவாய ப-ஸுக வம்‌ ஈ6பர்ர்05. 


ரர்‌ 00ம்‌ ரஸ குர்‌॥ ரிசாரிநு சேனா ரர்ர்‌ 16 ராமப ப்பர்‌ வரி!! 001446 (1ரர்சோக01) சர்ர்ர்ட க 
ுப௦16ப5 ௦7116 சோ, பஒபவிந்‌ உய காவ/ 16 /பிாடர்‌சாக ர்டுர்‌. ॥॥ பரு 0011451௦க, ஈாவாநு றன 
றசா1016% ஊா€ ப௫பவிநு பார்‌ 6ம்‌ வோம்‌ 1/6 00ம்‌ ருப௦1€* சய 8றமா246 10 8 1சாரு6 வர்6ார்‌. 
ரீரி0* 07116 ௦ றனார016% 6 றர-6உ௰௱௫ (01௦05). [॥/2பர்ச! றர்பரக ம6ரு புபரஸ்‌ 60, 
பபவிநு ரர்‌ 1௦ முகாபா-ஸு௪. ரோேகசாடு6ர்‌ றர்௦ரக 215௦ ப 60 ப்பர்‌ சரீர 8 1006 146. 
ர்ர்சானிபா6ி, ௨௦6 07 146 றர்பாாக ளு 00114/046 சர்‌ நுனர்‌ சமரச பப016ப௫ ரீ 116 சர்‌ ம்ளீமா€ 


60, அர்ப்‌ வபயர்‌ 6 பார்‌ உபா வோர்‌ 8 ர €பர்ர்ற௦. 116 ராகா சார்ச்‌ 0ரீ 1116 ரர்‌ 
ு்ப0!16 பக 81/5௦ ரார்சோக0ர வருக, 8150 நாபபிப௦ர்றபு 6 றகாரர0165. 


ர்ர்ச ருகாபாடோஸுச ர்மாடர்ற 6 ஈடபர்ரச! றர்மாக ளு 2150௦ 6276 ௦ றகார்ர்‌65, கோ 60100 


வர்‌ ற௦5ர100, மநு 16 நவ்‌ா-பா€ீளிர்மா றா௦065%. 016010 கோப்‌ ற௦கர்ாமாக ர்ரர்பாற ஸு 
றா௦பிப06 ஈாா€ புவாபா-ஸுக பந 1/6 மானாக கர்ப்ப ஈாட0ர்சார்காட 
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மூன்றாம்‌ விதத்தில்‌ பொழியும்‌ முரண்பாட்டு அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 


மின்னூட்டச்‌ சிரமமான மூலகங்களைக்‌ (ஹீலியம்‌, நைடிரஜன, 
ஆக்ஸிஜென்‌, நியான்‌, ஆர்செனிக்‌) கொண்ட விண்வெளிக்‌ கதிர்களை 
விஞ்ஞானிகள்‌ “முரண்பாட்டு அகிலக்‌ கதிர்கள்‌” (&௩௦௱௨/௦ப5 005/6 
௩ஷு/5) என்று அழைக்கிறார்கள்‌. வேறு பாடான மூலகங்களைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ 
அவை முரண்பாட்டுக்‌ கதிர்கள்‌ ஆயின. அத்தகைய அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 
நடுநிலை மின்னோட்டத்தில்‌ உகள விண்வெளி விண்மீன்களின்‌ 
துகள்களிலிருந்து (160௦ [பபர்‌ ॥ார்‌சான்‌வா 971௦65) 
வெளியாகுபவை. காலாக்ஸிகளிலிருந்து வெளியேறும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கள்‌, 
சுமார்‌ ஐம்பது ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை நேரும்‌ சூப்பர்நோவா வெடிப்பிலிருந்து 
சக்தியைப்‌ பெறுகின்றன ! 





“வாரிஸ்‌ ,&00 81240, ரோ/080௦ 
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அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ உஊஎளங்கிட மூலகங்கள்‌ என்ன ? ஏறக்குறைய 
மூலகங்களின்‌ அணி அட்டவணையில்‌ (868110016 196/6 ௦7 பாம) 
இருக்கும்‌ அத்தனை மூலகங்களும்‌ அகிலக்‌ கதிர்கவில்‌ உள்ளன. 
பெரும்பான்மை யாக (88%) ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கரு (புரோட்டான்கள்‌), 10% 
ஹீலியம்‌, 1% பளு மூலகங்கள்‌ & 1% எலெக்டிரான்கள்‌.. அகிலக்‌ கதிர்களில்‌ 
உள்ள பொதுவான பளு மூலகங்கள்‌ எவை ? கார்பன்‌ எனப்படும்‌ கரி, 


ஆக்ஸிஜென்‌, மக்னீஷியம்‌, சிலிகான்‌, இரும்பு முதலியன. அவை விண்வெளி 
விண்மீன்‌ மந்தைகளின்‌ வாயுக்களோடு மோதும்‌ போது, அரிதான 
மூலகங்களான லிதியம்‌, பெரிலியம்‌, போரான்‌ ஆகியவை ஈண்டாகுகின்றன. 


அகிலக்‌ கதிர்கள்‌ 





0௦5/௦ 20/5 8௨0 றவர்‌/016 
25910041௦5 


ரா 5௭06, 8 ரிப% 07 0௦80 ரஸ நகா11016% ர€ச௦16% ௦பா எகர 6; 66 
16 றகர 65 ஈபர்ப்றநு ர க விர ௦ரீ ௨000655106 ரார்சாக01100௫ ஊம்‌ 0604, 
பி பரம€ மார்பு 10 2 “00௦8ம்‌ ஈவர்ர” வர்ர்ர்டர்ர்ர் சகர ௦ரீ ப 84 உரக௫€ 0ரீ 2௦பர்‌ 
4000 ஈர்சாட£ர்‌ றலா*4௦165 றன ஈப்௱பர்‌€. 


ரிறவரு ௦0௦௧ம்‌ ரஞ்‌ ௦00ொ௫சர்‌ விறு 0ரீ நா௦ர்மாக, பிவிர்பாற வாம்‌ ரா ஈபில்‌, 
மரு௦ர௦ாக ஊரி ப6பர்ர்௦5. ரஞு 00 ராமா 1116 ஒபர, ராமா கபற னோா06 வோம்‌ 
மரா ௦4 வ! ர சர்ரிர்‌ஏம்‌ 00௨0 5௦ பா௦65 1௪106 0 பா 02௮0, க௱ம்‌ 815௦ ரா 
பர்‌ ஒப்‌6 பபா விந. 


ரர எர்பஞ் 07 0௦810 ஈஸ்‌ 1௧ ராறறமார்வார்‌ 1 ர்கனர 10 பார்‌ 10 எர்பஞ் 11/6 
ஈவர்பாச! றர; ரர வக 2150 116 6ஷூ*0 6௫0106 116 0ம்‌ 0 
இபற்றப௦1€கா ஐர்நுக105 10 116 305 கும்‌ 4405, அரசோ ௧0081 சக40ா5 ௦0ப॥பீருர்விர்‌ 
மகார வர்ர ௦௦ம்‌ ப்காஷ்‌ ஈசக0ர 106 கபாரீக06 ரீ 80ம்‌ பயி. 


ர௦0்ஸு 008௫௦ ரஸ 81100 146 ॥1ம6ஒ1/21101 07 1146 008௦5 ரக ரர்டர்‌ உரசு 
மா1/0165, 1/6 எர்பஸ்‌ ரரீரிபரப்கோார்க! றர்நுகர்0க ஈர்‌ உறசார165 ஈர நள்‌ 
இர்ர்‌மமக016 ரர பபா 1820௦24065, ௨௱ம்‌ 10 ௦042 ர்றப்1௦211௦0௧ ௦ 16 ரர எ* 
மருக 071116 6௦1 ப1/00 0ரீ பபா பார்பனாக6. 7106 ரோக 52௧௧௨௦ டஸ்மாக்௦ரு, 1 
உாம்ஏ! (4, (2 81296 ॥/ஸ்மாக௦ரு 06 010274241௦ 16 எர்பஞ்‌: ௦ரீ 14/5 11௮10. 


1) ரரி €ீரார்சாக01/0 0ரீ 6008ம்‌ ரஷ/௪ 1 1116 எப உறர்சோ€ வரம்‌ ரர $சஊர்ர்க! 
0015 1 உறா ர்‌ ச1/01 ரிம்‌ ௨௦ ௧11௦௮5 1116 11766 வறர ர்க! 15 
07116 ரோக 58௧௧௦ பிலி! டஸ்மான்௦ரு 
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பூத விரைவாக்கி யந்திரங்களில்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌ படைப்பு 


சுவிட்ஜரலாந்தின்‌ தென்மேற்கு மூலையில்‌ ஜெனிவாவுக்கு அருகில்‌ 
அமைந்துள்ள “செர்ன்‌” (டேஈம 8706 &0௦வா௭40) அடித்தளக்‌ 
குகைக்‌ குழல்களில்‌ சூரியனை மிஞ்சிய உஷ்ணத்தை உணடாக்கி, 
விஞ்ஞானிகள்‌ அணுவின்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்களை ஈஊண்டாக்கி ஆராய்ச்சி 
செய்து வருகிறார்கள்‌. செர்ன்‌ ஐரோப்பிய விஞ்ஞானிகள்‌ ஆராய்ச்சிகள்‌ 
நடத்தும்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்‌ விரைவாக்கி ஆய்வுக்‌ கூடம்‌. நான்கு மைல்‌ 
நீளமாகச்‌ சுருண்ட குழலில்‌ அமைக்கப்பட்ட, உலகிலே மிகப்‌ பெரிய ஒரு பூத 
விரைவாக்கி. அந்த வீரிய காந்தக்‌ குழல்களில்‌ 7000 டிரில்லியன்‌ ((1. 
ரி 10:12) 1 10100/60 0 12 2605) டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ உஷ்ணம்‌ 
உண்டாக்கப்‌ படுகிறது ! செர்ன்‌ விரைவாக்கியை ஒரு பூத நுண்ணோக்கிக்‌ 
கருவியாகப்‌ பயன்படுத்தி விஞ்ஞானிகள்‌, பிண்டத்தின்‌ அணுவுக்குள்ளே 
அடங்கியுள்ள பரமாணுக்களின்‌ அகிலத்தைக்‌ கடந்த 50 ஆண்டுகளாக உளவு 
செய்து புதிய மூலத்‌ துகள்களைக்‌ கண்டுபிடித்துள்ளார்கள்‌. 
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** ஐரோப்பிய செரன்‌ புரோட்டான்‌ விரைவாக்கி** 


1960 ஆண்டு முதல்‌ விரைவாக்கி யந்திரங்களில்‌ அணுவின்‌ 12 மூலாதாரத்‌ 
துகள்களைப்‌ பற்றி விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரை அறிந்துள்ளார்கள்‌. அணுவின்‌ 
உள்ளமைப்பு எளிதானது என்னும்‌ பழைய பெளதிகக்‌ கருத்துக்கு அவை 
எதிர்த்து நின்றன ! 1961 இல்‌ முர்ரே ஜெல்மன்‌ (14பாஷு வி௱வா) 8 
அடுக்கு வழியின்‌ மூலம்‌ அடிப்படைத்‌ துகள்களின்‌ கணிதச்‌ சீரமைப்பை 
(ட10017௦10 ப/ஸ 1௦ ௩௮௦76 87/0 0 14% வாள்‌/ 0௮ அ௱௱ன்று) 
எடுத்துக்‌ கூறினார்‌. அடுத்து தனியாக ஜியார்ஜ்‌ ஸ்விக்‌ என்பவர்‌ (060106 
28619) இன்னும்‌ அடிப்படையான “குவார்க்ஸ்‌' ்‌ போன்ற துகள்களைக்‌ காட்டி, 
துகள்கள்‌ சீரமைப்பை விளக்கினார்‌. முதலில்‌ மூன்று குவர்க்குகள்தான்‌ 
உள்ளன என்று கூறினர்‌. பிறகு 1974 இல்‌ பர்டன்‌ ரிக்டர்‌ (8 பர்‌ ங்‌) 
என்பவர்‌ இரண்டு மைல்‌ நீள “ஸ்டான்‌ஃபோர்டு நேர்போக்கு விரைவாக்கியில்‌” 
(5187௦0 புரள 00818190௦0) நான்காவது குவார்க்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டது. அதே சமயத்தில்‌ ஸாமுவேல்‌ திங்‌ (5௨௱பவ 1110) என்பவரும்‌ 
அதைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


விண்மீன்களின்‌ ஈரப்பலைகள்‌ ! 


ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி தற்கால மானிட ஞானத்தில்‌ உதயமான ஓர்‌ உன்னத 
சித்தாந்தச்‌ சாதனை." 


பெர்ட்ராண்டு ரஸ்ஸல்‌ (1872-1970) 


“எனது ஒப்பியல்‌ நியதி மெய்யென்று நிரூபிக்கப்‌ பட்டால்‌, ஜெரமெனி என்னை 
ஜெரமானியன்‌ எனறு பாராட்டும்‌. பிரான்ஸ்‌ என்னை ஃலகப்‌ பிரமுகன்‌ என்று போற்றி 
முழக்கும்‌. நியதி பிழையானது என்று நிரூபண மானால்‌, பிரான்ஸ்‌ என்னை 
ஜெரமானியன்‌ என்று ஏசும்‌! ஜெரமெனி என்னை யூதன்‌ என்று எள்ளி 
நகையாடும்‌!” 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 


“நமது வலுவற்ற நெஞ்சம்‌ உணரும்படி, மெய்ப்பொருள்‌ ஞானத்தைத்‌ தெளிவு 
படுத்தும்‌, ஒர்‌ ௨ன்னத தெய்வீகத்தைப்‌ பணிவுடன்‌ மதிப்பதுதான்‌ என்‌ மதம்‌. 
அறிவினால்‌ அளந்தறிய முடியாத பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சத்தை உண்டாக்கிய 
ஒரு மாபெரும்‌ ஒலிமயமான ஆதிசக்தி எங்கும்‌ நுட்ப விளக்கங்களில்‌ பரவி 
யிருப்பதை ஆழ்ந்துணரும்‌ ஹறுதிதான்‌, என்‌ கடவுள்‌ சிந்தனையை 
உருவாக்குகிறது.” 


இரு கருந்துளைகள்‌ மோதல்‌ 
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"விண்டுரைக்க அறிய அரியதாய்‌, 

விரிந்த வானவெளி யென நின்றனை! 
அண்ட கோடிகள்‌ வானில்‌ அமைத்தனை! 
அவற்றில்‌ எண்ணற்ற வேகம்‌ சமைத்தனை ! 
மண்டலத்தை அணுவணு வாக்கினால்‌ 
வருவது எத்தனை, 

அத்தனை யோசனை தூரம்‌ 

அவற்றிடை வைத்தனை! 


மகாகவி பாரதியார்‌ (1882-1921) 
முன்னுரை: 


பூமியிலுள்ள கடலலைகளின்‌ ஏற்ற இறக்கங்கள்‌, பூதகரமான வியாழக்‌ 
கோளின்‌ வால்மீனைப்‌ பிளக்கும்‌ பேராற்றல்‌, காலாக்ஸிகள்‌ என்னும்‌ ஒளிமந்தைகள்‌ 
விண்மீன்களை வெட்டி விலக்கும்‌ விந்தைப்‌ போக்குகள்‌ அனைத்துக்கும்‌ 


மூலகாரணம்‌ எது ? அகிலத்தின்‌ மிக்க நலிவு விசையான ஈர்ப்பாற்றலின்‌ அசுரச்‌ 
சிதைவுச்‌ செயலே ! இவை நம்ப முடியாத நிலையில்‌ இருக்கின்றன. இரசாயன 
மூலக்கூறுகளால்‌ உண்டான இந்த மனித உடம்பில்‌ எல்லா அங்கங்களையும்‌ மனித 
ஈர்ப்பியல்பே ஒன்றாய்ப்‌ பிணைத்திருக்கிறது ! பிரபஞ்சத்தில்‌ நகரும்‌ கோடான 
கோடி விண்மீன்‌ மந்தைகளை ஒன்றாய்ப்‌ பின்னி இருப்பதும்‌ ஈர்ப்பியலே ! பூமியின்‌ 
மெல்லிய வாயுக்‌ கோளத்தை ஐந்து மைல்‌ உயரத்தில்‌ பாதுகாப்புக்‌ குடையாக 
நமக்குப்‌ பிடித்திருக்க உதவுவதும்‌ ஈர்ப்பியலே ! அதுபோல்‌ அண்டங்கள்‌ அற்றுக்‌ 
கொண்டு நழுவிச்‌ செல்வதற்கும்‌ ஈரப்பியலே காரணமாக இருக்கிறது ! செவ்வாய்க்‌ 
கோளில்‌ நீர்வளம்‌ செழிக்க ஒரு காலத்தில்‌ இருந்த வாயு மண்டலம்‌ மறைந்து 
போனதற்கும்‌ ஈரப்பியலே காரணம்‌. 
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ஈர்ப்பியல்‌ விசை பிரபஞ்சத்தின்‌ நான்கு அடிப்படை இயற்கை விசைகளில்‌ ஒன்று. 
மற்ற மூன்று விசைகள்‌ : மின்காந்த விசை, அணுக்கரு வலு விசை, அணுக்கரு 
நலிவு விசை. ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதி பரிதி மண்டலத்தின்‌ 
சுற்றுப்‌ பாதைகளை விளக்குவதோடு, பிரபஞ்சக்‌ கால்‌-வெளி விடிந்து செல்லும்‌ 
விதத்தையும்‌ கூறுகிறது. அத்துடன்‌ வளர்‌ வேகத்தில்‌ செல்லும்‌ பளுவான 
அண்டங்கள்‌ (&0661619460 149556 00165) எழுப்பிடும்‌ “ஈரப்பலைகளைப்‌” 
பற்றியும்‌ கூறுகிறது. அவை யாவும்‌ விஞ்ஞானக்‌ கருவிகள்‌ மூலம்‌ நோக்கப்பட்டு 
நிரூபணம்‌ ஆகியுள்ளன. இப்போது. நாமறிவது: பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பே 
முதன்முதல்‌ பேரளவு அண்டங்‌ களுக்கு மாபெரும்‌ வளர்வேகத்தை உண்டாக்கி 


யுள்ளது. கோடான கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்னதாகப்‌ பெரு வெடிப்பு 
நிகழ்ந்திருந்தாலும்‌, இப்போதும்‌ அண்டங்கள்‌ சிலவற்றின்‌ ஈர்ப்பலை எதிரொலிகள்‌ 
ஊளவு செய்யும்‌ போது பதிவாக்கப்‌ படுகின்றன. 
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ரு ராக0௨்‌ உமகக ௨ 1௦ ய்ராவாகர்பாவ! உ௱கறகர்பர்‌ பரி 14௦ 
ாவர்கப்பாவி சக சர்ர்ர்‌ பெபொராடு 1/௨ 0011௧8056௨. 
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பிரபஞ்சத்தில்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ எப்படி உண்டாகின்றன ? 


ஈர்ப்பியல்‌ கதிர்வீச்சு (02ய/11911/00௮/ ௩90/94/௦0) அல்லது ஈர்ப்பியல்‌ 
அவைவீச்சு (ோ3வ/1191/0௮1 14/86) என்பவை காலவெளிக்‌ கடலில்‌ எழுகின்ற 
துடிப்பு அதிர்வுகள்‌ (00/65 ற 50806) ! ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைனின்‌ 
ஒப்பியல்‌ நியதி நியூட்டனின்‌ ஈர்ப்பு விசையை ஒருவிதக்‌ காலவெளி வளைவாகக்‌ 
கூறுகிறது. இதற்குச்‌ சிறிது விளக்கம்‌ தரலாம்‌. விண்கோள்களின்‌ பளுவுக்கும்‌, 
கால-வெளிப்‌ பின்னலுக்கும்‌ உள்ள ஓர்‌ ஹவை அவரது பொது ஒப்பியல்‌ நியதி 
குறிப்பிடுகிறது : பிண்ட-சக்தியானது கால-வெளியை எப்படி வளைக்கலாம்‌ என்று 
கூறுகிறது ! கால-வெளியானது பிண்ட- “சக்தியை எப்படி நகர்த்தலாம்‌ என்று 
சொல்கிறது. முதல்‌ கருத்தின்‌ ஆரம்பப்‌ பாதிச்‌ சமன்பாடுதான்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 
அலைவீச்சுகளைப்‌ பற்றி அறிய பாதை காட்டுகிறது. 


ோவர்டு. "சகட ரசிக பாராப 
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ஈர்ப்பலைகளை ஈண்டாக்குபவை : பளுவுள்ள அண்டங்கள்‌, முக்கியமாக இரட்டை 
நியூட்ரான்‌ விண்மின்கள்‌” (818௫ 14601௦ 5185) அல்லது “இரட்டைக்‌ 
கருந்துளைகள்‌” (81 9௫ூ 818௦௩ 10/45) போன்ற * "இரட்டை முடமின்‌ வடிவுகள்‌” 
(ரகர 50818 00/65) அல்லது ஒன்றை ஒன்று நெருங்கும்‌ சாதாரண 


விண்மீன்கள்‌ ஆகியவையே. 
ஈர்ப்பியல்‌ அலைவீச்சுக்கு மூன்று நிபந்தனை நிகழ்ச்சிகள்‌ நேர வேண்டும்‌. 


1. ஈர்ப்பியல்‌ அலை உண்டாக்கும்‌ அண்டம்‌ ஏதாவது தொடர்‌ நகர்ச்சியில்‌ செல்ல 
வேண்டும்‌. நகர்ச்சி இல்லை என்றால்‌ அந்த அண்டத்தில்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ எழ 


மாட்டா ! 


[41114520௦0 றப 
ஒ 
ர. இ 
யாவில்‌ 
மிய 
ர டர்த் 
த்‌... 


21) உப பதக்‌ 
பயப்‌ 


பத்‌ 
க ட்ரத் 
வாவி 
ஹெவி 
ட இன: 541. 


812-111: 1110-16-11 *: 111141 பு 
1 8:12ய) 180 இர: 11101: 
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. மின்காந்த அலைகள்‌ சுழற்சி-1 (50/ா-1) கொண்ட அண்டங்களால்‌ 
உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ சுழற்சி-2 (5011-2) ஊள அண்டங்களால்‌ 
எழுபவை. மேலும்‌ சீரிய உருண்டை வடிவான (50 வவ ஆ 
00) 601) ஒற்றைக்‌ கருந்துளை (51016 818014 1016) ஈர்ப்பலைகளை 
எழுப்ப மாட்டா ! 


. ஈர்ப்பலை அகற்சி (உ௱ 6006 ௦ரீ 16 ரோடு /8வ/-5) முடத்துவ 
அண்டத்தின்‌ பளுவையும்‌, நகர்ச்சி வேகத்தையும்‌ பொருத்தது. பளு 
மிகையானாலும்‌, வேகம்‌ அதிகமானாலும்‌ ஈர்ப்பலைகளின்‌ அகற்சி பெரிதாகி 
அவற்றைக்‌ கண்டுபிடிக்க ஏதுவாகிறது. 


ஈர்ப்பலைகள்‌ பற்றிய சுருக்கக்‌ கருத்துகள்‌ 


- ஈர்ப்பலைகள்‌ சீரான வடிவமற்ற, பளுமிக்க நகரும்‌ முடத்துவ 
விண்மீன்களால்‌ உண்டாக்கப்‌ படுகின்றன. 


- ஈர்ப்பலைகள்‌ ஒளிவேகத்தில்‌ (186,000 மைல்‌/வினாடி) பரவித்‌ 
தூரத்தைக்‌ கடக்கும்‌ போது சிறுகச்‌ சிறுகத்‌ தேய்கிறது. 


- ஈர்ப்பலைகள்‌ மின்காந்த அலைகளைப்‌ போல்‌ பல்வேறு அதிர்வு வீதத்தில்‌ 
(60 வாலு) பரவுகின்றன. 


- ஈர்ப்பலைகள்‌ இருவிதச்‌ செங்குத்து அதிர்வுப்‌ போக்கு முறையில்‌ (1௦ 
௦129112100 14௦065) பரவுகின்றன. (௦181729100 15 9 ௦0௨ ௦7 
ரவி 656 4/8 வா்‌ 05010 16௨ ரோன்ஸ்‌ ॥ா 116 08௦ 
0608010018 1௦ 116 060110 0716 4/8) 
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ஈர்ப்பலைகளை உஊளவிட நாசாவின்‌ விண்வெளித்‌ திட்டங்கள்‌ 


முடத்துவ அண்டக்‌ கோள்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ ஈர்ப்பலைகள்‌ அப்பால்‌ பரவப்‌ பரவ 
ஆற்றல்‌ குன்றி நலிவடைகின்றன. ஆதலால்‌ அவற்றை உஊளவிக்‌ கண்டுபிடிப்பது மிகச்‌ 
சிரமத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. மற்ற அண்டங்களில்‌ பட்டு எதிரொலிக்கும்‌ மங்கிய 
ஈர்ப்பலைச்‌ சமிக்கைகளை பூமியில்‌ உஊளவித்‌ தெரிவது ஒருமுறை. அந்த மங்கிய 
சமிக்கைகளை உஊளவி அறிய “லேசர்‌ சமிக்கைத்‌ தடுப்பு முறை” (1958 
ர்வர்னா0றள்று 1161௦0) பயன்படுகிறது. இரண்டு மிகக்‌ கனமான திணிவுத்‌ 
துண்டங்கள்‌ (1௩௦ 806 16ல்‌ 1495565) அதிகத்‌ தூரத்தில்‌ வைக்கப்பட்டு 
ஈரப்பலை உஊளவு செய்ய உதவுகின்றன. அத்திணிவுக்‌ துண்டங்கள்‌ எத்திசையிலும்‌ 
நகர ஏதுவாக அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. அவற்றின்‌ இடைத்‌ தூரத்தை லேசர்‌ 
துல்லியமாகக்‌ கணித்து வருகிறது. அவ்விரண்டு திணிவுத்‌ துண்டங்களுக்கு 
இடையே ஈர்ப்பலைகள்‌ குறுக்கிடும்‌ போது தூரச்‌ சமிக்கையின்‌ அளவு சிறிது 
மாறுபடுகிறது. அந்த பொறிநுணுக்க முறையில்‌ ஈர்ப்பலைகளை அளக்க உலகத்தில்‌ 
பல நாடுகள்‌ முயன்று வருகின்றன. 


ஈர்ப்பியல்‌ அலைகள்‌ (கணினி மாடல்‌) 





ொழப்சா ௦0 ௦7 1௨ ரொசுரரசம்‌௦ன! க 
ரர ராணா 6 001/51௦7 ௦7 4௦ 51506 


5௦165. 
௮06: ரி ரச ரோகர்ப்‌0க! ரக 
டள 9௪- 216 
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மாஸ்ஸசுஸெட்ஸ்‌ எம்‌.ஐ.டி, வாஷிங்டன்‌ கால்டெக்‌, லூஸியானா லிவிங்ஸ்டன்‌ 
ஆகிய மூன்று விஞ்ஞான ஆய்வுக்‌ கூடங்களின்‌ பொறியியல்‌ வல்லநர்கள்‌ சேர்ந்து 
“லிகோ” வென்னும்‌ நோக்ககத்தை (958 |ார்‌ ரீ பேர்ச்‌] 
ம/ஙல5 005ங4௦நஙு (ப00)) ஆக்கியுள்ளார்கள்‌. பிரான்ஸ்‌, இத்தாலி ஆகிய 


நாடுகளின்‌ ஐரோப்பிய ஈர்ப்பலை நோக்கதத்தின்‌ (பா௦0வா ரோவெர191/0௮] 
00௦58ங௭௦ர/) வானியல்‌ நிபுணர்கள்‌ “விர்கோ ஈர்ப்பலை ஊவியை” (4190௦ 
பெர்ரி 14/85 பிள்‌60(0) தயமித்துள்ளா்கள்‌. பிரிட்டன்‌, ஜெர்மெனி 
ஆகிய நாடுகள்‌ (0ட்‌௦-600 டிள்‌60(0) சேர்ந்து ஜொயோ-600 ஊளவியைப்‌ 
படைத்திருக்கிறர்கள்‌. 1995 இல்‌ ஜப்பான்‌ தாமா-300 திட்டத்தை (1&14&- 
300) ஆரம்பித்து அந்த உளவியும்‌ பணிசெய்யத்‌ துவங்கியுள்ளது. 


ப லாடடாளஎறு 
400816௧160 6)00க௱ா௨1/0 
கீரா பரா ட்‌ 
1 பாப ௪1: பப்ப பகவ ்‌. 
400,000 $5. / வேிலப்‌€5, 818615, ௭40. 


751] ள்‌ 
ண லுதண்னது த்‌ 
::. 1. 


௫ 


பபப 
டர கசிடடம்‌ பவதி 


பொயட்‌ 
*1ப01பக0/ாக 


15% க்காக 
80௦பர்‌ 400 ஈார்‌!/௦௱ ராக. 


8/9 82 60 காவ்‌ா 
பச்சி ந 2 
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ஈர்ப்பலை உஊளவு ஆய்வுகள்‌ புரிய நாசா மூன்று முறைகளில்‌ முயற்சி செய்து 
வருகிறது. 


1. லீஸா ஊவி (1956 [ஈர்‌ வாரான்‌ னா5$0206 கார்‌ (ப54)) 


2. அப்பிடும்‌ உளவி (|ரி211/௦0 ௦0௦4) 


3. பெரு வெடிப்பு நோக்கி (810 880 0058ங6). அனைத்துப்‌ பூதளத்‌ 
திட்டங்களையும்‌ விடப்‌ பெருமளவில்‌ “லீஸா” (1958 
ார்ரீொள்‌சா5$0206 காராக (054) என்னும்‌ விண்ணுளவியை 
2015 இல்‌ ஏவிட முயற்சிகள்‌ நடந்து வருகின்றன. அப்பெரும்‌ விண்ணுளவி 
மகத்தான முறையில்‌ விஞ்ஞானிகளுக்கு கால-வெளி பிண்டம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
பின்னலைப்‌ பற்றியும்‌, பிரபஞ்சம்‌ எப்படி தற்போதைய நிலைக்கு வந்தது என்னும்‌ 
விபரத்தையும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிவிக்கும்‌. 


.8ர௦]௨௦% 0741௦௨ 


[ |ஈ1௦0ப௦40 

5100 யம யப்பப்பா ம் ட தமட்ி ப்ப இரிய யப்பப்பா 

டத மட ராடாாப்ட்ட அகட்ட 0 12 0௨2407 07 9911000108] 
21 ட 551815 பாரே 00011/075 ௦4 801 ஈ௦ா-।| 1:11: 11111 4-1] 

பப அ: 1 அத ப்ப: ப்பு த ப்பிப்ப பட்ட ப பி: 

5862101185 101 032410 18//21101 21 760 ப2ா0185 100812 10 12 

பாப டப்ப அய வடாப்பள கப்ப ட்கபந்த மறி வகாப்‌ 

ட்ப டட முய்ம்க க யடபப்கப்பபமி யக மதிபப்ட்பபம் ப படட்டும்‌ பவி 
0ா8010180 85510 ॥௦1ப025 121 8580012180 வர்ர 12 ரீசர்‌ ௦ 
00218808[06 04 255/8 01201 80185 | 09120116 ஈப௦1வ1. பு5& 15 3 
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லீஸுா ஊவி சாதாரண இரட்டை முடத்துவ மீன்கள்‌, மற்றும்‌ இரட்டைக்‌ 
கருந்துளைகள்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஈரப்பலைகளைக்‌ கணடுயிடித்து அவற்றின்‌ 
தன்மைகளைக்‌ கணிக்கும்‌. இந்த விண்ணுளவியில்‌ சமகோண முக்கோண 
(ட0ப/।/2%௨வ! *ரவா016) அமைப்பில்‌ மூன்று விண்படகுகள்‌ லேஸர்‌ கருவிகளால்‌ 
ஒன்றை ஒன்று நோக்கி நகரும்‌. இந்த முக்கோணத்தின்‌ ஊடே ஈர்ப்பலை கள்‌ 
குறுக்கீடு செய்தால்‌ லேஸர்‌ சமிக்கைகளின்‌ போக்கு தடைப்‌ பட்டு மாறுபடும்‌. அந்த 
மாறுதல்‌ சமிக்கைகள்‌ ஈர்ப்பாற்றலின்‌ பண்பாடுகளைக்‌ கணிக்க எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்படும்‌. 


ு ரெ 9/௭௦ 0௮௦௨௦] ரெ 9/௭௦ 0௮௦௨௦] 1922 
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ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ படைத்த “ஒப்பியல்‌ நியதி” (160நு ௦74 வங) 
அகில வெளி, காலம்‌, பிண்டம்‌, சக்தி (50806, 116, 14944, மானு) 
ஆகிய எளிய மெய்ப்பாடுகளை அடிப்படை யாகக்‌ கொண்டு எழுதப்‌ பட்டது! புது 
பெளதிகத்‌ தத்துவமான அவரது நியதியைப்‌ பலர்‌ முதலில்‌ ஒப்புக்‌ கொள்ள 
வில்லை! ஆரம்பத்தில்‌ பலருக்குப்‌ புரிய வில்லை! ஆதலால்‌ பலர்‌ நியதியை எதிர்த்து 
வாதாடினர்‌! மானிடச்‌ சிந்தனை யூகித்த மாபெரும்‌ எழிற்‌ படைப்பு, அவ்வரிய 
“ஒப்பியல்‌ நியதி” என்று கூறினார்‌ ஆங்கிலக்‌ கணித மேதை பெரட்ராண்டு 
ரஸ்ஸல்‌. பல நூற்றாண்டுகளாய்ப்‌ பரந்த விஞ்ஞான மாளிகையை எழுப்பிய, உலகின்‌ 
உன்னத மேதைகளான, ஆர்க்கிமெடிஸ்‌ (&ா௦ாரரா€065), காபர்னிகஸ்‌ 
(006/0ப5), காலிலியோ (0௮/60), கெப்ளர்‌ (6016), நியூட்டன்‌ 
(14ம்‌), பாரடே (8180-7), மாக்ஸ்வெல்‌ (14ல0/61) ஆகியோமின்‌ 
தோள்கள்‌ மீது நின்று கொண்டுதான்‌, ஐன்ஸ்டைன்‌ தனது ஒப்பற்ற அதில 
நியதியை ஆக்கம்‌ செய்தார்‌. ஐன்ஸ்டைன்‌ படைத்து முடித்த பிறகு, இருபதாம்‌ 
நூற்றாண்டிலும்‌ விஞ்ஞான வல்லுநர்களான ஹென்ரி பாயின்கரே (லார 


௦௦686), லோரன்ஸ்‌ (082), மின்கோவஸ்கி (141/0) ஆகியோர்‌, 
ஒப்பியல்‌ நியதியை எடுத்தாண்டு, மேலும்‌ செம்மையாகச்‌ செழிக்கச்‌ செய்தனர்‌. 
ஆதி அந்தம்‌ அற்ற, அளவிட முடியாத மாயப்‌ பிரபஞ்ச வெளியில்‌ தாவி, ஈர்ப்பியல்‌, 
மின்காந்தம்‌ (ரோ), 148905) ஆகியஇவற்றின்‌ இரகசியங்களை 
அறிந்து, அணுக்கரு உள்ளே உறங்கும்‌ அளவற்ற சக்தியைக்‌ கணக்கிட்டு 
வெளியிட்டது, ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி ! 





ஜாகரர்ரு ககக (ராப) 


பர்‌. [பக்கா 
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** விரிந்து கொண்டே போகும்‌ விண்வெளி வளைவு!** 


பொது ஒப்பியல்‌ நியதி பிரபஞ்சத்தின்‌ அமைப்பு எத்தகையது என்று ஆய்வு 
செய்கிறது. ஐன்ஸ்டைன்‌ தனித்துவ, நிலைமாறாத (,&9501ப*6) அகிலத்தையோ, 
காலத்தையோ ஒப்புக்‌ கொள்ளாமல்‌ சில விஞ்ஞானிகள்‌ ஒதுக்கித்‌ தள்ளினார்‌! 
நோக்காளன்‌ (0056௩6) அளக்கும்‌ காலமும்‌, வெளியும்‌ அவன்‌ நகர்ச்சியை 
(14௦11௦) ஒட்டிய ஒப்பியல்பு உடையவை! ஆகவே நீளமும்‌, காலமும்‌ தனித்துவம்‌ 
இஇழந்து விட்டன! அவை இரண்டும்‌ அண்டத்தின்‌ அசைவு அல்லது நோக்குபவன்‌ 
நகரச்சியைச்‌ சார்ந்த ஒப்பியல்‌ பரிமாணங்களாய்‌ ஆகிவிட்டன. வேகம்‌ மிகுந்தால்‌ 
ஒன்றின்‌ நீளம்‌ குன்றுகிறது; காலக்‌ கடிகாரம்‌ மெதுவாகச்‌ செல்கிறது! 
விண்வெளியின்‌ வடிவம்‌ சதுரப்‌ பட்டகமா (பே01091)? அல்லது நீண்ட கோளமா? 
ஒரு வேளை அது கோளக்‌ கூண்டா? அலலது அது ஓர்‌ எல்லையற்ற தொடர்ச்சியா 
(பா௦பா060 ாரி்றாடு)? 


ட்‌ 





ச்ா வார்்ச்‌'உரக௱ப்கொர்டு பரி 1/6 5௦6-146 ரர்றற/க5 ௦வ60 
ொவஷர்கர்/்பரவ! சுல௨த5. 11௨5௦ ௦௦௦ ராமச பபர்சுகார்‌ ராமா 10௨ 
5௦பாட6ீ ॥௱ வி! போக0ர0றக ஈர்‌ 16 58ம்‌ மர்‌ (ரர்‌. ரோகம்‌: படட 









நாம்‌ ரர” நாம்‌ நசீர்‌ 





வாரா இறரர்ர்ர்ளா 






॥॥ 


1,௮80 ஒர்‌ ௦ 


[௧௨ /0ரர்‌ 1 கா ரார்சார்காமாஊள்கா 5ற!(ர5 1௦ ரீ0110 பெரீர்காகார்‌ 
விற்க விராடு 1/6 காக. 1௨ ரனிகமாம்‌ பகவா ஈஉட்பாப்ரா6உ ஈர்‌ 
1 பகவா நறாரர்கா 10 நாபப்ப௦6 11௨ ரார்சார்காஜா௦௨ நவர 
உபச 00 1/6 மாகா. 11௨ ற055006 மரீ ௨௩ ராகசர்கர்/ப௱வ! 
சூல ச௦ப!ம்‌ 08ப5௨ றார்ப0ட்‌ பவா 1ஈ 1/5 ரர்சார்காகா௦௦ 
ஐலா. ரோய்‌: பட்ப்௭ட5 
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அகில வெளியின்‌ எல்லையைக்‌ கணிக்க இருப்பவை இரண்டு கருவிகள்‌: பல 
மில்லியன்‌ மைல்‌ தொலைவிலிருந்து பூமியின்‌ மீது, சுடரொளி வீசும்‌ கோடான 
கோடிப்‌ “பால்‌ மயப்‌ பரிதிகள்‌” (14/1 நூ 8/4 வேல 65) எழுப்பும்‌ ஒளி, 
மற்றொன்று அவை அனுப்பும்‌ வானலைகள்‌ (௩901௦ 14/8465). ஒளி எல்லாத்‌ 
திக்குகளிலிருந்தும்‌ பூமியைத்‌ தொடுவதைப்‌ பார்த்தால்‌, ஒன்று அது 
ஒழுங்கமைப்பு றவ 5806) உடையது, அல்லது முடிவற்ற தொடர்ச்சி 
கொண்டது போல்‌ நமக்குத்‌ தோன்றலாம்‌. உண்மையில்‌ அவை இரண்டும்‌ அல்ல! 
ஐன்ஸ்டைன்‌ கூற்றுப்படி பிரபஞ்சத்தை எந்த “முப்புற வடிவியல்‌” (166 
பாள வாவ 060610) அமைப்பாலும்‌ உருவகிக்க முடியாது. ஏனெனில்‌ ஒளி 
நேர்கோட்டில்‌ பயணம்‌ செய்யாது தகவல்‌ ஏதும்‌ அனுப்பாததால்‌, அண்ட வெளியின்‌ 
எல்லை வடிவு நமக்குத்‌ தெரிவதில்லை! 


ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதி கூறுகிறது: ஓர்‌ அண்டத்தின்‌ பளு 
(14955) விண்வெளி மீது, நடு நோக்கிய வளைவை (பேஙரபா6 ௦7 50906 
(௦/05 (6 கோம்‌ா6) ௨ண்டு பண்ணுகிறது. தனியாக வீழ்ச்சி (௨6 [௮) 
பெறும்‌ ஓர்‌ அண்டம்‌, வேறே அண்டத்தின்‌ வெளி வளைவுக்கு அருகே நெருங்கும்‌ 
போது, முதல்‌ அண்டம்‌ அடுத்த அண்டத்தை நீள்வட்ட வீதியில்‌ (ட்‌111011௦௮| 
௦5) சுற்றுகிறது. அண்ட கோளங்களின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ புக்கு (ோ3/14914/௦0), 
ஐன்ஸ்டைன்‌ வைத்த இஇன்னுமொரு பெயர்‌ “வெளி வளைவு” (பேஙர்பா6). 
ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ ஈரப்பியலபைத்‌ தன்‌ பூர்வீக யந்திரவியலில்‌ (01955109] 
1460௭/65) ஒர்‌ உந்துவிசை (0106) என்று விளக்கினார்‌. 





பக்‌ சாம்‌ பட ர்க ரிராகர்‌ 5றக0௦-்5௨0 ரார55/00 10 வரர்சாாறர்‌ 1/௨ 
0216001100 பர்‌ ராகரர்கள்/ பவ! சவுகக. 156 கா௨ ரர்றற/க5 ॥௱ 
ஒறகட6 1/கர்‌ காட ரர்‌ர்கம்‌ பூ லார்ட்‌ பம்‌/௨015 படர்‌ ௧5 61606 
1௦165. 


60115: 65க்‌ 
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விண்வெளியை ஒரு மாளிகை வடிவாகவோ, கோள உஊரவாகவோ முப்புற 
அங்களவுகளால்‌ (1886 டானா) கற்பனை செய்ய இயலாது. 
ஐன்ஸ்டைன்‌ கூற்றுப்படி அது நாற்புற அங்களவு (0௦பா மாவ) 
கொண்டது. அண்ட வெளியின்‌ நான்காம்‌ அங்களவு (௦பருா்‌ பராளா50), 
காலம்‌ (116). கோடான கோடி அண்ட கோளங்களையும்‌, ஒளி மந்தைகளையும்‌ 
(0௮/2(/65) பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சம்‌ தன்‌ வயிற்றுக்குள்ளே வைத்துள்ள தால்‌, 
விண்வெளி வளைந்து வளைந்து, கோணிப்‌ போய்‌ (பேங€0 & 05௦760) 
விரிந்து கொண்டே போகிறது! அண்ட வெளியின்‌ ஈர்ப்பு விசையால்‌ ஒளியின்‌ 
பாதை பாதிக்கப்‌ படுகிறது. நீண்ட தூரத்தில்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ ஒளி, அண்டத்தின்‌ 
அருகே நேர்‌ கோட்டில்‌ செல்லாது வளைந்தே போகிறது. தொலைவிலிருந்து வரும்‌ 
விண்மீனின்‌ ஒளி சூரிய ஈர்ப்பு மண்டலத்தின்‌ அருகே சென்றால்‌, அது உட்புறமாக 
சூரிய மையத்தை நோக்கி, நேர்வளைவு அல்லது குவிவளைவில்‌ (1௦511146 
பேங6) வளைகிறது. ஒளி சூரிய மண்டலத்தை நெருங்கும்‌ போது, மையத்திற்கு 


எதிராக வெளிப்புறத்தை நோக்கி, எதிரவளைவு அல்லது குழிவளைவில்‌ 
(11460941௩6 பேங6) வளைவதில்லை! 1919 ஆம்‌ ஆண்டு சூரிய கிரகணத்தின்‌ 
போது, இஇரண்டு பிரிட்டீஷ்‌ குழுவினர்‌, விண்மீன்‌ பிம்பங்களின்‌ வக்கிர போக்கைப்‌ 
படமெடுத்து, ஐன்ஸ்டைன்‌. கணித்ததுபோல்‌ ஒளியின்‌ நேர்வளைவு நிகழ்ச்சியை 
எடுத்துக்‌ காட்டினர்‌. ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியின்படி, சுமார்‌ 25,000 மைல்‌ 
சுற்றளவுள்ள பூமியில்‌ ஓரிடத்திலிருந்து கிளம்பும்‌ ஒளி, புவி ஈர்ப்பால்‌ வளைக்கப்‌ 
பட்டு, முழு வட்டமிட்டு புறப்பட்ட இடத்தையே திரும்பவும்‌ வந்து சேர்கிறது. 
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அகிலவெளியில்‌ காமாக்‌ கதிர்‌ 
வெடிப்புகள்‌ !(0511௦5 வோ௱ா௮- 
௩௮ $யோா5*5) 


“டாலமி (10/8ர) ஒரு பிரபஞ்சத்தை உருவாக்கினார்‌! அது ஈராயிரம்‌ 
ஆண்டுகள்‌ நீடித்தன! நியூட்டன்‌ ஒரு பிரபஞ்சத்தைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌! அது 
இரு நூறாண்டுகள்‌ நீடித்தன! இப்போது டாக்டர்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒரு புதிய 
பிரபஞ்சத்தைக்‌ கண்டுபிடித்திருக்‌ கிறார்‌! அது எத்தனை ஆண்டுகளுக்கு 
நீடிக்கும்‌ என்று யாருக்கும்‌ தெரியாது!” 


ஜார்ஜ்‌ பெர்னாட்‌ ஷா (1856-1950) 


“ஒப்பற்ற உன்னத விஞ்ஞானி ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ விஞ்ஞானம்‌ செழித்து 
மேம்பட்ட நூற்றாண்டில்‌ வாழ்ந்தவர்‌! அணுகுண்டு ஆக்கம்‌, பிரபஞ்சப்‌ 
பெருவெடிப்பு, ஒளித்துகள்‌ பெளதிகம்‌, (பெலார்பரா ௩5/65) மின்னியல்‌ 


|77 


துறை (1600/65) ஆகியவற்றில்‌ அவர்‌ கைத்தடம்‌ படாத பகுதியே யில்லை! 

“பெரடரிக்‌ கோல்டன்‌ (ஈ௨£0னா16 0௦1062) 

“கற்கால மனிதன்‌ முதலில்‌ தீயைக்‌ கண்டு பிடித்த பிறகு, உண்டாக்கப்‌ பட்ட 
அணுசக்தி பூமியிலே படைக்கப்‌ பட்ட ஒரு புரட்சிகரமான பூத சக்தி என்று 
சொல்கிறேன்‌” 

“மூன்றாம்‌ உலகப்‌ போர்‌ மூண்டால்‌ எந்த விதமான ஆயுதங்கள்‌ 
பயன்படுத்தப்படும்‌ என்பதை நானறியேன்‌! ஆனால்‌ நான்காம்‌ ஊலகப்‌ போரில்‌ 


கற்களும்‌, கைத்தடிகளும்‌ மட்டுமே உபயோகப்படும்‌ என்று தெரிகிறது, எனக்கு! ” 
ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 


6 பப) தவ ப பக॥  வ பர்‌- 1 இ) ப வர்க வதி 
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** மொறா9-௩ஷு பாக -11* 


மாபெரும்‌ பிரபஞ்சப்‌ புதிரான காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ ! 


1979 ஆம்‌ ஆண்டுதான்‌ அகிலவெளியில்‌ முதன்முதல்‌ காமாக்கதிர்‌ 
வெடிப்புகள்‌ (0௦-௩3 போக்‌ (0௩8)) காணப்பட்டு அறிவிக்கப்பட்டன ! 
1969-1971 ஆண்டுகளில்‌ பூமியை நோக்கி வந்த அமெரிக்கன்‌ “வேலா” 
இராணுவ ஊளவு துணைக்கோள்கள்‌ (14/89 14///19நு. 5௭15) ஊக 


நாடுகளின்‌ அணு ஆயுதச்‌ சோதனைத்‌ தவிர்ப்பு ஒப்பந்தம்‌ (பவா 16ல்‌ வா 
ரு) ஏற்பாடுகளைக்‌ கண்காணித்து வந்தன ! அந்த களவுப்‌ பதிவு 
வேளைகளில்‌ திடீரென அறியப்பட்ட வெடிப்புக்‌ காட்சிகள்‌ பூமியிலிருந்து எழாமல்‌ 
அகிலவெவியில்‌ காணப்பட்டன ! விரைவிலேயே அவை யாவும்‌ பிரபஞ்ச 
விண்வெளியின்‌ புதிராகக்‌ கிளம்பிய கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ என்று அறிந்தனர்‌. நாசா 
1991 இல்‌ தனது இரண்டாவது வானோக்கு விண்ணுளவியான “காம்ப்டன்‌ 
காமாக்கதிர்‌ நோக்காய்வி” (௦01௦ ணோ௱க-௩ஷூ 005ங1௦நு 
(0₹௩௦)) ஏவியது. 1995 இல்‌ விண்ணுளவியின்‌ விஞ்ஞானப்‌ பதிவு 
முடிவுகளை மீகனும்‌, ஃபிஷ்மனும்‌ (146608 & கற) சேகரித்து 
வெளியிட்டுள்ளார்கள்‌. விண்ணுளவியில்‌ அமைந்துள்ள “வெடிப்பு மினுப்புப்‌ 
பதிவுச்‌ சோதனைக்‌ கருவி” (ராகு பால்‌ & 18ம்‌ 
உற்‌ (கா50)) 3000 வெடிப்புகளுக்கு மேல்‌ பதிவு செய்துள்ளது. 
அந்த வெடிப்புக்கள்‌ யாவும்‌ “ஏகதிசைக்‌” காட்சி முறையில்‌ பரவியுள்ளது 
(150110010௮14/ மஸ ப160) அறியப்பட்டது. 
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** ோரா2-௩ஷ 00568ங14௦௫/** 


கடந்த முப்பது ஆண்டுகளாக அதிலவெலளியில்‌ திடீரென எழும்பும்‌ புதிர்க்‌ 
காட்சியான காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ வானோக்கு விஞ்ஞானிகளைப்‌ 
பெருவியப்பில்‌ ஆழ்த்தி யிருக்கின்றன ! மகா சக்தி வாய்ந்த அந்தக்‌ 
காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ ஒவிமயமாகத்‌ தோன்றி எங்கிருந்து எழுகின்றன என்று 


அறிய முடியாமல்‌ அனுதினமும்‌ காட்சி அளித்து வருகின்றன. சில வெடிப்புகள்‌ 
பின்ன வினாடியில்‌ ஒளிவீசி மறையும்‌. சில வெடிப்புகள்‌ சில நிமிடங்கள்‌ நீடிக்கும்‌. 
ஆனால்‌ அந்த காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகளின்‌ ஒலிமயம்‌ சிதையும்‌ சூப்பரநோவாவை 
விட ஒளி வீசுகின்றன. இருண்ட வான மண்டலத்தில்‌ பெருங்கொண்ட 
ஒளிமயத்தில்‌ மின்னலைப்‌ போல்‌ வெட்டி மறையும்‌ ஒளித்திரட்சியே காமாக்கதிர்‌ 
வெடிப்பு ! அவ்வெடிப்புத்‌ தினம்‌ ஒருமுறை ரீதியில்‌ வானில்‌ ஒளிர்கிறது. 
காமாக்கதிர்ப்‌ பேழையான சூரியனை விடப்‌ பேரளவி ஒளிமயத்தில்‌ மின்னலைப்‌ 
போல்‌ கண்சிமிட்டும்‌ காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ ! சென்ற மூன்று ஆண்டுகளாக 
காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகளின்‌ மங்கும்‌ எக்ஸ்‌-ரே, கண்ணொளி, ரேடியோ அலைகள்‌ 
பற்றிய கருத்துகள்‌ விருத்தியாகி முன்னேற்றம்‌ அடைந்துள்ளன. அவை யாவும்‌ 
விண்மீன்‌ தோற்றத்துக்கு முன்னோடியாகவோ அல்லது சூப்பர்நோவாவுக்கு 
மூலமாகவோ உள்ளன ! 


டெட்‌ வி-5வு 1480 4௦௦௦6 100 14௪/ 
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** பேறாக ௩ஷு டிபாள்‌ றா௨0௯** 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களில்‌ காமாக்கதிர்‌ வெடிப்புகள்‌ 


பிரபஞ்சத்தில்‌ பிறந்த ஒரு விண்மீனின்‌ இறுதி மரண நிலைகளில்‌ ஒன்று 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ எனப்படும்‌ முடிவான வடிவம்‌. சூரியப்‌ பஞூவைப்‌ போல்‌ 4 
முதல்‌ 8 மடங்கு பெருத்த திணிவு விண்மீன்கள்‌ சிதைவாகி விளைவதே ஒரு 
நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ ! பொதுவான விண்மீன்கள்‌ தமது அணுக்கரு தல்‌ 
யாவும்‌ எரிந்து போன பிறகு, சூப்பரநோவாவாக வெடித்து விடுகின்றன ! அந்த 
வெடிப்பில்‌ விண்மீனின்‌ மேலடுக்குகள்‌ சிதறிப்‌ போய்‌ அது வனப்புள்ள ஓர்‌ 
சூப்பரநோவாவின்‌ மிச்சமாகிறது. விண்மீனின்‌ கருவானது பேரளவு ஈர்ப்பு 
விசை அழுத்தத்தில்‌ சின்னா பின்னம்‌ ஆகச்‌ சிதைகிறது ! அப்படிச்‌ சிதைவாகும்‌ 
போது விண்மீனில்‌ உள்ள நேர்‌ மின்னியல்‌ புரோட்டான்களும்‌, எதிர்‌ மின்னியல்‌ 
எலெக்டிரான்களும்‌ இணைந்து (1 புரோட்டான்‌ 1 எலெக்டிரான்‌ 1 நியூட்ரான்‌) 
நியூட்ரான்களாக மாறிகின்றன. அதனால்‌ அவை நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ என்று 
அழைக்கப்‌ படுகின்றன. 





கோ௱௱காஷ மயமான (08௨) கா6 16 ரா௦2* ந௦ன்ார்ப! ஐ0102176 
சோர்‌ ரா ரர ௨ பிர்ரசா26 (கரினா 1௨ பீரு பீகார!). ர௫்ஷுூ கா6 10ம்‌ 
1௦ கார்ட வர்ற சோ ராபா 146 பகர்‌ 0ரீ அ 81016 ரஈக$516 ரகா மா 
ராமா 146 ரரசாரசா மர்‌ ௦ 00றறகம௦ர்‌ 00)6018. |ஈ ௦ 0௧868 4 
1௧௦% ௦/6 ॥/5 மமாா சர்ப்ப க௦மாசர்‌6$ ராகரர்சா ரமா க மார்சர்‌ 146 கார்‌ 
1அபா0ர 26 ரம, ரகரம்‌, ரர்புர்பிரு ரன கர்ரசரக 0 15. 1௨ மார்டர்ர்‌ நாபாாறர்‌ 
68100 15 பப 02 ஏ6ரு பெப௦ஷு - 1௨ “ம்மா” - பயர்‌ 
ர்மார்்சோ மார்‌ 000பா5 88 146 618 0176 பற 16 சோனார்‌ ர்க 
ரரர்சோக௦மாட சர்ர்ட ரர ட உமாரா ப்ரோ போப்பா -51611சா கும்‌ பார்சா-51211கா 
ரரிகர்சாரக!. 71௨ “கரிர்சாடமன”” சாார்‌5610ா ர்க்‌ மாகம்புர னா 
றார்‌ ரகர ராபா ஈ௦பா8 10 146615 கும்‌ ௦காடம்6 மே 60760 
௨0088 146 86/60 க0ா 2110 8$ற6௦மாரா. 
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** ராக ஷு 010005 -17* 


ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌ சுமார்‌ 20 கி.மீடர்‌ (12 மைல்‌) விட்டம்‌ கொண்டது. 
அதன்‌ பளு சூரியனைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ 1.4 மடங்குள்ளது. அதாவது நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்‌ குள்ளி ஆயினும்‌, பளு திண்மையானது (14955 15 டிலா56 மார 
19 பீளாஎ்டு). நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ சிறு பிண்டம்‌ கூட பல டன்‌ பளுவைக்‌ 
கொண்டதாய்‌ இருக்கும்‌. நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ பளு அடர்த்தி ஆனதால்‌, 
அதன்‌ ஈர்ப்பாற்றலும்‌ பேரளவில்‌ பிரமிக்க வைப்பதாய்‌ உள்ளது. ஒரு நியூட்ரான்‌ 
விண்மீனின்‌ ஈர்ப்பு விசை பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசைபோல்‌ (2 % 10 1௦ 16 0௦08 
௦ 11 (2 % 10:11)) மடங்கு மிகையானது ! அதே போல்‌ நியூட்ரான்‌ 





விண்மீனின்‌ காந்த சக்தி பூமியின்‌ காந்த சக்தி போல்‌ 1 மில்லியன்‌ மடங்கு 
பெருத்தது ! 


சூப்பர்நோவா மிச்சங்களாக (5ப0ஊா௦ஙக %லார5) நியூட்ரான்‌ 
விண்மீன்கள்‌ தோன்றலாம்‌ ! தனிப்பட்ட நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களா கவும்‌ 
பிறக்கலாம்‌ ! இரட்டைப்‌ பிறவிகளாக (818௫ வா) காட்சி அளிக்கலாம்‌ 
! அவ்விதம்‌ இரட்டையாக அமைந்துள்ள நியூட்ரான்‌ விண்மீனின்‌ பளுவைக்‌ 
கணிப்பது எவியது. அப்படிக்‌ கண்டுபிடித்ததில்‌ நியூட்ரான்‌ விண்மீன்களின்‌ பளு, 
பரிதியின்‌ பஞூவைப்‌ போல்‌ 1.4 மடங்கு (சந்திரசேகர்‌ வரம்பு) இருந்ததாக 
அறியப்பட்டது. இரட்டை அமைப்பில்‌ நான்கு நியூட்ரான்‌ விண்மீன்கள்‌ அண்டக்‌ 
கோள்களைக்‌ கொண்டுள்ளதாக அறியப்‌ படுகிறது ! கருந்துளைகள்‌ (819016 
1௦165) மிகவும்‌ கனமானதால்‌ “சந்திரசேகர்‌ வரம்பு” ஒரு பிண்டத்தை 
நியூட்ரான்‌ விண்மீனா அல்லது கருந்துளையா என்று அடையாளம்‌ காண 
உதவுகிறது ! 





இசாக்‌ எர மரீ 16 11/17 சாபர்ி்பாட௦ர்‌ க ராக5$816 5ர்கா 
மா௦06௱ர்‌ா ரீமா 3 1௦௩0 பெயொகர்/பா ரசாரக-ஷு மமாத£ர்‌. 16௨ ரகா 
ராகப்பக!| ர்ியகம$ 115 ராபிர்ர்க! ரருகர்சார்க மாக்க றர 6களு விமானம்‌? ॥ா 
16 ௦06. பீபர்‌ 00௦6 ரா ௧8 66 நாமப்ப௦6ீர்‌ 146 $7*கா ௦07 
மாப்‌ ப௦6 ு6கரசா விசாோர்‌? எர்க ரிய5100 குறம்‌ 146 006 ௦011/8ற086$ 10 
மா௦ப்ப06 அ $பறசாற0க க௱ம்‌ க 0௦மர்க! 00றகமர்‌ 00)6௦4 - வர்ற்கா 4 
பர்மா 5ரகா பா க 6/8௦% ௩௦16. ரொ க $ரக!! ர்ாக௦4100 0ரீ ரரக$$176 
ரகா, ற௦$$]11/ 146 ரா021 ரகறர்பி ரமர்கர றப, நாம்ப உ டீ 
ற௦காடம்‌ பர அ0081100 0ம்‌ 16 0௦0ாற கர்‌ 01/60. [றர்ட்மாட மா6ீர்‌ரர: 
பவி 
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** மொற ௩ஷ/ 60100/5 -27* 
விண்மீன்களின்‌ சிதைவுக்‌ கோலங்கள்‌ ! 


ஒரு விண்மீன்‌ தனது உடம்பைச்‌ சிறிதளவு சிதைத்து வாயு முகிலை 
உமிழ்கிறது. அப்போது விண்மீன்‌ முன்பு இருந்ததை விட 5000-10,000 மடங்கு 
ஒளி வீசுகிறது! அது நோவா விண்மீன்‌ (140௦09 518) என்று 
அழைக்கப்படுகிறது. சூப்பர்நோவா (5பழளா0வ8) விண்மீன்கள்‌ வெடிப்பில்‌ 
சிதைவுற்றுச்‌ சிறு துணுக்குகளை வெளியேற்றிச்‌ சூரியனை விட 100 
மில்லியன்‌ மடங்கு ஒளிமயத்தைப்‌ பெறுகின்றன. பரிதியின்‌ பளுவைப்‌ போல்‌ 1.4 
மடங்கு (1.4 1 50/8 14955) மேற்பட்ட விண்மீன்‌ இறுதியில்‌ ஒரு 
வெண்குள்ளியை (14/11 நியா?) உஊருவாக்குவ தில்லை என்று சந்திரசேகர்‌ 
கூறினார்‌. (வெண்குள்ளி என்பது பரிதியின்‌ பஞவை (14955) அடைந்து, 
அணுக்கருச்‌ சக்தி யற்றுச்‌ சிதைந்த விண்மீன்‌ ஒன்றின்‌ முடிவுக்‌ கோலம்‌. அது 
வடிவத்தில்‌ சிறியது! ஆனால்‌ அதன்‌ திணிவு (மாமு) மிக மிக 
மிகையானது!) அதற்குப்‌ பதிலாக அந்த விண்மீன்‌ தொடர்ந்து சிதைவுற்று, 
சூப்பரநோவா வெடிப்பில்‌ (5பழளா0ஙக )/051400) பொங்கித்‌ தனது 
வாயுக்களின்‌ சூழ்வெளியை ஊதி அகற்றி, ஒரு நியூட்ரான்‌ விண்மீனாக 
(1॥/6பர்‌ா௦ா 518) மாறுகிறது. பரிதியைப்‌ போல்‌ 10 மடங்கு பருத்த விண்மீன்‌ 
ஒன்று, இன்னும்‌ தொடர்ந்து நொறுங்கி, இறுதியில்‌ ஒரு கருந்துளை (319016 
1௦16) உண்டாகிறது. சந்திரசேகரின்‌ இந்த மூன்று அறிவிப்புகளும்‌ 
சூப்பர்நோவா, நியூட்ரான்‌ விண்மீன்‌, மற்றும்‌ கருந்துளை ஆகியவற்றை விளக்கிப்‌ 
பிரபஞ்சம்‌ ஆதியில்‌ தோன்றிய முறைகளைப்‌ புரிந்து கொள்ள உதவுகின்றன. 


ய்வது வேல465 ்‌ (௪ [7/1]: இ.) 21242) 7161250006 


980703 இப்பம்‌ 990712 


ச 
| 


000926 ்‌ இடப 030329 


124, 684, &. “ங்ணிக (21801), 82116 026 சோயா 515.0 
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** பொறா ஷ்‌ 105 0/2 /7* 


சில சமயங்களில்‌ இறுதி நொறுங்கல்‌ (1ல்‌ 0601186056) விண்மீனில்‌ 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌ ஆகியவற்றை விடக்‌ கனமான மூலகங்களில்‌ ([16பரன 
ட்‌யானா(5) திடீரென அணுக்கரு இயக்கங்களைத்‌ தூண்டி விடலாம்‌! பிறகு 
அவ்வணுக்கரு இயக்கங்களே சூப்பரநோவாவாக (5பழவா0ய9) வெடித்து 
ஆயிரம்‌ ஒவிமந்தைக்‌ காட்சிகளை (09/2/65) விடப்‌ பேரொளி வீசக்‌ காரண 
மாகலாம்‌! ஓராண்டுக்குப்‌ பிறகு பேரொளி மங்கி, பரவும்‌ முகில்‌ வாயுக்கள்‌ 
கிளம்பி, மூல விண்மீனின்‌ நடுக்கரு (0016) மட்டும்‌ மிஞ்சுகிறது! அம்முகில்‌ 
பயணம்‌ செய்து, அடுத்து மற்ற அகில முகிலோடு கலந்து, ஈர்ப்பியல்‌ 
நொறுங்கலில்‌ புதிய ஒரு விண்மீனை ஈண்டாக்கும்‌! எஞ்சிய நடுக்கரு பேரளவுத்‌ 
திணிவில்‌ (5 மாவாஷு டிளா56ஒ) இறுகி வெப்பமும்‌, வெளிச்சமும்‌ அளிக்க 
எரிப்பண்டம்‌ இல்லாது, முடமான நியூட்ரான்‌ விண்மீனாய்‌ (146பர்‌ா௦ாா 5150) 
மாறுகிறது! 





॥ற *ர்ர்க கார்ச்க்க ராராறாககக/0ு 0ரீ 14% ௦வர்ாக| 
ஊர 074 க ஏசகொ௱௱ாகடாறு மபாக்‌, 5 ற௦வாரிப! 
6 ௦4 ரச0்1௪14௦0 ௧௦ ர்கக றா றகார்‌/065 
18515 115 ரு பபர்‌ ௦7 16 ர்க! 6010௩ ௦7 
௮ ஞூ க்கா. (ராாச206 ௦0பார்‌2ஷூ ௦ரீ 145 7 
ஒரர4/௦1க மறன.) 
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** மொறு ௩ஷு டிபான்‌** 


வர்ணனை 
பதிப்பிக்கும்‌ குமிழ்ப்‌ பேழை 


















கேகாக. 

நீடய1ரமை6 
0961௦௨ 112௧ம்‌ 

்‌ நடப்‌ ௦11த 


நிச 54௮௦, 1144200. 
1321! 14 





பதட்ட தட்ட 


80 220002ம08402. 
கஜா. 
நுதமயன 6கறபப/ இபறற௦ா௩ 841௨ 

க்கலுகம ப. 


பேண்டி 112000 


ஸேர1க 6௦. 
ுககச$0க 99000௯. 


டஸ்ம்ட6 ரோலாடள 09%6௨௦(4௦ 
ர்‌௦ா 
௦௦, 1604௦5 & ௦510௦5 
(“பாகொசாால! ௨7) 


நியற்ட16 ப்ளாக ௬௨6 ஐிஞு£ர்‌ 8 ர்றறமாரகார்‌ 016 1 8 சர்றசார்க! ஐகா14016 ஐர்நுக105, 
ரிவி பிற ர்ராக068 1/௭ 62 06 ம்கவபர்ரிப। ௧௧ ஸ€!॥ ௧5 ராரிபாராக11ம6. 115 ॥ாராக06 மக 146. 

௦11௦0௨ எ உ 6லா ரீ றலா110165 ற 4௫6 ரர எர்‌ ௦ரீ ஈுவாறு ப்பற்ம்‌16 உரளாம்ன5 ௭ பேமு, 
8பா௦06'ஒ 06ார்‌6 *0ா ர8860௦1 10 றகார1016 ஐர்நக10௫, ரகா சோமா... 


ரர்உர்ளாம்‌ள, பாட்‌ 30 உப பிளாசா, ௦௧ 111160 வர்ர |ர்பூபர்ப்‌ ரருப்‌௦061 - 16 எர! 6எ%* 
"10!" ஈாளர்‌சார்கி, 85 16 ரப௦16பஉ 07 8 ர்நுப்‌006 8100) 0௦151515 ௦7 8 எ௱பு/6 றா௦40ஈ. 126, 
16 ஐனா110165 10 16 பலவ, வரர்‌ 0௦65 10 ர 106 1674, கா€ 01௦0, 146 உரமார-11ம60. 
ஐவா1/0165 01௪0046760 0ார்புரரவிநு 1௩ 6௦84௦ ஈஷு௪. 016 185 16 ௧0160 ர்‌) உ றா௦40ஈ 1௩ 116 
பபர்‌ 68 16 பறற 1611, 1௦ 06846 8 உறாஷு 04 6 றகா11016%. 0௫6 0716௨6 ௫௦5 ௨. 
ுடபர்‌ரவ! (ப௱௦ரசாட€மி) ஐகார1016, வர்மர்‌ 1! ௩௦ 17௧01, மபர்‌ ரவ சவர்‌ (15 6944௦6 வர்கா ௩ 
880ஸு6ம்‌ ௩66 146 0846 ௦716 1ாவ06, 10 றா௦பப௦8 14௦ ௦0௮88 ற 2110165 1124 1680௨ 
ற்ள்ர்ர்‌ க உர்‌ ஸூக 4 ககக. 

ர்ர்டீர்ளாம்ஏ ௭௧% 1008160பீ 1 உ ௱ச0௱€(1௦ 11414, வர்ப்௦ர்‌ ராகப்‌6 00510406 றகா11016% ௦பாம6 10. 
[006 ரர்வர்ர்‌, க௱ப்‌ ற6௫௭1106 ஐ2ா110165 10 1106 1674. 0 வார1௦16௧ வர்ர ரர்‌ ௨ ப165, 1ர௦1 ப்ர 106. 
ற்ோடறனா1(4016%, ௦பாம6 வறா௦எ4 ராயா ௦ 6 (0ந், பயர்‌ ஐனா1101-% வர்ர 1088 ஊனாடு16%. 
மா௦பிப06 728010௧1400 உறர ௨15. 1௨௨6 86 ஈட்‌ பப6 1௦ 61601700% 00010604 ழ்‌ எ4௦ஈடி 
ர்வ *16 ர்‌ பெர்பி [நூப்006ஈ. ௦ ரன்‌ 1ரமன10ஈ நு 0௦௱லிப்‌ 0௨௨௦ 1௩ 1952, ம்பம்‌! 

ஊ்வாம்கக ரீசள்பா6ம்‌ 1 ஈசா வறர 11௦0 (௦ 146 19608. 0௨௨8 ௧௦%. ரககம 
ரியர்‌ 106 1100௪1 07126 70 ரநக105 11 1960 10 ர்க ரரமன்‌/௦ஈ. 


ரேர்‌: 08341 0௩௦1௦ 


1105://12 10.0௦ ாவ(.600/0௦1௦5/2008/01/40 
80124280.100 


1977 இல்‌ கபெர்மி ஆய்வகத்தின்‌ (“ஊா௱!(90) லியான்‌ லேடர்மான்‌ (6௦ 
60 னொ) மிகக்‌ கனமான ஐந்தாவது குவார்க்கைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


அடுத்து 1984 இல்‌ ஐரோப்பாவில்‌ செர்ன்‌ ஆய்வகத்தில்‌ ஆறாவது குவார்க்‌ 
காணப்‌ பட்டது. ஆறு குவார்க்குகள்‌ மேல்‌, கீழ்‌, நளினம்‌, நூதனம்‌, உச்சம்‌, 
நீச்சம்‌ (பூ, மி௦யா, ரோலா, 506, 100 & 80011௦) என்று பெயரிடப்‌ 
பட்டன. அந்த ஆறு வகை குவர்க்குகள்‌ மேலும்‌ மூன்று நிறப்‌ பிரிவில்‌ “சிவப்பு, 
பச்சை, நீலம்‌” என்று கூறப்பட்டன. முதல்‌ நிலை மாதிரி அட்டவணையில்‌ 
(5181020 14௦081) மூலாதாரத்‌ துகள்கள்‌ ஆறு குவர்க்குகள்‌, ஆறு 
லெப்டான்கள்‌, ஐந்து போஸான்கள்‌, (ஹிக்ஸ்‌ என்னும்‌ ஆறாவது பூகிப்பு போஸான்‌ 
பிறகு இணைந்தது). பிறகு மூன்று இயக்க விசைகள்‌ (05169 01065). 
குவார்க்குகள்‌ கனமான அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌. லெப்டான்‌ என்பவை பளு 
குன்றிய அடிப்படைத்‌ துகள்கள்‌. போஸான்கள்‌ வலுத்த, மெலிந்த, மின்காந்த 
என்னும்‌ மூன்று வித விசைகளைக்‌ (51௦0 & '4/85/னா [॥பய/வா 0065, 
16ல்‌ 01665) கொண்டு செல்பவை (805005 86 [0106 
கோர்‌). (ஈர்ப்பு விசை இன்னும்‌ சேர்க்கப்‌ படவில்லை). 


குளஞுவான்‌ என்பது குவர்க்குகளைப்‌ பிணைத்திருக்கும்‌ பிசின்‌. 
குவார்க்குகளும்‌, லெப்டான்௧களும்‌ கபெர்மியான்கள்‌ ([“ஊாரா!/05) என்று 
அழைக்கப்‌ படுகின்றன. 


பற/ 

லாப 
60 -- ஓ 
௦௦௩ ஒ௦ஃ 


| நி 


ட்யாா/ 
வார்‌-௨௦ொ 








௦1௦ 








(22)1910] []6பர்‌ா௦ா 








537/0/25 -1 


1 1ட்‌ 3 காமிகம்‌ ப்பட்ட 





“ளாக 





59/00/6252 95/04 


*178410 06 ௦ரிா எம்‌ ௫௦ பா: சபர்‌ 


* 72 50ம்‌ 11002! 15 8 120௫ 021520 60 ஐ%2121ஈ ௩௦: ௨ப0-௧௫௦௱/௦ 
02௮025 ராந்காகர்‌ காக்்‌ உ௮௦்‌ ம்க்‌ 

* ரா ௮2 16 ற2ுங்‌/025 12% 262 பற 4/5 றா௦04 (12 றக்க றகங் 065 
2ம்‌ 4 ₹202 சோரா 20165]. பேக்‌ ஷா வ௦ப!ம்‌ 2௧6 ௦ ௨ ரர்‌ 
00510 8£0ம்‌ 21௦6 

* 72 11905 0௦50 (01215 வரு 252 நங்‌ 0125 242 225. 271025 
900 பா ௨ ரா225 ௦ப9 ॥ாந்காகர்மாக கார்‌ உர வ-ற௨ஙகய்‌ 0 வ, 
2௮1204 (62 1005 ரில12, கர்்ள்‌ 152 சொர£ம்‌ 05 662 41005 0௦50. 

* ருசா€ ா5 ௦ ௨05 16க॥்‌ 16 இரக௱ர்காம்‌ 11௦0௮1 வரி! ௮6 1௦ 6 
ஜர்‌ 020 பட ௮00100 ஈம்‌ வாங்‌ 025 142௩ றக ஈ0125 ஈ ௦-2 
ா2௮001/05. 
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1105://௦ப௩ப.௦6/80௩721 521/௦ 
1005:// ௦ பரப.06/6-1மயே8டா5 


|ற௨்‌ெூ௦௦௨ மோ60115 : 50/னாங்ரி௦ காராள (144 2003), ங்‌ 
0600180116 1150821016 (14ஷ 1985) 


பூமியில்‌ விழும்‌ முரணகோள்கள்‌ ! 
(2518௭௦0105) 


கவண்‌ கற்களை வீசக்‌ 

கால தேவனுக்கு 

பரிதி மண்டலத்தில்‌ முரணகோள்கள்‌ 
திரிகின்றன ! 

வியாழக்கோள்‌ 

அண்டை வளையத்தில்‌ 
துண்டுகளாய்ச்‌ சுற்றுகின்றன ! 
எழிகற்களை பூமிமேல்‌ 

ஏவி விடலாம்‌ ! 

வால்மீனை வலம்‌ வரச்‌ செய்து 
வான வேடிக்கைக்‌ 
கோலமிடலாம்‌ ! 

வேல்‌ போல்‌ விண்பாறை ஒன்று 
பூமித்‌ தளத்தில்‌ 

வேகமாய்த்‌ தாக்கி 

டைன சாரஸ்‌ போல்‌ அழித்து 
மனித இனம்‌ முழுதும்‌ 

கணப்‌ பொழுதிலே 
புதைக்கலாம்‌ ! 

புது இனங்கள்‌ தோன்ற 

விதி வகுக்கலாம்‌ ! 





** இல்‌6௦105, 116605, 00ல்‌ * 


பிரளய விதி முறை போன்றது புரட்சிக்‌ குரல்களின்‌ வெடிப்பு விதி. அதுதான்‌ 
புராண நம்பிக்கை, பழைய கருத்துகளை மாற்றுவிக்கும்‌. 


வால்லஸ்‌ ஸ்டீவென்ஸ்‌, அமெரிக்க கவிஞர்‌ (14/௮1/9௦06 505) 
(1879-1955) 


உலகின்‌ கண்களுக்கு நான்‌ எப்படி தோன்றுகிறேன்‌ என்பது எனக்குத்‌ 
தெரியாது! கடல்‌ கரையில்‌ விளையாடும்‌ ஒரு சிறுவன்‌, இப்போதோ அன்றி 
பிறகோ ஏதோ ஓர்‌ அபூர்வக்‌ கூழாங்கல்‌ அல்லது எழிற்‌ சிப்பியைக்‌ 
கண்டெடுப்பது போல எனக்குத்‌ தெரிகிறது! ஆனால்‌ மாபெரும்‌ கடலாக 
மெய்ப்பாடுகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட என்‌ கண்ணெதிரே காத்துக்‌ 
கிடக்கின்றன ! 


ஸர்‌. ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (1642-1727) 


மனிதருடைய விழிகள்‌ நீண்டு செல்ல முடியும்‌ போது, நமது பூமியைப்‌ 
போல்‌ அண்டக்கோள்களைத்‌ தேடிப்‌ போகும்‌ ஒரு காலமும்‌ ௫தித்துவிடும்‌ ! 


கிரிஸ்டஃபர்‌ ரென்‌ (சோர 8) 1657 


மனிதனின்‌ சீரிய பண்ணமைப்புக்‌ குரலில்‌ (5ர௱ா0௦0ுு ௦04 1/01௦65) 
கால நெடித்துவத்தை (டாப ௦7 118) ஒரு மணி அளவுக்கும்‌ 
குறைவாகப்‌ பாடிவிட முடியும்‌ ! அப்போது உன்னதக்‌ கலைஞனான கடவுளின்‌ 
கைப்பிடிக்‌ களிப்பைச்‌ சுவைத்துவிட முடியும்‌. 


ஜொஹானஸ்‌ கெப்பளர்‌ (1571-1630) 





விண்கல்‌ விழுந்த அரிசோனா தளக்குழி 
(4000 அடி அகலம்‌ 750 அடி ஆழம்‌) 


** ௧௭200௨ சே வ* 


அரிஸோனாவில்‌ விண்கல்‌ உண்டாக்கிய பெருங்குழி ! 


50,000 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அமெரிக்காவின்‌ அரிஸோனப்‌ 
பகுதியில்‌ ஓர்‌ அகிலக்‌ குண்டு வீழ்ந்து ஒரு பெருங்குழியை உண்டாக்கி 
இயற்கை தன்‌ ஏகாதிபத்திய அசுர வல்லமையைக்‌ காட்டியிருக்கிறது ! அசுர 


விணகல்லின்‌ எடை 300,000 டன்‌ எனறும்‌, அது விழுந்த போது வேகம்‌ 
28,600 ஈர! என்றும்‌ கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது ! பெருங்குழியின்‌ விட்டம்‌ 
4000 அடி (1200 மீடர்‌), ஆழம்‌ 570 அடி (750 அடி ?) (170- 225? 
மீடர்‌) என்றும்‌ தெறித்த பாறைகள்‌ தரைக்கு மேல்‌ 150 அடி ௯யரம்‌ 
குவிந்துள்ளன என்றும்‌ அறியப்படுகிறது ! குழிமையத்தில்‌ 700-800 அடி 
உயரத்தில்‌ கற்பாறை த்‌ துண்டுகள்‌ நிரம்பியுள்ளன ! விண்கல்‌ விழுந்த தாக்க 
அதிர்ச்சி இரண்டரை (2.5) மெகாடன்‌ டியென்டி ஹைடிஜன்‌ அணுகுண்டு 
வெடிப்பு சக்தி கொண்டது என்று கணக்கிடப்‌ பட்டுள்ளது ! அதாவது 
ஹிரோஷிமா நாகசாக்கியில்‌ போட்ட அணுகுண்டுகளை விட 150 மடங்கு 
தீவிர வெடிப்பு சக்தி கொண்டது. அதற்கு மேல்‌ சூழ்வெளி மீது தாக்கிய 
அதிர்ச்சி ஆற்றல்‌ 6.5 மெகாடன்‌ வலுகொண்டது என்றும்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்டிருக்கிறது ! 
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விண்கற்கள்‌ வளையம்‌ 
110 :// ஙா .00ற/0/0%௦5/2008/02/5010.)00 
** இன௦10 8௮1 -17* 
முரண்‌ கோள்களைக்‌ கணடுபிடித்த விஞ்ஞானிகள்‌ 


1 766 இல்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி டேனியல்‌ டிட்டியஸ்‌ ஃபான்‌ விட்டன்பர்க்‌ 
(பாவ 1 ப5 4௦ 4 ா௦்பார) என்பவர்‌ பரிதி மண்டலக்‌ கோள்களின்‌ 
சுற்று வீதியில்‌ ஓர்‌ ஒழுங்கமைக்‌ கண்டார்‌. எண்ணிக்கை (0, 3, 6, 12, 24, 
48) (ஒவ்வொரு முறையும்‌ இரட்டையாக்கி, நாலைக்‌ கூட்டி 10 ஆல்‌ 
வகுத்து) முறையில்‌ கோள்களின்‌ தூரங்கள்‌ சுமாராக வானியல்‌ அளவில்‌ 
(கப கள்வ பார்‌ 1 கப பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ உளள 


இடைத்தூரம்‌) கிடைக்கும்‌. இந்த முறைப்பாடு டிட்டியஸ்‌-போடு விதி (1141 ப5- 
௦06 (91) எனப்படுவது. 1801 இல்‌ ஸிசிலி பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ 
வானியல்‌ நிபுணர்‌ கியூஸிப்‌ பியாஸ்ஸி (0ப156006 15221) மெதுவாய்‌ 
நகரும்‌ விண்குன்றைக்‌ கண்டுபிடித்து வால்மீன்‌ என்று கருதி அதற்கு செரிஸ்‌ 
(௩௦௱8 0000655 - 665) என்று பெயர்‌ வைத்தார்‌. பிறகு கோமா 
(0௦8) தலை யில்லாததால்‌ ஒரு கோள்‌ என்று கருதப்‌ பட்டது. பிறகு 
பல்லாஸ்‌ (79/95) என்னும்‌ குட்டிக்‌ கோள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டது. 
விண்மீன்களைப்‌ போல்‌ சுயவொளி இல்லாது கோள்‌ போல்‌ இல்லாத 
அஹ்றுக்கு வில்லியம்‌ ஹெர்ச்செல்‌ (14/|11//87 [1/8506) அஸ்டிராய்டு 
என்னும்‌ பெயரை இட்டார்‌. 








ரில்ஈ-ட்ள 
8951210105 
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**% இல்ன௦/0 3 வ1 -2** 


பூமிக்குக்‌ கேடு விளைவிக்குமா கீழ்விழும்‌ விண்கற்கள்‌ ? 


பரிதி மண்டல வரலாற்றில்‌ புதிராகக்‌ கோள்களைக்‌ தாக்கிய 
விண்கற்களின்‌ தடங்கள்‌ கோடிக்‌ கணக்கில்‌ நமக்கு விஞ்ஞானக்‌ கதை 
சொல்கின்றன ! சாதாரண ஒரு சிறு தொலைநோக்கி மூலமாக நிலவைப்‌ 
பார்த்தால்‌ தாக்குக்‌ குழிகள்‌ நிரம்பி யிருப்பதைக்‌ காணலாம்‌. வாய்ய்‌ 
மண்டலம்‌ இல்லாத நிலவின்‌ மடியில்‌ குழித்‌ தடங்கள்‌ அழியாமல்‌ வரலாற்றைக்‌ 
கூறும்போது, பூமியில்‌ பட்ட தடங்கள்‌ யாவும்‌ காற்று, வெப்பம்‌, மழை, 
நீரோட்டம்‌, பனி ஆகியவை கால வெள்ளத்தில்‌ ஊாயப்பட்டு சிதைவு செய்யப்‌ 
பட்டன ! பரிதி மண்டல ஆரம்ப காலத்தில்‌ பேரளவு வடிவமுள்ள விண்கற்கள்‌ 
அண்டக்‌ கோள்களைச்‌ சிதைவுகள்‌ செய்தன. பிரமஞ்சத்தின்‌ காலவெளிப்‌ 
பயணத்தில்‌ சில தாக்குதல்கள்‌ பூமிக்குப்‌ பேரதிர்ச்சிகளைக்‌ 
கொடுத்துள்ளன. 





110 / கயா ல.௦0௦ா/0௦1௦5/2008/02/502.]100 


** நகரும்‌ முரணகோள்கள்‌** 


65 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 6 மைல்‌ அகலமுள்ள [€ என்று 
பெயரிடப்பட்ட ஒரு விண்கல்‌ மெக்ஸ்கோவின்‌ யுகடான தீவகற்பத்தில்‌ 


(ப்‌ சாரஈ5ப/8) விழுந்தது. அந்த அதிர்ச்சி ஆட்டத்தில்‌ 
“கனற்புயல்‌” (11251௦) எழுந்து தீமயக்‌ குப்பைகள்‌ உண்டாயின. அவை 
மீண்டும்‌ பூதளத்தைத்‌ தொட்டு தீக்காடுகளில்‌ பெரும்‌ புகை மண்டலம்‌ 
கிளம்பி பல உயிரினங்கள்‌ மூச்சு முட்டிச்‌ செத்தன ! உதாரணமாக 1908 இல்‌ 
சைப்ரியாவில்‌ ஏற்பட்ட காற்று வெடிப்பில்‌ 1300 சதுர மைல்களில்‌ 60 
மில்லியன்‌ மரங்கள்‌ விழுந்தன ! ஆறு மைல்‌ அகலமுள்ள ஒரு விண்கல்‌ 
பெரும்‌ நகர மையத்திலே விழுந்தால்‌ என்ன நிகழும்‌ என்பதைக்‌ கற்பனை 
செய்ய இயலாது ! 


பூமிக்கருகில்‌ சுற்றித்‌ திரிந்து வரும்‌ முரண்கோள்கள்‌ 


பரிதி மணடலத்தில்‌ எண்ணற்ற சுற்று வீதிக்‌ விண்குப்பைகள்‌ ஆரம்ப 
காலத்திலே நீக்கப்‌ பட்டாலும்‌, இன்னும்‌ பேரளவு எண்ணிக்கையில்‌ “பூமிக்கு 
நெருங்கிய விண்கற்கள்‌” (11/8௭ டர்‌ 00/15 (1160) 
காணப்படுகின்றன ! அசுர வடிவ விண்கற்களைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகமாக 
பொடித்‌ துண்டுகள்‌ பேரளவில்‌ திரிந்து வருவதாக அறியப்படுகிறது. 
அவைகளில்‌ சில புவிக்‌ கவர்ச்சியால்‌ ஈர்க்கப்பட்டு வாயு மண்டலத்தில்‌ கனல்‌ 
பற்றி ஏரியும்‌ போது நாசா விஞ்ஞானிகளின்‌ அவற்றின்‌ வெப்ப அளவைத்‌ 
துணைக்கோள்‌ மூலம்‌ ஊளவிக்‌ கணித்துள்ளார்கள்‌. கடந்த 30 
ஆண்டுகளாக ஏற்பட்ட அத்தகைய கனல்‌ விபத்துகளைக்‌ கண்டு ஒவ்வோர்‌ 
ஆண்டும்‌ குறைந்தது 5 கிலோடன்‌ வெடிப்புகள்‌ நேர்கின்றன என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ கணித்துள்ளார்கள்‌. 
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** பல்வேறு முரண்கோள்கள்‌** 


விஞ்ஞானிகள்‌ அடுத்த ஒரு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 300 அடி அகலமுள்ள 
(100 மீடர) 100 விண்கற்கள்‌ பூமியைத்‌ தாக்கலாம்‌ என்று 
யூகித்துள்ளரகள்‌ ! அதே காலத்தில்‌ அரை மைல்‌ அகல (1 கி.மீடர்‌) 
இரண்டு. விண்கல்‌ விழலாம்‌ என்றும்‌ எதிர்பார்க்கிறார்கள்‌ ! அத்தகைய 
பேரளவு விண்கற்கள்தான்‌ யுகடான்‌ தீவகற்பத்தைத்‌ தாக்கிய அபாயத்‌ 
தீங்குகளை விளைவித்து மனித நாகரீக வாழ்க்கையைச்‌ சிதைக்கின்றன ! 


விழும்‌ முரண்கோள்கள்‌ பூமியில்‌ விளைவிக்கும்‌ சேதாரங்கள்‌ 


1000 ஆண்டுகளுக்கு ஒருமுறை 300 அடி அகலமுள்ள ஒரு விண்கல்‌ 
பூமியைத்‌ தாக்கினால்‌ அது 20 மெகாடன்‌ டியென்டி வெடிப்பு விளைவுகளை 
உண்டாக்கும்‌, அதைவிட அரை மைல்‌ அகற்சியுள்ள ஒரு பெரும்‌ விண்பாறை 
பூமியைத்‌ தாக்கினால்‌ 20,000 மெகாடன்‌ டியென்டி வெடிப்புச்‌ சேதாரங்கள்‌ 
விளையும்‌. நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ நியூ மெக்ஸிகோ தளத்தில்‌ லீனியர்‌ 
திட்டங்களை (ப1/௧௩ - பா௦ிா 1/8 687 &5்‌ன0/0 ௩௨௧௨௭௦ 
௦௦1௮) அமைத்து, 0.6 மைல்‌ அகல விண்பாறை எதுவும்‌ பூமிக்கு 
அருகில்‌ வருகிறதா என்று கண்காணித்து வருகிறார்கள்‌ ! அதன்படி 1995 
ஆம்‌ ல 0.6 மைல்‌ அளவுள்ள விண்பாறைகள்‌ பனிரெண்டு 
அறியப்பட்டன ! அந்த எண்ணிக்கை 2004 இல்‌ ஏறக்குறைய 500 ஆக 
ஏறியது ! 2000 ஆண்டு பிப்ரவரி 14 ஆம்‌ தேதி நாசாவின்‌ (140௩ 
50௦௭௮ 5090601901 (4௨ வா க&ல்‌னா௦/0 ௩௨௧௨௮௭௦4)) ௩௩௦5 
433 என்னும்‌ ஈராஸ்‌ நீண்ட சிறிய ஓர அண்டக்கோளைக்‌ கணடுயிடித்தது. 
ஈராஸின்‌ நீளம்‌ : 20 மைல்‌, அகலம்‌ : 8 மைல்‌ தடிப்பு : 8 மைல்‌ ! அதன்‌ 
மடியில்‌ தெரியும்‌ குழி 4 மைல்‌ அகலம்‌ ! 





பயனீர்‌ விண்கப்பல்‌ உளவு 
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வியாழக்கோள்‌ அருகே முரண்கோள்‌ மந்தை வளையம்‌ 1! 


பரிதி மண்டலத்தில்‌ விண்கற்கள்‌ சுற்றும்‌ வளையம்‌ (16 &54010 
டவ) பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கும்‌ அடுத்துள்ள செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கும்‌ 
இடையே உள்ளது. பல்வேறு வடிவங்களில்‌ எண்ணற்ற விண்கற்கள்‌ அல்லது 
குட்டிக்‌ கோள்கள்‌ (141௦: 185) எனப்படும்‌ பிரபஞ்சத்‌ துண்டங்கள்‌ 
அந்த வளையத்தில்‌ சுற்றி வருகின்றன. வியாழக்‌ கோளைப்‌ போன்ற வாயுக்‌ 
கோளான சனிக்கோள்‌ அவ்விதம்‌ சுற்றும்‌ துண்டு, துணுக்கு, 
தூசிகளைத்தான்‌ தன்னகத்தே இழுத்துக்‌ லப தனித்துவம்‌ வாய்ந்த 
சனி வளையங்களாக மாற்றிக்‌ கொண்டது ! ஏன்‌ அவ்விதம்‌ பூதக்‌ கேளான 
வியாழனுக்கு வளையங்களாக மாறவில்லை என்பதும்‌ ஒருவித பிரபஞ்சப்‌ 
புதிரே ! வியாழனுக்கு அருகில்‌ உளள விண்கற்கள்‌ வளையத்தை விடப்‌ 
பெரிய வளையம்‌ கியூப்பர்‌ வளையம்‌ (1106 8611) ! அந்த வளையம்‌ பரிதி 
மண்டலத்தின்‌ விளிம்பில்‌ நெப்டியூன்‌ கோள்‌ சுற்றும்‌ வீதிக்கு 


அப்பால்‌£ருக்கிறது. அந்த வளையத்திலில்தான்‌ கோடான கோடி வால்மீன்கள்‌ 
பெரித்து சூரிய மண்டலத்துக்கு உள்ளே நுழைகின்றன ! 





ந்ர்பகர்‌ பரி 1/௦ ககர்சாபார்‌க ரகவ காப்பா 11௦ 
பா ॥ா வா காகஉ பவ!உ0ம்‌ 11௨ கர்மாபாம்‌ 0௨14 
100-4௨3 உபா ஊர் மாட பட்ககபா ரசிகா வாய 
பபறார்கா. 


ர முர்ரா ௮/.௦௦0/01௦1௦5/2008/02/506.]00 


மில்லியன்‌ கணக்கில்‌ விண்கற்கள்‌ வளையத்தில்‌ இருக்கலாம்‌ என்று 
யூகிக்கப்‌ படுகிறது. அவற்றில்‌ 200 மேற்பட்ட விணகுன்றுகள்‌ 60 
மைலுக்கும்‌ (100 கி.மீடர்‌) நீளமானவை. அவற்றில்‌ 700,000 - 
1,700,000 எண்ணிக்கை அரை மைல்‌ (1 கி.மீடர்‌) விட்டமுள்ளவை. 
அவற்றில்‌ குறிப்பாக நான்கு விண்குன்றுகள்‌ மிகப்‌ பெரியவை: செர்ஸ்‌ 
(665), வெஸ்டா (4 476519), பல்லா (2 79/95), ஹைஜியா (10 
91/68). நான்கிலும்‌ குள்ளி விணகுன்று செரீஸ்‌ 950 கி.மீடர்‌ 
விட்டமுள்ளது. விணகற்களின்‌ உள்ளமைப்பு கனிமங்களை உளவி மூன்றுவித 
அடைப்படையில்‌ பிரித்துள்ளார்கள்‌ 


1. கார்பன்‌ மூலாதாரமான கரி மாதிரி (86௦) 6 ந 


2. மணற்கல்‌ மாதிரி (51110216) 5 ந 
3. லோக மாதிரி. (114௮-௩௦) 14 நு. 


1868 முடிவதற்குள்‌ 100 விண்கற்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 1923 
ஆண்டுக்குள்‌ 1000 விண்கற்கள்‌ தெரியப்பட்டன. 1951 ஆண்டுக்குள்‌ 
10,000 விண்கற்கள்‌ அறியப்பட்டன. 1982 ஆண்டுக்குள்‌ சுமார்‌ 100, 
000 விண்கற்கள்‌ பதிவாகி ௨ள்ளன ! 


னை 


னற அ 
(11:1411-7 ஆ 
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ர்ர€ கர்சா0ாம்‌ ப60ர 15 க £€ரர0ற மர்‌ 146 801 168 ர்க!!॥ார ஈ௦ய0ரப$ 
பன 66ோ 146 நரகன்‌ ர்ள்கா” க௱ம்‌ பஅிமறார்சா சற்டாட 146 ரொக்கர்6ர்‌ 
000௦2ார்கர/0ா 0ரீ க5ரசாமரர்‌ மாமர? ௦௧ 6 ர்பப௱ர்‌..ர 15 *சாா6ரம்‌ 146 ராகா 
மிர ச்மா பார்க$ர2ம்‌ சார்றட பர்மா 000௦மார்க0 0ரீ ரார்றமா றகர, 
$ர06 14686 ராஷ்‌ வ/50௦ 06 ர்சாரா6ர்‌ க51சா0ம்‌ 6116. 
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முரண்கோள்‌ வளையத்தின்‌ தூரம்‌ 


துணைக்கோள்‌ நிலவு எப்படித்‌ 
தோன்றியது ? 





வ்‌ எனு அரு ச ச்ம்‌! அ தடய | 
(அம ர ்‌ ்‌ வ 2 ட்டில்‌ அவி எத - அ 
கம்ம அம்‌ தைக ப. இ க்தி ௨] 


பொங்கிவரும்‌ பெருநிலவைப்‌ 
புலவர்‌ புனைந்தார்‌ ! 

மங்கிப்‌ போன 

மதிமுகத்தில்‌ தடம்‌ வைத்தர்‌ ! 
முழு நிலவுக்கு 

வெளளை பூசி 

வேசம்‌ போட்டது 

பரிதி ! 

அசசில்லாமல்‌ நகர்வது நிலவு ! 
அங்கிங்‌ கெனாதபடி 

எங்கும்‌ 

முகப்‌ பருக்கள்‌ ! பெருங்குழிகள்‌ ! 
சுற்றியும்‌ சுழலாத பம்பரம்‌ ! 
ஒருமுகம்‌ காட்டும்‌ ! 

மறுமுகம்‌ மறைக்கும்‌ ! 





நிலவில்லை யென்றால்‌ 
அலையேது ₹ 

கடல்‌ நீருக்கு 

ஏற்ற மில்லை ! இறக்க மில்லை ! 
புவிக்‌ கவர்ச்சி மடியில்‌ 
துடுப்பின்றி 

முடுக்கியது யார்‌ ? 

உருவானது எப்படிக்‌ 

கருநிலவு £ 


“பிண்டங்கள்‌ பிளந்து விழுகின்றன, நடுமையம்‌ தாங்க முடியாமல்‌.” 
வில்லியம்‌ பட்லர்‌ ஈட்ஸ்‌, ஐரிஸ்‌ கவிஞர்‌ (1865-1939) 


நம்மால்‌ எட்டிப்‌ பிடிக்க இயலாதபடி அல்லது நாம்‌ கண்டுபிடிக்க 
முடியாதபடி எந்த ஒரு பொருளும்‌ நம்மிடமிருந்து நீக்கப்பட வில்லை. 


டெஸ்கரடிஸ்‌, பிரெஞ்ச்‌ கணித மேதை (1596-1650) 


காலாக்ஸியிலும்‌, பால்மய வீதியிலும்‌ விண்மீன்கள்‌ தூள்களாய்ச்‌ 
சிந்திக்‌ கிடக்கின்றன. 


மில்டன்‌, ஆங்கிலக்‌ கவிஞன்‌ “இழந்த செர்க்கம்‌” (1608-1674) 
இருள்வெளியின்‌ திமிங்கலப்‌ பற்கள்‌ அப்படியே அதை விழுங்கிவிடும்‌. 
வில்லியம்‌ ஷேக்ஸ்பியர்‌ ஆங்கில நாடக்‌ மேதை (1564-1636) 
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சூரிய மண்டலத்தில்‌ நூதனப்‌ புதிரான நமது பூகோளம்‌ 


பிரபஞ்சக்‌ காலாக்ஸிகளில்‌ நாமறிந்த பால்மய வீதியின்‌ பரிதி 
மண்டலத்தில்‌ நாம்‌ வசிக்கும்‌ ஒரே ஒரு கோளிலதான்‌ நூதனமாகப்‌ பேரளவில்‌ 
நீரமயம்‌ திரவ வடிவிலும்‌, திடவ 5ர௬விலும்‌, ஆவியாகவும்‌ (ப/0ப/0, 5௦/0 & 
449000 பா) பல கோடி ஆண்டுகள்‌ நீடித்து வருகிறது. அதிலும்‌ விந்தையாகப்‌ 
பூமியின்‌ பிரம்மாண்டன கடற்குழி எப்படி நீரமயமாக நிரம்பியது என்பது 
புதிர்களில்‌ ஒரு புதிராக உள்ளது ! அந்தக்‌ கடல்நீர்‌ எப்படி ௫ப்புக்‌ கலவை 
நீராகி உயிரினங்கள்‌ எப்படித்‌ தோன்றின என்பது மேலும்‌ புதிராக உள்ளது ! 
பல மாதிரிச்‌ சான்றுகளில்‌ ஒத்திருக்கும்‌ துணைக்கோள்‌ இலவு பூமியின்‌ 
சேயாகக்‌ கருதப்படுகிறது ! ஆனால்‌ வாயு மண்டலமும்‌, நீர்‌ வளமும்‌ 
தாய்க்கோளில்‌ பெருவாரியாக இருக்கச்‌ சேய்க்‌ கோளில்‌ ஏனப்படி இல்லாமல்‌ 
போயின என்பதும்‌ வியப்பாக இருக்கிறது ! பூமிக்கு ஒரே முகத்தை மட்டும்‌ 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்க்‌ காட்டிச்‌ சுற்றிவரும்‌ துணைக்கோள்‌ நிலவு எப்படித்‌ 
தோன்றியது என்பது ஈறுதியாக அறியப்‌ பாடாமல்‌ இன்னும்‌ புதிரான ஒரு 
சிந்தனைக்‌ கோட்பாடாகத்தான்‌ உள்ளது. 


சூரிய மண்டலத்தில்‌ உள்வட்டக்‌ கோள்களான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி 
(நிலவு), செவ்வாய்‌ ஆகிய நான்கு கோள்களும்‌ திடப்‌ பிண்டம்‌ (50110 
149116) கொண்டவை. பூமியில்‌ மட்டும்‌ திடப்‌ பிண்டமும்‌ பெருவமிக்‌ கடல்‌ 
நீரும்‌ உளளன. ஆனால்‌ வெளிவட்டக்‌ கோள்களான வியாழன்‌, சனி, 
யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய நான்கும்‌ ஏன்‌ வாயுக்‌ கோள்கள்‌ ஆயின ? 
திடக்கோள்கள்‌ பரிதியின்‌ மூர்க்க ஈர்ப்பு விசையால்‌ இழுக்கப்பட்டு 
நெருக்கமான நீள்வட்ட வீதியில்‌ சுற்றுகின்றன. அதே சமயத்தில்‌ வெளிவட்ட 
வாயுக்‌ கோள்கள்‌ கள்வட்டக்‌ கோள்களுக்கு அப்பால்‌ வெகு தொலைவில்‌ 
சுற்றி வருகின்றன. 





ளான 12. மற. ௦௦ர/மயம, ப்ரான்‌. :௦/00௦5/2008/02/ 
5040802711௦.100 


அப்பொல்லோ பயணத்தில்‌ கிடைத்த ஒப்பில்லா மாதிரிகள்‌ 


பரிதியின்‌ உள்வட்டக்‌ கோள்களில்‌ புதனுக்கும்‌, வெள்ளிக்கும்‌ 
துணைக்கோள்‌ எதுவும்‌ இல்லை. செவ்வாய்க்‌ கோளுக்கு உருளைக்‌ கிழங்கு 
போல்‌ இரண்டு சிறிய துணைக்‌ கோள்கள்‌. பூமிக்கு ஒரு துணைக்கோள்‌. 


வெளிவட்டத்தில்‌ உஊள வியாழனுக்கு 63 நிலவுகள்‌, சனிக்கு 62 நிலவுகள்‌, 
யுரேனசுக்கு 27 நிலவுகள்‌, நெப்டியூனுக்கு 13 நிலவுகள்‌ (2008 ஆம்‌ 
ஆண்டுக்‌ கணிப்பு) இருப்பது வியப்பாக ஊள்ளன. பல ஆண்டுக்‌ காலமாக 
வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ பூமியும்‌ சந்திரனும்‌ தனித்தனியாகத்‌ தோன்றிப்‌ 
பிறகு ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ சேர்ந்து கொண்டவை என்று கருதினார்கள்‌. 
அதைக்‌ “கூட்டுச்‌ சேகரிப்பு” முறை (00-&0061100) என்று வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ குறிப்பிடுவர்‌. கூட்டுச்‌ சேகரிப்பு முறையில்‌ ஈருவாகும்‌ ஓர 
அண்டம்‌ அருகில்‌ பரவிய பிண்டத்‌ துணுக்குகளை ஈர்ப்பு விசையால்‌ தன்வசம்‌ 
இழுத்து உல்‌ பெருத்து ஈர்ப்பாற்றலும்‌ மிகையாக்கிக்‌ கொள்வது. இழுப்பு 
நியதி (01பா6ீ 160௫) நிலவு உண்டான பிறகு, பூமி நோக்கி வந்து 
புவியீர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ இழுக்கப்‌ பட்டுச்‌ சுற்றி வருவதாகச்‌ சொல்கிறது. 
பிளவுக்‌ கோட்பாடு (155100 160௫) சொல்கிறது: பரிதி மண்டலத்தில்‌ 
தோன்றிய இளம்பருவக்‌ காலத்தில்‌ பூமி அரைத்‌ திரவ நிலையில்‌ (5ஊ- 
11ப1௦ 51976) இருந்து பிளவு ஏற்பட்டு சிறு கோளொன்று நிலவாகப்‌ பிரிந்து 
பூமியைச்‌ சுற்றியது. அடுத்தது “குளிரத்திண்மை விதி” (0060591100 
ர€௦ரு) எனப்படுவது. அந்த முறையில்‌ பரிதி மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ 
உண்டான  “நிபுளாவிலிருந்து” (1/80ப/9) தனித்தனியாக உருவாகிய 
இரண்டு கோள்களாக பூமியும்‌, நிலவும்‌ அனுமானிக்கப்‌ படுகின்றன. 





1969-1970 ஆண்டுகளில்‌ நிலவுக்குப்‌ பயணம்‌ செய்த பல்வேறு 
அப்பொல்லோ குறிப்பணிகளில்‌ (,&0௦11௦ 14௦௦7 141551005) வானியல்‌ 
விமானிகள்‌ கொண்டுவந்த இரசாயன மாதிரிகள்‌ நமது துணைக்கோள்‌ 
நிலவைப்‌ பற்றி மகத்தானப்‌ புதுமைகளை வெளியிட்டன. நிலாப்‌ பாறைகளின்‌ 
மாதிரிகளில்‌ பூமியில்‌ கிடைக்கும்‌ “ஆக்ஸிஜென்‌ ஏகமூலப்‌ பொருட்கள்‌” 
(0008 |501006 1419411௮15) போல்‌ காணப்‌ பட்டன. அதாவது பூமியும்‌, 
நிலவும்‌ பரிதி மண்டலத்தின்‌ ஒரே அரங்கப்‌ பகுதியில்‌ (5806 ௩௨௦/0 ௦7 
[6 508 5/8) தோன்றையவை என்று நிரூபித்தன | அத்துடன்‌ 
நிலவிலும்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ ௦ச்ச உஷ்ணத்தில்‌ ஈருகும்‌ ஆவியியல்‌ மூலகங்கள்‌ 
(019116 பாள்‌ க்‌ றவர்‌ ம்‌ ராட்‌ [வாற சாகர்பாக5) எதுவும்‌ 
கிடையாது ! அவை இரண்டும்‌ ஆதி காலத்தில்‌ அதி உச்சநிலை 
உஊணணத்தில்‌ வடிவானவை என்பது தெரிய வருகின்றன. 
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வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நிலவின்‌ இரசாயன மாதிரிகள்‌ பூகோளத்தின்‌ 
மேற்தளத்‌ தட்டைப்‌ போல்‌ (85 ]ிலார்‌6) ஒத்திருப்பதைக்‌ 
கண்டறிந்தார்கள்‌. ஆனால்‌ தோன்றிய போது பூமியின்‌ மேற்தளத்‌ தட்டு 
மிகத்‌ திண்மையான உஊலோகத்திலிருந்து உண்டானது. தனித்துத்‌ தோன்றிய 
நிலாவிலே எப்படி பூமியை ஒத்த உலோகவியல்‌ தட்டுப்‌ பொருட்களைக்‌ 
கொண்டிருக்க முடியும்‌ என்னும்‌ கேள்வி எழுகிறது ! அப்பொல்லோ-11 
வானியல்‌ விமானிகள்‌ கொண்டுவந்த வெள்ளைக்‌ கூழாங்கற்களில்‌ நூதனப்‌ 
பாறை “அநார்த்தோசைட்‌” (&ா௦7௫௦5/146) இருந்தது. அப்பாறையில்‌ 
பூமியில்‌ தென்படும்‌ சோடியம்‌, கால்சியம்‌ அலுமினியம்‌ சிலிகேட்‌ (5001ப௱ 
& வேப்ப கிப௱ர்ர்பகரா 51/௦4) தாதுக்கள்‌ இருந்தன. 





நிலவு தோன்றியதை முடிவு செய்ய மூன்று நிபந்தனைகள்‌ 


நிலவு எப்படி உண்டானது என்ற கேள்விக்குப்‌ பதில்‌ கூறும்‌ எந்தக்‌ 
கோட்பாடும்‌ கீழ்க்காணும்‌ மூன்று நிபந்தனை மெய்ப்பாடுகளைப்‌ பூர்த்தி 
செய்ய வேண்டும்‌ : 


1. நிலவின்‌ கீழான பிண்டத்‌ திணிவு ((11௦௦'5 நிலா 3.3 
99/6.6) (ட்‌ பிலாகநூ 5.5 08/6.6)) கூறுவது என்ன 
வென்றால்‌, நிலவின்‌ இரும்பு உட்கரு (1௦0 0016) பூமியை போல்‌ கனமான 
தில்லை என்னும்‌ கருத்து. 


2. நிலவின்‌ பாறைகளில்‌ நீரைப்‌ போல்‌ ஆவியாகும்‌ பொருட்கள்‌ 
(/0194//6€ 5ப08ா௦65) இல்லை. அதாவது பூமியை விடப்‌ பேரளவில்‌ 
சூடாக்கப்பட்ட தளத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது நிலவு (84810 ௦7 (பாலா 
5பா7806). 


3. பூமியிலும்‌ நிலவிலும்‌ காணப்படும்‌ ஆக்ஸிஜென்‌ ஏகமூலத்‌ 
தாதுக்கள்‌ ஒரே ஒப்புமை வீதத்தில்‌ இயற்கையாகப்‌ படிந்துள்ளன (861911/46 
&௦யா086€ ௦07 00௫08 |5010065). அதாவது பரிதி மண்டலத்தில்‌ ஒரே 
தூரப்‌ பகுதியில்‌ பூமியும்‌, நிலவும்‌ உண்டாகி உள்ளன. 
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நிலவு எப்படி தோன்றியது என்பதற்குக்‌ கூறப்படும்‌ கோட்பாடுகள்‌ 


பூமியின்‌ இரட்டைக்‌ கோள்போல்‌ காணப்படும்‌ நிலவு எப்படிப்‌ பிறந்தது 
என்பதை விளக்க வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ நான்குவிதக்‌ கோட்பாடுகளை 


அனுமானம்‌ செய்கிறார்‌. முதல்‌ மூன்று நியதிகளில்‌ ஓரளவு மெய்யாடுகள்‌ 
இருந்தாலும்‌, நான்காவது “பூதத்‌ தாக்கு நியதியே” (16 சேட்‌ றா0௨௦்‌ 
160௫7) பெரும்பான்மை விஞ்ஞானிகளால்‌ ஏற்றுக்‌ கொள்ளப்பட்டுள்ளது. 


1. பிளவு நியதி (711௨ 55107 171௨௦0) 


இந்தக்‌ கோட்பாட்டின்படி நிலவு ஒரு காலத்தில்‌ பூமியின்‌ ஒரு பகுதியாக 
ஒட்டியிருந்து பிறகு சூரிய மண்டலத்தின்‌ துவக்க காலத்தில்‌ எப்படியோ 
பிளந்து தனியாகப்‌ பிரிந்தது என்று கருதப்‌ படுகிறது. தற்போதுள்ள 
மாபெரும்‌ பசிபிக்‌ கடற்குழியே பிலவ்குப பூர்வீக இருப்பிடமாக இருந்திருக்க 
வேண்டு மென்று யூகிக்கப்‌ படுகிறது ! அந்தப்‌ பகுதியிலிருந்துதான்‌ நிலவு 


பிரிந்து வந்திருக்க வேண்டும்‌ என்பது ஒரு சித்தாந்தக்‌ கருத்து. இதற்கு 
ஒரு காரணம்‌. பூமியின்‌ மேற்தளத்‌ தட்டு (டலா 5 [ச8116) நிலவின்‌ 


தளப்பகுதி இரசாயனப்‌ பொருட்களை ஒத்துள்ளது. வேகமாகச்‌ சுழலும்‌ 
பூமியே, சுழல்வீச்சு விசையால்‌ பிரிந்து போன சிறு கோளை வெளியே தள்ளிச்‌ 
சுற்ற வைத்திருக்கும்‌. அந்தக்‌ கோட்பாடை மெய்யாக எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
பூமியிலும்‌ நிலவிலும்‌ ஏதாவது ஒத்திருக்கும்‌ “பூர்வப்‌ படிவச்‌ சான்றுகள்‌” 
(05511 8ங/080௦65) கிடைத்திருக்க வேண்டுமல்லவா ? ஆனால்‌ 
அத்தகைய நிரூபணச்‌ சான்றுகள்‌ அப்பொல்லோ பயண விமானிகளுக்கு 
கிடைக்க வில்லை. மேலும்‌ நிலவில்‌ காணப்படும்‌ பெரும்‌ சூட்டுப்‌ பொருட்கள்‌ 
(3௮1660 ௩௦௦6 5படஸ்‌8ா௦65) எப்படி வந்தன என்பதற்கு இதில்‌ விளக்கம்‌ 
காண முடிவதில்லை. 


2. இழுப்பு நியதி (1௩6௨ 0*பாஉ 1௨௦0) 








இந்தக்‌ கோட்பாடு. மூலம்‌ அறிவது: நிலவு சூரிய மண்டலத்தில்‌ முதலில்‌ 
வேறெங்கோ தோன்றியது என்றும்‌, பின்னால்‌ அதைப்‌ பூமியின்‌ ஈர்ப்பு விசை 
இழுத்துக்‌ கொண்டது என்றும்‌ அனுமானம்‌ செய்யப்‌ படுகிறது. நிலவில்‌ 
காணப்படும்‌ வெவ்வேறு விதமான இரசாயனப்‌ பொருட்களுக்கு இவ்விதி 
உதவினாலும்‌ பூகோள ஈர்ப்பில்‌ கவரப்பட்டு, நிலவு சுற்றும்‌ நீள்‌ வட்டவீதிக்கு 
வந்தது என்பதை விளக்க முடியாவில்லை. காரணம்‌ பூமியை நோக்கி 
இழுக்கப்படும்‌ நிலவைக்‌ கட்டுப்படுத்தி மெதுவாக்கும்‌ ஓர்‌ எதிர்ப்பு உந்தாற்றல்‌ 
எதுவும்‌ இல்லாமல்‌ அப்படிச்‌ செய்ய முடியாது என்று விஞ்ஞானிகள்‌ 
எண்ணுகிறார்‌. மேலும்‌ நிலவில்‌ காணப்படும்‌ பெரும்‌ சூட்டுப்‌ பொருட்கள்‌ 
(3௮1660 ௩௦௦ 5படஸ்‌8ா௦65) எப்படி வந்தன என்பதற்கு இதில்‌ விளக்கம்‌ 
காண முடிவதில்லை. 





3. குளிர்த்திண்மை நியதி (711௨ ௨௦௨5௮௨11௦0 1௩௨௦௫) 


சூரிய மண்டலத்தை ஈருவாக்கிய மூல “ நிபுளாவிலிருந்து” (11/6 ப18) 
பூமியும்‌, நிலவும்‌ தனித்தனியாகத்‌ தோன்றியவை என்றும்‌ நிலவு பூமியைச்‌ 
சுற்றும்‌ கோண வட்டவீதியில்‌ தள்ளப்பட்டது என்றும்‌ இந்தக்‌ கோட்பாடு 
அனுமானம்‌ செய்கிறது ! அந்தக்‌ கோட்பாடு மெய்யென்றால்‌ அவை 
இரண்டுக்கும்‌ ஏறக்குறைய ஒரே அளவு திணிவுள்ள “கன உலோக உட்கரு” 
(5௭6 டினா5€ டா 0606) அமைய வில்லை யென்னும்‌ முரண்பாடு 
உண்டாகுகிறது. அத்துடன்‌ அவை இரண்டும்‌ ஒரே மாதிரி உட்பொருட்கள்‌ 
(0100511100 ௦7 1491811515) கொண்டிருக்க வில்லை. மேலும்‌ நிலவில்‌ 
காணப்படும்‌ பெரும்‌ சூட்டுப்‌ பொருட்கள்‌ (89/60 004 5பூ5*8ா௦65) 
எப்படி வந்தன என்பதற்கு இதில்‌ விளக்கம்‌ காண முடிவதில்லை. 


4, பூதத்‌ தாக்கு நியதி அல்லது விலக்கு வளைய நியதி (711௨ 
ே௮ர்‌ ॥ராடகர்‌ ரர௦று ரா ௨ 8/௨0%௨0 ஙா ரர ௨௦று) 


பெரும்பான்மையான வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தற்போது ஏற்றுக்‌ 
கொண்டை கோட்பாடு இது. இந்தக்‌ கொள்கையின்படி செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ 
அளவான குட்டிக்‌ கோள்‌ ஒன்று, சூரிய மண்டலம்‌ உண்டான இளம்பருவத்தில்‌ 
பூமியைத்‌ தாக்கிய தாகவும்‌, மோதலின்‌ விளைவில்‌ இரண்டு கோள்களின்‌ 
மேற்தளத்‌ தட்டுப்‌ பொருட்கள்‌ பேரளவில்‌ எறியப்பட்டன வென்று அனுமானம்‌ 
செய்கிறது. சிதறிய துணுக்குகள்‌ ஒன்துடன்‌ ஒன்று சேர்ந்து. நிலவாக 
உருண்டு திரண்டு. பூமியைச்‌ சுற்றும்‌ ஒரு கோளானது. மோதலில்‌ எழுந்த 
கனல்‌ வெப்பத்தால்‌ நிலவின்‌ பாறைகள்‌ சூடாக்கப்‌ பட்டன ! நிலாவின்‌ 
பெரும்பகுதி ஏன்‌ பாறைக்‌ குன்றாக ளது, அக்குன்றுகள்‌ எப்படிக்‌ 
கடுமையாகச்‌ சூடாக்கப்பட்டன என்னும்‌ கேள்களுக்கு விளக்கம்‌ தருகிறது 
இந்தக்‌ கோட்பாடு. சூரிய மண்டலம்‌ உருவான பிறகு இத்தகைய மோதல்கள்‌ 
பெருமளவில்‌ நேர்ந்ததற்குச்‌ சான்றுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 


& 


க 


ர்க ம்க்‌ 





16 சர்‌ |றாறக0்‌ 160௫7 
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உறுதி செய்யப்பட்ட முடிவான நிலவுத்‌ தோற்ற நியதி 


1970 ஆண்டுக்‌ காலங்களில்‌ நிலவுத்‌ தோற்றத்தை விளக்க வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ முடிவான பூதத்‌ தாக்கு நியதியை (16 ௮ ராட்‌ 
16௦௫) அரங்கேற்றினார்கள்‌. பூமி மீது மோதிய சிறிய கோள்‌ முட்டிய 
போது, “கோண-மையத்‌ தாக்குதலில்‌” (0017-0816 [ரா08௦() மோதியதாக 
அனுமானிக்கப்‌ படுகிறது. அத்தகைய மோதல்‌ இளமைப்‌ பருவப்‌ பூமிக்கு 
விரைவான துவக்கச்‌ சுழற்சியை (954 |ஈ((/(4॥ 50) அலித்திருக்க 
முடியும்‌ என்றும்‌, எறியப்பட்ட துண்டம்‌ நிலவாக வடிவம்‌ பெற்றுச்‌ சுற்றியிருக்க 
வேண்டும்‌ என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. அத்துடன்‌ மோதலில்‌ விளைந்த 
வெப்பசக்தி நிலவின்‌ பாறைப்‌ பொருட்களைச்‌ சூடேற்ற ஏதுவாக 
உதவியிருக்கும்‌ என்று நம்பச்‌ செய்கிறது. ஏறக்குறைய அடுத்த 
பத்தாண்டுகளாக “பூதத்‌ தாக்கு நியதியை” விஞ்ஞானிகள்‌ நம்பாமல்‌ 
இருந்தனர்‌. 1984 இல்‌ நடந்த ஒரு கூட்டுக்‌ கருத்தரங்கில்‌ எல்லா 
நியதிகளும்‌ விவாதிக்கப்பட்டு, முடிவில்‌ பெரும்பான்மையான 
எண்ணிக்கையில்‌ பூதத்‌ தாக்கு நியதி பலரால்‌ ஒப்புக்கொள்ளப்‌ பட்டது. 





50 மில்லியன்‌ ஆண்டு வயதாகிப்‌ பூமி தவழ்ந்து வளரும்‌ பருவத்தில்‌ 
உடல்‌ முறுக்கேறாது கனிந்த நிலையில்‌ உள்ள போது அத்தகைய பூத மோதல்‌ 
நிகழ்ந்திருக்க முடியுமென்று நம்ப இடமிருக்கிறது ! அதை நிரூபித்துக்‌ 
காட்ட அமெரிக்காவில்‌ போல்டர்‌, கொலராடோ தென்மேற்கு ஆய்வுக்‌ 
கூடத்தில்‌ ராபின்‌ கானூப்‌ (௩௦௦11 கோப, 50ப4ு கு ௩௦௧௨00 
[ரன (பர), என்பவரும்‌ காலி:போரனியா பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ எரிக்‌ 
ஆஸ்ஃபாக்‌ (௩/6 ,&50ா8ப0) என்பவரும்‌ ஒரு புதிய “கணினி போலிப்‌ 
படைப்பை” (௦16 51௱ப।!௦41௦) வெற்றிகரமாகச்‌ செய்தார்கள்‌. 





சீம்௦யர்‌ 14௨ ॥ாரகர6 ௧௦௭6: 


தர்மகபர்‌ 81166 மேக பி 6$மார்ம் சர்‌ னா ரிராசர்‌ 14௪ 8661 க $பறார்‌$6 
ரீமா க $ற௮06 $ருபர்‌16. பபர்‌ ரசாஉ்‌8 கு கா ராமா காரக21றரு 5147: ௧௩ 
601086 மரீ 1/௨ பற, பந 1௨ மகார, ௧8 866 ராமா 16 ௩௦௦. ரோகறர்ர்‌௦ 
வாப்சர பிகாக கோர்கர்சரு (பிகர, 18க௨1) மாசகர்‌உம்‌ 1145 ௦௦10057116 

111 பஉ*ாக1/ம௱. 1115 8 க்ற௦!1௦ 17 1ாஈகர6 மர்‌ காரர்‌, 8பா௦யாம்‌6ம்‌ சர்க்க 
ர60ப- ம்ம்‌ ௩௧2௦௨ 88 [ரம்‌ ராமா 146 6086ம்‌ பா 16? 14ா௦பரர்‌ ௦பா 
றக உ? கரா காக. “100 ௦௧0 866 ம்கார்ர்ட்உ ஈர்ரர்ர்‌ 8106, உர!!! ர்கர்ார்நு 
ரி॥ியாார்றகர்‌8ம்‌ நூ 1/6 ர௩௦௦ா, ஊக ௧8 146 600086 1௧128 ற1௧௦6௨. 860506 
டகார்ர்ட்உ 56 85 8660 ராமா 146 ரா௦00 கறறக ௮௩௦51 10பா 1165 
ம்ரரர6ா */க௱ 14௨ யாட்‌” 151) 146 ர்கராம்‌ ௦0௦3 16 8668 $பரா௦யா பற 8௱ 
801860 பற ௦ப/ம 6 ॥சார61]1/7 ௦0 8௦யா£ர்‌ ॥0 ஈர 60ி1ற$6 மர்‌ 146௨ பர, 
$€6ற ர்மார 146 1மாகா $பார்க௦ஈ. 


| பரகர்ா இ பிகாக கோர்சர்வா௱. பி$6ம்‌ சாரர்‌. ஐ சாரார்‌?$10ஈ. 
5௦யா௦6: [4த5க்‌ த0ம 
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சனிக்கோளின்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி 
உருவாகின ? 





சனி வளையங்கள்‌ 


110-1-5பாா-ரா05.]00 


“அடுத்த பத்தாண்டுத்‌ துவக்கத்தில்‌ நாசா புரியப்‌ போகும்‌ 'விண்வெளி 
ஊடுருவு அளப்புத்‌ திட்டம்‌” (16 50906 |ார்‌ வார வ௦றாள்நு 1415540 
(5114)) 30 அடிச்‌ சட்டத்தில்‌ பற்பல தொலை நோக்கிகளை அமைத்து 
ஒளியியல்‌ பெளதிகத்துறையின்‌ ௨௫௪ நுணுக்கத்தில்‌ விண்வெளியைக்‌ 
கூர்ந்து நோக்கப்‌ போகின்றன. அந்த விண்ணோக்கி விழிகள்‌ பூமியைச்‌ 
சுற்றிக்‌ கொண்டு. செவ்வாய்க்‌ கோவில்‌ விண்வெளி விமானி ஒருவன்‌ 
சைகை காட்டும்‌ கைவிளக்கு ஒளியைக்‌ கூடக்‌ கணடுவிடும்‌. அந்த 


உஊவிகள்‌ பூமியிலிருந்து 50 ஒலவியாண்டு தூரத்தில்‌ அடங்கிய 1000 
விண்மீன்களை ஆராயக்‌ கூடும்‌ ! அடுத்து நாசா ஏவப்‌ போகும்‌ 
'அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ நோக்கி' (16 கொள்‌ 0) பூமியைப்‌ 
போலுள்ள மற்ற கோள்களைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ தகுதி உஊள்ளது” 


மிசியோ காக்கு, பெளதிகப்‌ பேராசிரியர்‌, நியூ யார்க்‌ நகரப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகம்‌ (141௦4௦ [6வ/) 


இதுவரை அனுப்பிய அண்டவெளி உஊளவுக்‌ கப்பல்கவிலே காஸ்ஸினி- 
ஹியூஜென்‌ விண்ணுளவிக்‌ கப்பலே உன்னத வேட்கைத்‌ தொலைப்‌ பயணக்‌ 
கருவியாகக்‌ கருதப்‌ படுகிறது. மனித இனம்‌ அண்டவெளியைத்‌ தேடித்‌ 
திரட்டி, நமது எதிர்கால விஞ்ஞான அறிவுக்கு முன்னடி வைக்கும்‌ 
ஆய்வுப்பணி அது. 


டாக்டர்‌ ஆன்ரே பிராஹிக்‌ (டா அர்‌ நாவா, ா௦7௦55௦ 21 
பூரீங்வா வறு ௦7 0௨5) 


பூகோளத்தின்‌ கடந்த கால வரலாற்றைக்‌ காட்டும்‌ ஒரு 'கால யந்திரம்‌' 
(116௨ 14 போன்றது, டிடான்‌ எனப்படும்‌ சனிக்கோளின்‌ 
துணைக்கோள்‌! முகில்‌ மண்டலம்‌ சூழ்ந்த அந்தப்‌ பனி நிலவு, பூர்வீகப்‌ பூமி 
உயிரினங்கள்‌ பெருகும்‌ ஓரண்டமாக எவ்விதம்‌ உருவாகியது என்பதற்கு மூல 
ஆதாரங்களைக்‌ கொண்டிருக்கலாம்‌ ! 


டாக்டர்‌ டென்னிஸ்‌ மாட்ஸன்‌, நாஸா காஸ்ஸினித்‌ திட்ட விஞ்ஞானி 
(1௦2 டா௦0ப!/5॥/01 ௮0௦௦1௮1௦0௫, 2520௨௮, வோர்‌ வ) 





சனி வளையங்கள்‌ 
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சனிக்கோளின்‌ தனித்துவ மகத்துவ ஒளிவளையங்கள்‌ 


சூரிய மண்டலத்திலே நீரமயமான பூமியைப்‌ போல்‌ தனித்துவம்‌ பெற்றது 
ஒளிமய வளையங்கள்‌ அணிந்த எழிலான சனிக்கோள்‌ ! நானூறு 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு காலிலியோ தன்‌ புதிய தொலைநோக்கியில்‌ 
சனிக்கோளையும்‌ இறக்கைபோல்‌ தெரிந்த அதன்‌ வளையங்களைக்‌ கண்டது 
வானியல்‌ விஞ்ஞானம்‌ ஊலகில்‌ உதயமாக அடிகோலியது ! சனிக்கோளைத்‌ 
தொலைநோக்கியில்‌ ஆய்வு செய்த முப்பெரும்‌ விஞ்ஞானிகள்‌, இத்தாலியில்‌ 
பிறந்த காலிலியோ, டச்‌ மேதை கிரிஸ்டியன்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ (1629-1695), 
பிரென்ச்‌ கணித ஞானி கியோவன்னி காஸ்ஸினி (1625-1712). 
முதன்முதலில்‌ தொலைநோக்கியைப்‌ பயன்படுத்தி சனிக்கோளை 
ஆராய்ந்தவர்‌ ௨லகத்தின்‌ முதல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானிக்‌ கருதப்படும்‌ 


காலிலியோ. அவர்‌ ஆக்கிய தொலைநோக்கிப்‌ பிற்போக்கானதால்‌ சனியின்‌ 
வளையங்கள்‌ செம்மையாகத்‌ தெரியவில்லை ! கால வேறுபாட்டால்‌ பிறகு 
சனி வளையங்களின்‌ சரிவுக்‌ கோணம்‌ மாறுவதையும்‌, காலிலியோ காணாது 
தவற விட்டார்‌! 


1655 இல்‌ ஹியூஜென்ஸ்‌ முதன்முதல்‌ சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ 
டைடானைக்‌ (711481) கண்டுபிடித்தார்‌. வளையங்களை 1610 இல்‌ சனியின்‌ 
சந்திரன்கள்‌ என்ற தன்‌ கருத்தை மாற்றி 1612 இல்‌ காலிலியோ சனி ஒரு 
நீள்கோளம்‌ (11105010௮1 814) என்று தவறாகக்‌ கூறினர்‌! 1659 இல்‌ 
ஹியூஜென்ஸ்‌ காலிலியோவின்‌ கருத்தைத்‌ தனது மேம்பட்ட 
தொலைநோக்கியில்‌ சரிபருத்த போது, அவை சந்திரன்கள்‌ அல்ல வென்றும்‌, 
சனி நீள்கோள்‌ அண்டமில்லை என்றும்‌ அறிவித்தார்‌. சனியைச்‌ சுற்றி 
இருக்கும்‌ 'திடத்‌ தட்டுதான்‌' (5௦1/9 11946) அவ்விதக்‌ காட்சியைக்‌ 
காலிலியோவுக்கு காட்டி யிருக்க வேண்டும்‌ என்று ஹியூஜென்ஸ்‌ எடுத்துக்‌ 
கூறினார்‌. 








4. 0010-ஊன்வாடகம்‌ பர்கர்பஎர பாகப்‌ பகறர்பாகம்‌ பட 
க58ார்‌ உமகக 5கர்பாா'5உ க்‌ ராடு. 16௨ க்‌ பாப 
பயா எரி க “பு” பார்சார்மா பர்‌ ரகம்‌, 1011060 
பட உ பூகோாசாவ! றகர்ர்சாா பர்‌ ராபாஉ 1பாருபப15ம ௨5 1 
5ழாஈ்வரம்த வச்ஷூ ராமா 1/௨ ஐகார. டி பட பப/பா5 
026 5 ராகர்காவ! ராகம்‌ பற பர்‌ 106. 16 
£உ0ம்‌ பவா 1/66-1பபார்றக பர்‌ 16 ஷூ பபர்சுகாரம்‌ 15 
|றாமகாா கே ரம டாப பகா. 
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அதற்கடுத்து இன்னும்‌ கூரிய தொலைநோக்கியை ஆக்கிய பிரென்ச்‌ 
கணிதஞானி காஸ்ஸினி, அது திடப்‌ பொருள்‌ தட்டில்லை என்றும்‌, சனியைத்‌ 
தொடாது சுற்றி யிருக்கும்‌ துளைத்‌ தட்டு என்றும்‌ கண்டுபிடித்தாம்‌. 
காஸ்ஸினி மேலும்‌ சனியின்‌ உட்தள, வெளிப்புற வளையங்கள்‌, 
வளையங்களின்‌ இடை வெளிகள்‌, சனியின்‌ மற்ற நான்கு பனிபடர்ந்த 
துணைக்‌ கோள்கள்‌ இயாபெடஸ்‌, ரியா, டையோன்‌, டெதிஸ்‌ (॥ஞூ 14௦௦15: 
120 சப5, ௩௰௦௦, 006, 7ஸ்ர5) ஆகியவற்றையும்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 


வளையங்களின்‌ விளிம்புகள்‌ பூமியை நேராக நோக்கும்‌ போது, சில 
சமயங்கலளில்‌ வளையங்கள்‌ தெரியாது சனியின்‌ கோள வடிவம்‌ மட்டுமே 
தொலைநோக்கியில்‌ தெரிகிறது. 


சனிக்கோள்‌ வளையங்களின்‌ தனித்துவ அமைப்புகள்‌ 


சூரிய குடும்பத்தில்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கு அடுத்தபடி இரண்டாவது 
பெரிய கோள்‌ சனிக்கோளே. சனிக்கோள்‌ நமது பூமியைப்‌ போல்‌ 95 மடங்கு 
பெரியது. தன்னைத்‌ தானே சுற்ற 10.5 மணி நேரமும்‌, பரிதியைச்‌ சுற்றிவர 
29.5 ஆண்டுகளும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்கிறது. சனிக்கோளின்‌ விட்டம்‌ மத்திய 
ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ 75,000 மைலாக நீண்டும்‌, துருவச்‌ செங்குத்துப்‌ 
பகுதியில்‌ 7000 மைல்‌ சிறுத்து விட்டம்‌ 68,000 மைலாகக்‌ குன்றியும்‌ 
உள்ளது. சனியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ வளையங்களின்‌ எண்ணிக்கை சுமார்‌ 
100,000 என்று அனுமானிக்கப்‌ படுகிறது. அந்த வளையங்களில்‌ 
விண்கற்களும்‌, தூசிகளும்‌, துணுக்குகளும்‌ பனிமேவி இடைவெளிகளுடன்‌ 
வெகு வேகமாய்ச்‌ சுற்றி, சூரிய ஒளியைப்‌ பிரதிபலிப்பதால்‌, அவை 
சுடர்விட்டுப்‌ பிரகாசிக்‌ கின்றன. வளையங்களின்‌ தடிப்புகள்‌ 10 மைல முதல்‌ 
50 மைல்‌ வரை பெருத்து வேறு படுகின்றன. சனிக்கோளின்‌ வெளிப்புற 
வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ மட்டும்‌ 169,000 மைல்‌ என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது! தாரத்திற்‌ கேற்ப வளையங்களின்‌ துணுக்குகள்‌ பல்வேறு 
வேகங்களில்‌ சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி வருவதால்தான்‌, அவை சனியின்‌ ஈர்ப்பு 
விசையில்‌ இழுக்கப்பட்டு சனித்தளத்தில்‌ மோதி நொறுங்காமல்‌ தப்பிக்‌ 
கொள்கின்றன ! 


ட்ப அத 
றி ல்‌ அத 5. 
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** சனிவளையங்களில்‌ சுற்றும்‌ விண்கற்கள்‌** 
சனி மண்டலம்‌ வாயுப்‌ பாறை உறைந்த ஒரு பனிக்கோளம்‌! 


சனித்‌ தளத்தின்‌ திணிவு (பி௨ா௨௫) பூமியின்‌ திணிவில்‌ எட்டில்‌ ஒரு 
பங்கு! காரணம்‌ சனிக்‌ கோவில்‌ பெரும்பான்மையாக இருப்பது பாறையாக 
உறைந்திருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ (1 /00068) வாயு. மிக்க பளு உடைய 
சனிக்கோளின்‌ சூழ்நிலை, சூழக அழுத்தத்தைச்‌ (4மா௦50௨716 
ாஊ55பா6) சனியின்‌ உட்பகுதியில்‌ விரைவில்‌ உச்சமாகி ஹைடிரஜன்‌ வாயு 
திரவமாய்க்‌ குவிர்ந்து கட்டியாகிறது (0008015685 [1௦ 8 (/0ப10). 
உட்கருவில்‌ திரவ ஹைடிரஜன்‌ மிக்கப்‌ பேரழுத்தத்தால்‌ இரும்பாய்‌ இறுகி, 
உலோக ஹைடிரஜன்‌ (14219116 நூ்‌௦08) பாறை ஆகி, மின்கடத்தி யாக 
(16௦110௮| 00ப௦1௦) மாறுகிறது. சனிக்கோளம்‌ ஒரு பிரமாண்டமான 
காந்தக்‌ களமாக (14906416 [140) இருப்பதற்கு இந்த உலோக 
ஹைடிரஜனே காரணம்‌. 


பியட்‌ 


பப வா பப பப்ப பப ப 
0016 பபயயபட்‌்। பபப । 


ப்படி 
ன சை. 5 111121] 





ரர ரார்சார்மாக 0ரீ பபெறார்சா காம்‌ 5கர்பாற காட பபாறப560 
0ர |ஷூகாக, ॥௱பிபய்ொடு ராபிஈ0்ப/கா ர்டூம்ப0மா 0 1146 
பபர்5106, |10பாமி ஈாள்வ!/௦ ர்டூம்ப0௨ா ரார்சாராஈர்்கர்ச, வாய 
எந்‌ 1 பேகோர்சா & ரப்பி 00௨ எசர்பிடர்‌ “ரகாம்‌ 65” 8 
ராகவ! காள்‌ (25 பெடா3). ப்புபம்‌ ராள்விாம்‌ 
ர்நூம்ப்பூகோா 1/5 கா லல்சா6 ரகர பரி ர்நூமொப0 6, 1/4 
௨ ப ஈர்‌ ட பா ஈவார்‌. 1௨ ரு ரர்பரட நாககபா 
ரர்‌ 1 ரார்சார்மாக பரி பபறார்சா வாம்‌ 5கர்பார 50ப66225 
உ ர்நுரோப0 ௨ கர்பாரக ரார்பு உ ராஈர்வு!ரட்‌ ஈர்கர்டி, ப்பர்‌ 51] 
1॥/0பரம்‌, ரக்கா [6 11 ராகாபேரு ॥ா க ரசா 
பா வர்ர 
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நாசா ஏவிய காஸ்ஸினி- -ஹியூஜென்ஸ்‌ விண்ணுளவியின்‌ தலையான பணி, 
ஹியூஜென்ஸ்‌ உஊவியைச்‌ சுமந்து கொண்டு சனிக்கோளை அண்டி, அகைச்‌ 
சுற்றி வருவது. சனிக்கோளைச்‌ சுற்றும்‌ போது அதன்‌ நூதன 
வளையங்களின்‌ அமைப்பு, பரிமாணம்‌, போக்கு, இடைவெளிகள்‌ 
ஆகியவற்றை அளந்து ஆராய்வது. அடுத்து. சனியின்‌ சந்திரன்களை 
நெருங்கி அவற்றையும்‌ ஆராய்ந்து புதுத்‌ தகவல்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பும்‌ 
பணி. "இதுவரைக்‌ குருடர்‌ தடவிப்‌ பார்த்த யானையைப்‌ போன்றுதான்‌, 
சனிக்கோளின்‌ காந்த கோளத்தைப்‌ பற்றி வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ தெரிந்து 
கொண்டிருந்தனர்‌ ! இப்போதுதான்‌ யானையைக்‌ கூர்ந்து பார்க்கப்‌ 
போகிறோம்‌' என்று டாக்டர்‌ டாம்‌ கிரிமிகிஸ்‌ (மா. 16௱ பா௱/015 ௦ 
1௦0145 &001/60 ஈர௪65 (90, (பாவ 118௫10) கூறுகிறார்‌. 
பரிதியின்‌ மேனியிலிருந்து வெளியேற்றப்‌ பட்ட பரமாணுக்களின்‌ புயல்‌ 
வெள்ளம்‌ சூழ்ந்த சக்தி மிக்க துகள்கள்‌ ஈர௬வாக்கிய காந்த கோளமே, 
சனிக்கோளைச்‌ சுற்றிலும்‌ போர்த்தி யுள்ளது. 
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சனிக்கோள்‌ அணிந்துள்ள ஒளிவீசும்‌ எழில்‌ வளையங்கள்‌! 


சனி மண்டலத்தின்‌ ஒளிமயமான வளையங்கள்‌ மிகவும்‌ 
பிரம்மாண்டமான பரிமாணம்‌ உடையவை ! சனியின்‌ வளையங்களை 
பெண்ணின்‌ கை வளையல்‌ என்றோ, கால்‌ சிலம்பாகவோ, அன்றி இடை 
அணியாகவோ எப்படி வேண்டு மானாலும்‌ ஒப்பிடலாம்‌ ! சனிக்‌ கோளின்‌ 
விட்டம்‌ சுமார்‌ 75,000 மைல்‌ என்றால்‌, அதற்கு அப்பால்‌ சுற்றும்‌ வெளி 
வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ 170,000 மைல்‌! உள்ளே இருக்கும்‌ முதல்‌ 
வளையத்தின்‌ விட்டம்‌ 79,000 மைல்‌ ! 6,,&,௦,0,0, என்னும்‌ பெயர்‌ 
கொண்ட ஏழு வளையங்கள்‌, சனியின்‌ இடையை ஒட்டியாண அணிகளாய்‌ 
எழிலூட்டுகின்றன! ம என்னும்‌ வளையம்‌ அனைத்துக்கும்‌ வெளிப்பட்டது. 0 
என்னும்‌ வளையம்‌ அனைத்துக்கும்‌ முற்பட்டது. ,& வளையத்துக்கும்‌ 8 
வளையத்துக்கும்‌ இடைவெளி மட்டும்‌ சுமார்‌ 3000 மைல்‌! காலில்‌ அணியும்‌ 
சிலம்புக்குள்ளே இருக்கும்‌ முத்துக்களைப்‌ போல்‌ ஒவ்வொரு வளையத்தின்‌ 
உள்ளே கோடான கோடித்‌ தனித்தனித்‌ துணுக்குகள்‌ (101510 ப௮! 
௩10125) பரவலாகி, சனிக்‌ கோளை வட்டவீதிகளில்‌ (ோ௦ப।2 00115) 
சுற்றி வருகின்றன. விண்கப்பல்‌ வாயேஜர்‌-2 தனிக்கருவி மூலம்‌ 
எண்ணியதில சனியின்‌ வளையங்களில்‌ சுமர 100,000 மேற்பட்ட கற்களும்‌, 
பாறைகளும்‌ சுற்றுவதாக அது காட்டி யுள்ளது! 
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வளையங்கள்‌ யாவும்‌ சனியின்‌ மத்திமரேகை மட்டத்தில்‌ (ட்‌0ப௦4௦ 1816) 
சுற்றும்‌, வட்டவீதிக்கு 27 டிகிரி சாய்ந்த கோணத்தில்‌ அமைந்துள்ளன. 


சுடர்வீசும்‌ வளையங்கள்‌ எலலாம்‌ திரட்சியான தட்டுக்கள்‌ (5௦1/0 [015465) 
அல்ல! சில இடத்தில்‌ வளையம்‌ 16 அடியாக நலிந்தும்‌, சில பகுதியில்‌ 3 
மைல்‌ தடித்துப்‌ பெருத்தும்‌ உள்ளன. வளையங்களில்‌ பல்லாயிரக்‌ கணக்கான 
பனித்தோல்‌ போர்த்திய கூழாம்‌ கற்கள்‌ (660165), பாறைகள்‌, பனிக்‌ 
கட்டிகள்‌, தட்ப வாயுக்‌ கட்டிகள்‌ (0௦268 08565) தொடர்ந்து விரைவாக 
ஓடிச்‌ சனிக்கோளைச்‌ சுற்றி வருகின்றன! வளையங்கள்‌ சூரிய ஒளியில்‌ 
மிலிர்வதற்குப்‌ பனி மூடிய கற்களும்‌, பனிக்‌ கட்டிகளுமே காரணம்‌. 
சனிக்கோளை நெருங்கிய உள்‌ வட்ட வளையத்தின்‌ துணுக்குகள்‌ 2 மணி 
நேரத்திற்கு ஒரு முறை வெகு வேகமாகச்‌ சுற்றிவரும்‌ போது, வெளி வட்ட 
வளையத்‌ துணுக்குகள்‌ சிறிது மெதுவாக 15 மணி நேரத்தில்‌ ஒரு தரம்‌ 
சுற்றுகின்றன. வளையத்‌ துணுக்குகலின்‌ பரிமாணம்‌ தூசியாய்‌ இம்மி 
அளவிலிருந்து, பாறைகளாய்‌ 1000 அடி அகலமுள்ள வடிவில்‌, வட்டவீதியில்‌ 
உலா வருகின்றன. 
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சனிக்கோள்‌ வளையங்கள்‌ எப்படி உருவாயின என்பது புதிரே 


பனித்தோல்‌ மூடிய துணுக்குகள்‌, தூசிகள்‌ நிரம்பிய சனியின்‌ 
வளையங்கள்‌ பரிதியின்‌ ஒளியை எதிரொளிக்கின்றன ! அவற்றின்‌ மீது 
விழும்‌ 80% ஒளித்திரட்சியை அவை எதிரனுப்பு கின்றன. ஒப்புநோக்கினால்‌ 
சனிக்கோள்‌ தான்‌ பெறும்‌ 46% சூரிய ஒளியைத்‌ திருப்பி விடுகிறது. 
பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய கோள்கள்‌ ஒரிரு 
வளையங்களைக்‌ கொண்டிருந்தாலும்‌ அவை பூமியிலிருந்து தெரியப்‌ 


படுவதில்லை ! பரிதியின்‌ வெளிக்கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, 
நெப்டியூன்‌ அனைத்தும்‌ பெரும்பான்மையாக வாயுக்கள்‌ கொண்ட வாயுக்‌ 
கோள்கள்‌. அசுர வேகத்திலும்‌, பூதக்‌ கவர்ச்சி ஆற்றலிலும்‌ அகப்பட்ட 
கோடான கோடி துண்டு, துணுக்குகளை சனிக்கோள்‌ ஒன்றுதான்‌ தனது 
மத்திம ரேகைத்‌ தளத்தில்‌ (0௦4௦1 11806) வட்ட அயம்‌ சுற்றும்‌ 
பல்வேறு வளையங்களாய்‌ ஆக்கிப்‌ பிடித்துக்‌ கொண்டுள்ளது ! செவ்வாய்க்‌ 
கோளுக்கு அப்பால்‌ கோடான கோடிப்‌ விண்கற்கள்‌, பாறைகள்‌ பூதக்கோள்‌ 
வியாழன்‌ ஈரப்பாற்றலில்‌ சுற்றி வந்தாலும்‌ அவற்றைத்‌ தனது சொந்த 
வளையங்களாக மாற்றி இழுத்துக்‌ கொள்ள முடியவில்லை ! சனிக்கோள்‌ 
மட்டும்‌ எப்படித்‌ தன்னருகே கோடான கோடிப்‌ பனிக்கற்களை வட்ட வீதிகளில்‌ 
சுற்றும்‌ தட்டுகளாய்ச்‌ செய்தது என்பது இன்னும்‌ புதிராகவே இருந்து 
வருகிறது ! பேராசிரியர்‌ மிசியோ காக்கு கூறியது போல்‌ இந்த புதிய 
நூற்றாண்டில்‌ சனிக்கோளின்‌ அந்த நூதனப்‌ புதிரை யாராவது ஒரு 
விஞ்ஞானி விடுவிக்கப்‌ போகிறார்‌ என்று நாம்‌ எதிர்பார்க்கலாம்‌ ! 


ஃயா/52 ௫௮ 3எர்யா 





“ரட்‌ எக 15 6 ரிகாரிரகா பறட சரி, உறக்‌ கார்‌ ர்காக - 
1 ராய மரீ 5கர்பாட ௧5 5668 ராமா 1/௨ பிபபம்‌-1பற5 மர்‌ 
1 நகா்‌. க சரன்‌ பர்‌ கர்பார க்கா 10 1 க 
ராகம்‌ ரீகாரபபக 1 1/6 /கர்டி 19405 பூ 1௨ 

பிய ௦*!ய்பம்‌ ராககர்கா பர்‌ ககரபாபாாரப்வி கார்‌ - 6௨ ஸு 
பிபா வ! (10 1௨ பபேோபுபகர்‌ பர்‌ 50௦6 - 1949). 
ஒணாவி பர்மா எடாக/பாக காட றவார்௨ம்‌ கரவா ப$ 
பிபா! ॥ா௱ 1961 *மா 16 5யிகா கரக்‌! வாம்‌ கருவா 
ரா 1970. 1/5 15 கரிமா க௱்மார்‌உாஉம்‌ எக மாறிட 
உ௱வாபச ரி விம்‌ பர்‌ எர்கர்பா - வாம்‌ ரவுப/(க ॥ா 8 
ப்பாாறாக55௨0ம்‌ '16றர்010” கறற காவாட்6. " 


செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர்‌ வரண்டது 
எப்போது ? 


. £கரர 01128501 11285. 
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350945 686086 
[(21:1த:12:3) 


1 1111) 
38% 04 81) 


பயர்‌ 
44% 04 வர்‌ 


01111) ய யது 
1013ம்‌ ரவ 7.6ாம்‌ 
0,00035 602 0,85 
0.781 12 (18124) 

124 0) (01 00013 
01௦00.04 42௦ 01௦ 000021 
0.0093 1] 0.016 


கமய, மேயர்‌! 
த பபப பபப பப ப அப சதுய பப்டி) 13 வு வாம்‌ க்கத்‌ 
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பூமியை ஒத்த செந்நிறக்‌ கோள்‌ 
தோன்றிய காலத்தில்‌ 

பொங்கி நிரம்பின ஏரிகள்‌ ! 
பூரித்‌ தோடின ஆறுகள்‌ ! 
சூரியக்‌ கனல்‌ தாக்காது 
உயிர்களுக்கு 

வாயுக்கள்‌ குடை பிடிக்கும்‌ ! 
பூதங்களாய்‌ 


எழும்பின எரிமலைகள்‌ ! 
இரும்புச்‌ செங்கற்கள்‌ வெளியேறி 
திரவ உட்கருவும்‌ 

திடமானது ! 

எடையும்‌ ஈர்ப்பும்‌ குறைந்தன ! 
குடைவெளி சிதைந்து 
நீரமயம்‌ ஆவி யானது ! 
நிலவிய ஏரிகள்‌ வரண்டன ! 
பூர்வத்‌ தடங்கள்‌ 

சீராகப்‌ 

புராணக்‌ கதை கூறுமாம்‌ ! 
மாய்ந்ததோ 

உயிரின மெல்லாம்‌ ? 
காய்ந்ததோ 

செவ்வாய்த்‌ தளமெல்லாம்‌ ? 
மண்ணும்‌ சிவந்ததோ ? 
விண்வெளியில்‌ செவ்வாயும்‌ 
செந்நிற மானதோ ? 


4௦1 
௦16 ல்‌ 
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ரி ன 2112121111 
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111111) 
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செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ துருவப்பனி 
110 :/கயாய ரா பாவ.0௦ா/0/10௦1௦5/2008/03/406803131. 
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்‌. 





“நமக்குத்‌ தெரியாமல்‌ ஒளிந்திருக்கும்‌ வானியல்‌ புதிர்களை ஊடுருவிக்‌ 
கண்டுபிடிக்கச்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்தான்‌ விண்வெளி விஞ்ஞானிகளுக்கு 
உதவி புரியக்‌ கூடியது”. 


ஜொஹானஸ்‌ கெப்ளர்‌ (சோரா 4514௦௱௦௱1னா 00௨ 
160) 


2007 மார்ச்‌ 15 ஆம்‌ தேதி செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ விண்கப்பலில்‌ 
(14815 660655 5090601970) உள்ள இத்தாலி ரேடரர்க்‌ கருவி மா்ஸிஸ்‌ 
(14௩515) தென்‌ துருவத்தில்‌ அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித்‌ 
தளம்‌ அமெரிக்காவின்‌ டெக்ஸஸ்‌ மாநிலத்தை விடப்‌ பெரியது! அதன்‌ 
இருக்கை முன்பே அறியப்பட்டாலும்‌ அந்த ரேடார்‌ ஆழ்ந்து அளந்த அனுப்பிய 
பனித்தளப்‌ பரிமாணப்‌ பரப்பு பிரமிக்க வைக்கிறது ! 





ஜொப்ரி பிளெளட்‌ நாசா விஞ்ஞானி (/€ரர்ாஈஸு 13பர்‌, 11/5௧ ட 
1௩25119௮1௦) 


நீரின்றி உயிரினத்‌ தோற்றத்துக்குப்‌ பிறப்பில்லை. இப்போது செவ்வாயில்‌ 
நீர்‌ இருந்தது தெரிந்த பிறகு எல்லாம்‌ இசைந்து வருகின்றன. செவ்வாய்த்‌ 
தளத்தில்‌ ஆற்றுநீர்‌ ஓடியதற்குச்‌ சான்றுகள்‌ கிடைத்திருப்பதைப்‌ பின்பற்றி 
நீண்டகாலத்‌ திட்டப்‌ பணியை நாசா மேற்கொள்ளப்‌ போகிறது. 








எட்வேரடு வைலர்‌ நாசா விண்வெளி விஞ்ஞான ஆளுநர்‌ (680/௨ 
4/€/1௨) 


மார்ஸிஸ்‌ ரேடார்‌ கருவி செவ்வாய்க்‌ கோவின்‌ ஆழ்தள ஆய்வுக்கு உகந்த 
ஆற்றல்‌ மிக்கச்‌ சாதனம்‌; செவ்வாய்த்‌ துருவப்‌ பிரதேசப்‌ பகுதிகளில்‌ 
அடுக்கடுக்கான தட்டுகளை ஆராயும்‌ முக்கிய குறிக்கோளை செம்மையாக 
நிறைவேற்றி வருகிறது. தளத்‌ தட்டுகளின்‌ ஆழத்தையும்‌, தட்டுகளின்‌ 
வறு ஈடுககையம்‌ தனித்துக்‌ காட்டுவதில்‌ அது வெற்றி அடைந்துள்ளது. 





கியோவன்னி பிக்கார்டி, ரோம்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ பேராசிரியர** 


1215 
14௦111 ௦18௨௭ மே 


01-11-1915 


(615 (9191-1ஜ151512) 


* 144 20, 1997 
ம - ப பப னு. 1லத6.) 2:14: 5௨1௮1214122இ| இர 
க: 709/1 1இ61௨) (216-612): தி ய 
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செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர்‌ ஏரிகள்‌ ஆறுகள்‌ வற்றிப்‌ போன விந்தை 


2000 ஆம்‌ ஆண்டு ஜூன்‌ 29 இல்‌ நாசா விஞ்ஞானிகள்‌ அறிவித்த தகவல்‌ 
இது : செந்நிறக்‌ கோள்‌ செவ்வாய்‌ ஒரு காலத்தில்‌ நீரமயமாய்‌ இருந்ததின்‌ 
சான்றுகள்‌ க வேயர்‌ விண்ணுளவி (148765 06/00 $5பங ஞூ 
5090601914) மூலமாக அறியப்பட்டுள்ளன. அந்த சான்றுகள்‌ செவ்வாய்க்‌ 
கோளில்‌ உயிரனங்கள்‌ ஒரு காலத்தில்‌ வாழ்ந்திருந்திருப்பதை நம்பிட ஏதுவாய்‌ 
உள்ளன. விண்ணு எவியின்‌ கண்டுபிடிப்பு செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நீர்நிலைக்‌ 
காலநிலைப்‌ படுகைகளுக்கு (5695009) பி6005115 5500191460 யார 
5005) உந்தைச்‌ சான்றுகளாகக்‌ கருத்தப்படுகின்றன. நாசா 
விஞ்ஞானிகள்‌ இப்போது கேட்பது இதுதான்‌ : செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ தற்காலப்‌ 
பனிமூட்டத்தில்‌ உறைந்து கிடக்கும்‌ நீர்‌ மயத்துக்குக்‌ காரணமான நீர்‌ 
கொள்ளளவு கடந்த காலத்தில்‌ எப்போது, எங்கிருந்து வந்தது ? எத்துணை 


பரிமாணம்‌ எந்த வடிவில்‌ இருந்தது என்பதே. 
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** 11915 50906 டா௦05** 


பல்லாண்டுகளுக்கு முன்பே செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ கடந்த கால நீரமயத்‌ 
தடத்தை விஞ்ஞானிகள்‌ ஊவி அறிந்து கொண்டிருந்தார்‌. செந்நிறக்‌ 
கோளின்‌ தளத்தில்‌ நெளிந்து போகும்‌ பாறை நெளிவுகள்‌ ஆறுகள்‌ 
ஓடியிருப்பதை நிரூபிக்கின்றன என்று கூறினார்‌. செவ்வாய்‌ தோன்றிய ஆரம்ப 
காலத்தில்‌ நீரோடும்‌ ஏராளமான ஆறுகள்‌ ஏரிகள்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ 
இருந்ததாகத்‌ தெரிகிறது. 1972 இல்‌ செவ்வாய்‌ அருகே பறந்து சென்ற 
மாரினர்‌-9 விண்கப்பல்‌ முதன்முதல்‌ காய்ந்து வரண்டு போன தளங்களைப்‌ 
படமெடுத்து அனுப்பியது. சமீபத்தில்‌ கலி-போர்னியா தொழில்நுணுக்கக்‌ 
கூடத்தின்‌ டிமதி பார்க்கர்‌ (ராடு 816) செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
காய்ந்து போன பல்வேறு ஆற்றுப்‌ படுகைகள்‌ இருப்பதை எடுத்துக்‌ 
காட்டியிருக்கிறாம்‌. அவற்றில்‌ பூர்வீக ஆற்றுக்‌ கரைகள்‌, ஏரிக்‌ கரைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. 3.5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ ௨ண்டான பூத 
எரிமலை எழுச்சிகளால்‌ அந்த நீரமய ஏரிக்‌ கரைகள்‌ மிகவும்‌ பாதிக்கப்‌ 
பட்டிருந்தன. 
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** செவ்வாய்த்‌ தளவுளவி** 
** [1815 ௨௭06 ௦067* 


2000 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ செவ்வாய்‌ சர்வேயர்‌ விண்ணுளவி அனுப்பிய 
படங்களை ஆராய்ந்த அண்டவெளி விஞ்ஞானிகள்‌ திவான்‌ பரர்‌, ஆல்‌:-பிரட்‌ 
மெக்கீவன்‌ (மவ டயா & ிர்‌60 140ட்வல) இருவரும்‌ கூறியது: 
இரண்டு பள்ளத்‌ தாக்குகளை இணைக்கும்‌ ஓர்‌ ஆற்றுப்‌ போக்குத்‌ 
தடத்தையும்‌ அதன்‌ ஏரிக்‌ கரைகளையும்‌ பார்த்தால்‌ அவற்றில்‌ நீரமயம்‌ சுமார்‌ 
40 மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ நீடித்து இருந்திருப்பதாகத்‌ தெரிகிறது. நீரில்‌ 
வளர்ந்த பேரளவு அலலிச்‌ செடிகள்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ அடித்தளத்தில்‌ 
அமுக்கப்பட்டுக்‌ கிடக்கலாம்‌ என்று அவர்கள்‌ ஊகிக்கிறார்கள்‌. அடுத்துச்‌ 
செல்லும்‌ செவ்வாய்த்‌ தள விண்ணுளவிகள்‌ தரையைத்‌ துளைத்து 
அவற்றைச்‌ சோதிக்கும்‌. சரவேயர்‌ படங்களை ஆராய்ந்த கென்னத்‌ எட்ஜெட்‌, 
மைக்கேல்‌ மாலின்‌ (ரஞ்‌ 60044 & 14/௦8வ 14௮4) இருவரும்‌ 
மற்றுமொரு புதிய கருத்தைக்‌ கூறினார்‌. அவர்கள்‌ செவ்வாய்க்‌ குன்றுகளில்‌ 
இடையே கீறிக்‌ கொண்டு கீழோடும்‌ வடிகால்‌ நதிகளைக்‌ (பே!/65) 
காட்டினார்‌. அவை யாவும்‌ கனடா, ஐஸ்லாந்து, கிரீன்லாந்து வடிகால்‌ 
நதிகளைப்‌ போலிருந்தன. அந்த கசிவு வடிகால்‌ நதிகள்‌ தளத்தின்‌ உள்ளே 
பனியுருகி வெளியாகி யிருக்கலாம்‌ என்று எண்ண இடமிருக்கிறது. 
செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ தற்போதிய தட்ப வெப்ப அழுத்தச்‌ சூழ்நிலை அப்படி 
வெளிவரும்‌ எந்தக்‌ கசிவு நீரையும்‌ உனே அவியாக்கி விடுகிறது. 








செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ தென்‌ 
பனித்தளத்தில்‌ நீரின்‌ அழி 


1 
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செவ்வாயின்‌ தென்துருவத்தில்‌ அகண்ட ஆழமான பனித்தளம்‌** 





செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ 
செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ (14௮15 6,655) 2007 மார்ச்‌ 15 ஆம்‌ நாள்‌ தென்‌ 
துருவத்தில்‌ ஓர்‌ அகண்ட ஆழமான பனித்தளத்தின்‌ பரிமாணத்தை அளந்து 
பூமிக்குத்‌ தகவல்‌ அனுப்பி யுள்ளது! செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸ்‌ விண்கப்பலில்‌ 
(14815 660655 5090601970) ஊள்ள இத்தாலி ரேடார்க்‌ கருவி மா்ஸிஸ்‌ 
(14௩515) தென்‌ துருவத்தில்‌ அளந்த அகண்ட ஆழமான பனிக்கட்டித்‌ 
தளம்‌ அமெரிக்காவின்‌ டெக்ஸஸ்‌ மாநிலத்தை விடப்‌ பெரியது! அதன்‌ 
இருக்கை முன்பே அறியப்பட்டாலும்‌ அந்த ரேடார்‌ ஆழ்ந்து அளந்த. அனுப்பிய 
பரிமாணப்‌ பரப்பு பிரமிக்க வைக்கிறது. அந்தப்‌ பனித்தளம்‌ உறைந்து போன 
நீரத்தளம்‌ என்பதும்‌ தெளிவாக இத்தாலிய ரேடார்‌ கருவி மூலம்‌ காணப்பட்டு 
முடிவு செய்யப்‌ பட்டுள்ளது. செவ்வாய்‌ எக்ஸ்பிரஸின்‌ ரேடார்‌ கருவி 
செவ்வாய்க்‌ கோளைச்‌ சுற்றி வந்து, தென்‌ துருவத்தில்‌ 300 துண்டங்களை 
நோக்கிப்‌ பனிக்கட்டித்‌ தளங்களை ஆய்ந்து படமெடுத்து பரிமாணத்துடன்‌ 
அனுப்பி யுள்ளது. ரேடாரின்‌ கூரிய கதிர்வீச்சுகள்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ கீழ்‌ 
கூடுமான அளவில்‌ 2.3 மைல்‌ (3.7 கி.மி வரை சென்று உறைந்த 
நீரக்கட்டிபின்‌ ஆழத்தை ஒப்பிய பரிமாண அளவில்‌ கணித்து 
அனுப்பியுள்ளது. 











கா வார்‌ ப்பர்‌ 07 க 1//சாறவ! நாபப்உ ப6506௱00ு 1/ப்படுர்‌ 
1௨ ர ஏமொர்டடியிகா 106 பே மரீ ரசிகா. 
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செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ துருவங்களே நீர்க்கட்டி சேமிப்புகளின்‌ பெருங்‌ 
களஞ்சியங்களாகக்‌ கருதப்படுகின்றன. துருவப்‌ பகுதிகளின்‌ நீரமை சேமிப்பு 
வரலாற்றை அழிந்தால்‌, செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ உயிரின வளர்ச்சிக்கு ஒரு 
காலத்தில்‌ வசதியும்‌, சூழ்நிலையும்‌ இருந்தனவா என்பதைத்‌ தெளிவாக 
ஆராய முடியும்‌. நீரப்பனிப்‌ பாறைகளும்‌, கார்பன்‌ டையாஸைடு 
குவலிர்க்கட்டிகளும்‌ உளள துருவ அடுக்குப்‌ படுகைகள்‌ (௦8 டஷூனா€0 
ட60௦5115) துருவப்‌ பகுதிகளைத்‌ தாணடியும்‌, துருவ முனைப்‌ பரப்பின்‌ 
(௦/8 60) ஆழத்திலும்‌ உள்ளது அறியப்‌ படுகிறது. ரேடார்‌ எதிரொலிப்‌ 
பதிவுகள்‌ பாறைப்‌ பகுதிகள்‌ போல்‌ காட்டுவது 90% நீர்த்‌ தன்மையால்‌ என்று 


கருதப்‌ படுகிறது. துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ மிக்க குளிராக இருப்பதால்‌, 
உருகிப்‌ போன திரவ நீரைக்‌ காண்பது அழுது. 


நீரமைச்‌ சேமிப்புள்ள துருவ பனிப்பொழிவுகள்‌ 


செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ வடதென்‌ துருவங்களில்‌ நீரும்‌, கார்பன்‌ 
டையாக்ஸைடும்‌ கட்டிகளாய்த்‌ திரண்டு போன பனித்‌ தொப்பியாய்க்‌ 
குவிந்துள்ளது! இரண்டு விதமான பனித்‌ தொப்பிகள்‌ செவ்வாயில்‌ உள்ளன. 
ஒன்று காலநிலை ஒட்டிய பனித்திரட்டு, அடுத்தது நிரந்தர அல்லது எஞ்சிடும்‌ 
பனித்திரட்டு. காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு என்பது செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ 
குளிர்கால வேளையில்‌ சேமிப்பாகி, வேனிற்கால வேளையில்‌ உருகி 
ஆவியாகச்‌ சூழ்வெளியில்‌ போய்‌ விடுவது! எஞ்சிடும்‌ பனித்திரட்டு என்பது 
வருடம்‌ முழுவதும்‌ நிரந்தரமாய்‌ துருவங்களில்‌ நிலைத்திருப்பது ! 





செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு முழுவதும்‌ சுமா்‌ 1 மீடர்‌ 
தடிப்பில்‌ காய்ந்த பனித்திணிவு (று [66) வடிவத்தில்‌ படிவது. தென்துருவ 
காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு உச்சக்‌ குளிர்‌ காலத்தில்‌ சுமார்‌ 4000 கி.மீடர்‌ 
(2400 மைல்‌) தூரம்‌ படர்ந்து படிகிறது! குலிர்காலத்தில்‌ வடதுருவ 
காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டு சுமார 3000 கி.மீடர்‌ (1800 மைல்‌) தூரம்‌ பரவிப்‌ 
படிகிறது! வேனிற்‌ காலத்தில்‌ வெப்பம்‌ மிகுந்து 120 6 (150 (வங) 
உஷ்ணம்‌ ஏறும்‌ போது காலநிலைப்‌ பனித்திரட்டுகள்‌, திரவ இடைநிலைக்கு 
மாறாமல்‌ திடவ நிலையிலிருந்து நேரே ஆவியாகிச்‌ சென்று சூழ்வெளியில்‌ 
தப்பிப்‌ போய்விடுகிறது! அவ்விதம்‌ மாறும்‌ சமயங்களில்‌ கர்பன்‌ 
டையாக்ஸைடு வாயுவின்‌ கொள்ளளவு மிகுதியாகி, செவ்வாய்‌ மண்டல 
அழுத்தம்‌ 30% மிகையாகிறது ! 


பா்‌ பவல்‌ பெர்க்‌ 
32. 





பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ 
செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ நர்‌ 
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துருவப்‌ பனிப்‌ பாறைகள்‌ 


செவ்வாயில்‌ சிறிதளவு நீர்‌ பனிய்‌ பாறைகளாக இறுகிப்‌ போய்‌ 
உறைந்துள்ளது! துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ நிலையாக உறைந்து பனிப்‌ 
பாறையான படங்களை, மாரினர்‌-9 எடுத்துக்‌ காட்டியுள்ளது. வட துருவத்தில்‌ 
625 மைல்‌ விட்டமுள்ள பனிப்‌ பாறையும்‌, தென்‌ துருவத்தில்‌ 185 மைல்‌ 
அகண்ட பனிப்‌ பாறையும்‌ இருப்பதாகக்‌ கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது! மாமினர்‌-9 
இல்‌ இருந்த உட்செந்நிற கதிரலை மானி (| ர்‌£2ா60 80/௦6), 
செவ்வாயின்‌ மத்திம ரேகை (ட0ப௦4௦1) அருகே பகலில்‌ 17 6 ௦ச்ச 








உஷ்ணம்‌, இரவில்‌ -120 6 தணிவு ௨ஷ்ணம்‌ இருப்பதைக்‌ காட்டியது. கோடை 
காலங்களில்‌ வட துருவத்‌ தென்‌ துருவத்‌ தளங்களில்‌ குளிர்ந்து பனியான 
கற்பைன்டையாக்ஸைடு வரட்சிப்‌ பனி (பிர 166), வெப்பத்தில்‌ உருகி 
ஆவியாக நீங்குகிறது. அமெரிக்கா அனுப்பிய விண்ணாய்வுக்‌ கருவிகள்‌ 
(50806 006 |ரா5ாபாானா*5) துருவப்‌ பிரதேசங்களில்‌ எடுத்த உஷ்ண 
அளவுகள்‌, பனிப்‌ பாறைகளில்‌ இருப்பது பெரும்பான்மையாக நீர்க்கட்டி 
(௦28 14/96) என்று காட்டி யுள்ளன. கோடை காலத்தில்‌ வடதுருவச்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ நீரமை ஆவியின்‌ (14/94 /800பா) அ8வுகளை அதிகமாகக்‌ 
கருவிகள்‌ காட்டி இருப்பது, பனிப்‌ பாறைகளில்‌ இருப்பவை பெரும்‌ 
நீரக்கட்டிகள்‌, வரட்சிப்பனி (பிர (66 ௦ [0280 0686௦0/௦606) 
இல்லை என்பதை மெய்ப்பிக்கின்றன. 








சைவ்வாய்‌ ஏரிகள்‌ 
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செவ்வாய்த்‌ தள நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்படி வரண்டு போனது ? 


மூன்றரை பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பூமியைப்‌ போல்‌ நீர்வளம்‌ 
கொண்ட செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ நீரமயம்‌ வரண்டு போனதற்குப்‌ பல 
காரணங்களைக்‌ கூறலாம்‌. 


1. ஆதி காலத்தில்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ உட்கரு பூமியின்‌ உ்கருவையைப்‌ 
போல்‌ கொதிக்கும்‌ திரவ உலோகமாக இருந்தது. அப்போதிருந்த 
செவ்வாயின்‌ வலுத்த ஈர்ப்பாற்றல்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ ஓர்‌ வாயு மண்டலக்‌ 
குடையைக்‌ கொண்டிருந்தது. அதனால்‌ செவ்வாய்த்‌ தளத்தைச்‌ 
சூரியக்‌ கனல்‌ சூடாக்காது நீர்வளம்‌, நிலவளம்‌ செழித்திருந்தது. பிறகு 
பெருத்த எரிமலை வெடிப்புகள்‌ எழுந்து உட்குழம்பு வெளியேறி ஏதோ ஒரு 
காரணத்தால்‌ கொதிக்கும்‌ திரவ ஃட்கரு குளிர்ந்து திடப்பொருளாகிச்‌ 
சுருங்கி, எடை குறைந்து அதன்‌ ஈர்ப்பாற்றலும்‌ குன்றிப்‌ போனது. அதன்‌ 
பிறகு செவ்வாய்க்‌ கோளின்‌ பாதுகாப்பு வாயு மண்டலம்‌ மறைந்தது. 
சூரியக்‌ கனல்‌ செவ்வாய்க்‌ கோளை நேராகத்‌ தாக்கி நீர்வளம்‌ யாவும்‌ 
மெதுவாக ஆவியாகி அண்ட வெளியில்‌ காணாமல்‌ போனது. 
வெப்பமும்‌, குளிரும்‌ மீண்டு மீண்டு நீரமயம்‌ ஆவியாகவும்‌, பனிப்பாறை 


ஆகவும்‌ சேரந்தன. 
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்‌ 117 ்‌ த்‌ ்‌ 7 
அதப்‌ வத்து பத்து 


ர] 
[4 60).. தனர்‌ 


ஐ] 
த அத்ட்த எம்‌ குட்‌ 


[ா0065565 1/0 கடி க்குறம்‌ 1/௨ ர்சிகார்ர்வா 5பார்கும௨: ார்ர்ர்வ 
பஉிகாள்கரு பொரீர்காகார்்கர்/பா, ॥020ப5, க0ப௨பப5, றகர்‌, சராம்‌. 


110 ://குஙார்ாவ.௨0ா/0௦்‌௦5/2008/03/408031316, 
]09 


** [811/7 5பாரீ206€ “௦யர௮11௦0** 


. செவ்வாய்த்‌ த8 ஊளவிகள்‌ (1485 )01094/௦0 ௩௦௨685 &. 14915 
606255 50906510) அனுப்பிய தகவல்‌ மூலம்‌ செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ 
தோன்றி 600 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு பெருத்த ஒரு 
காலநிலை மாறுதல்‌ உண்டானது அறியப்பட்டது. செவ்வாயின்‌ சூடான 
திரவ ஃட்கரு குளிர்ந்து திடநிலை அடைந்திருக்கலாம்‌ அப்போது. 
அடுத்து 2006 இல்‌ பிரென்ச்‌ வானியல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானி ஜான்‌ 
பியர்‌ பிப்பிரிங்‌ (1880 [1ளா€ 160) செவ்வாய்த்‌ தளத்தின்‌ ஜிப்ஸம்‌ 
தாதுக்கள்‌, செந்நிற ஹாமடைட்‌ இரும்பு உலோகப்‌ பொருட்களை 


(1॥ராளவ5 ௦4 நேூடகபாா & ௩60 பிகொள்ர்ட 0 ]48/லா 
5பா7506) ஆராய்ந்து பெருத்த ஸஏிமலை வெடிப்புகள்‌ (& //91ரு 
61100 ௦7 4/௦108/5) எழுந்து காலநிலை பெரிதும்‌ மாறியது என்று 
கூறினார்‌. உயிரின வாழ்வுக்கு ஏதுவாக இருந்த செவ்வாய்ச்‌ சூழ்நிலை 
பிறகு உயிரின அழிவுக்கு அடிகோலியது. 


, எண்ணற்ற எரிமலை வெடிப்புகள்‌ நிகழ்ந்த செவ்வாய்க்‌ கோள்‌ குளிர்ந்த 
பிறகு செவ்வாயின்‌ திரவ உட்கரு திரண்டு திடமாகிக்‌ காந்த மண்டலம்‌ 
(118016 1610) சிதறிப்‌ போனது. செவ்வாயின்‌ பாதுகாப்பு வாயுக்‌ 
குடை மறைந்து உயிரினம்‌ வாழும்‌ சூழ்நிலை நாசமானது. சூரிய 
கனப்புயல்‌ அடித்து ஈரம்‌ எல்லாம்‌ ஈறிஞ்சிப்‌ பட்ட செவ்வாய்‌ எரிமலைக்‌ 
குழிகள்‌ நிரம்பிய பாலைச்‌ செம்மணணாய்‌ ஆகியது. பூமியைப்‌ போல்‌ 
ஒரு காலத்தில்‌ நீல நிற நீர்க்‌ கோளமாய்‌ இருந்த செவ்வாய்‌ செந்நிறக்‌ 
கோளாய்ச்‌ சூடும்‌ பனியும்‌ மிகுந்து முற்றிலும்‌ மாறிப்‌ போனது ! 





௩2027 1 16 50௦ 


(215223 [818-155 இக! 72187] 


௮௮௧௮௮௮௯ பமல வெனனகயயாக்‌. 


1112 ஐ: ௮௮ ஐ9 18 
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அகிலத்தை மர்மான ஈர்ப்பியல்‌ எப்படி 
ஆள்கிறது ? 


காலமே கடவுளின்‌ சவாரிக்‌ 
குதிரை ! 

கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத 

மாயக்‌ குதிரை ! 

முடிவும்‌ முதலு மற்ற 

வடிவிலாக்‌ குதிரை ! 

ஓயாது ! சாயாது ! ஓடாமல்‌ 
நிற்காது ! 

முற்காலம்‌, பிற்காலம்‌, தற்காலம்‌ 
கொண்ட 

பொற்கால்‌ குதிரை ! 

முன்னே பாயும்‌ ! பின்னே தாவாது ! 
நேராகச்‌ செல்லும்‌ ! 

பாதை மாறாது ! பயணம்‌ கோணாது ! 
வேகம்‌ மாறாது ! 

திசைகள்‌ மாறினும்‌ 

விசைப்‌ போக்கு மாறாது ! 
விண்வெளியில்‌ 

ஒளிமந்தை இழுத்துச்‌ செல்லும்‌ 
கருங்குதிரை ! 

காலத்தை நிறுத்தி வைக்கக்‌ 
கடிவாள மில்லை 

கடவுளுக்கும்‌ ! 

பிரபஞ்சம்‌ காலத்தின்‌ கர்ப்பக்‌ 
கருவா ? 

கடவுளின்‌ குதிரைதான்‌ காலமா ? 
ஆதி அந்த மில்லாமல்‌ 

ஊதி உப்பிடும்‌ 

கால வெளிப்‌ பலூனே 

கடவுளா ? 





ஈஷா. 2௦௱/00௦1௦5/2008/03/408032012.1௦ 
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** பால்வா'5 மோவாடு* 


“டாலமி (10/3) ஒரு பிரபஞ்சத்தை உருவாக்கினார்‌! அது ஈராயிரம்‌ 
ஆண்டுகள்‌ நீடித்தன! நியூட்டன்‌ ஒரு பிரபஞ்சத்தைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌! அது 
இரு நூறாண்டுகள்‌ நீடித்தன! இப்போது டாக்டர்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ ஒரு புதிய 
பிரபஞ்சத்தைக்‌ கண்டு பிடித்திருக்கிறம்‌! அது எத்தனை ஆண்டுகளுக்கு 
நீடிக்கும்‌ என்று யாருக்கும்‌ தெரியாது! ” 

ஜார்ஜ்‌ பெர்னாட்‌ ஷா (1856-1950) 

“ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதி தற்கால மானிட ஞானத்தில்‌ உதயமான 
ஒரு மாபெரும்‌ சித்தாந்தச்‌ சாதனை.” 

பெரட்ராண்டு ரஸ்ஸல்‌ (1.872-1970) 

“எனது ஒப்பியல்‌ நியதி மெய்யென்று நிரூபிக்கப்‌ பட்டால்‌, ஜெர்மெனி 
என்னை ஜெர்மானியன்‌ என்று பாராட்டும்‌. பிரான்ஸ்‌ என்னை 2லகப்‌ பிரமுகன்‌ 
என்று போற்றி முழக்கும்‌. நியதி பிழையானது என்று நிரூபண மானால்‌, பிரான்ஸ்‌ 


என்னை ஜெர்மானியன்‌ என்று ஏசும்‌! ஜெர்மெனி என்னை யூதன்‌ என்று எள்வி 
நகையாடும்‌! ” 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 


“நமது வலுவற்ற நெஞ்சம்‌ உணரும்படி, மெய்ப்பொருள்‌ ஞானத்தைத்‌ 
தெளிவு படுத்தும்‌, ஓர்‌ ௨ன்னத தெய்வீகத்தைப்‌ பணிவுடன்‌ மதிப்பதுதான்‌ என்‌ 
மதம்‌. அறிவினால்‌ அளந்தறிய முடியாத பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சத்தை 
உண்டாக்கிய ஒரு மாபெரும்‌ ஒவிமயமான ஆதிசக்தி எங்கும்‌ நுட்ப 
விளக்கங்களில்‌ பரவியிருப்பதை ஆழ்ந்துணரும்‌ உறுதிதான்‌, என்‌ கடவுள்‌ 
சிந்தனையை ஈருவாக்குகிறது. ” 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 





ஈத கர் ரி ரால்‌.௦௦/2௦்‌௦5/2008/03/40803201௦௦.] 
09 


மாபெரும்‌ பளுக்‌ கொண்ட பூதக்‌ கருந்துளை கண்டுபிடிப்பு 1 


2008 மார்ச்‌ 18 ஆம்‌ தேதி பிரபஞ்ச வெளியில்‌ 3.5 பில்லியன்‌ 
ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ பூதகரமான மிகப்‌ பெரிய ஒரு கருந்துளை 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டது ! அதன்‌ நிறை மாபெரும்‌ காலாக்ஸி வடிவமாக 18 
பில்லியன்‌ சூரியன்களின்‌ பளுவாக ஊகிக்கப்பட்டது ! அது ஓர்‌ இரட்டைக்‌ 
கருந்துளை ! பெரிய கருந்துளை சிறியதை விட ஆறு மடங்கு நிறை மிகுந்தது 
அப்பெரும்‌ கருந்துளை குவஸார்‌ ஒன்றின்‌ (பப958 0/-287) ௨ட்கருவை 
உருவாக்கிக்‌ கொண்டிருந்தது. பேரளவுக்‌ கதிர்வீச்சைப்‌ பொழிந்து பிண்டத்‌ 
துண்டங்களைச்‌ சுழற்றி விழுங்கும்‌ கருந்துளை கொண்ட குவஸார்‌ என்பது 
பேரொளி வீசும்‌ போலி விண்மீன்‌ அண்டங்கள்‌ (பப85! 51416 00/6015) 
கொண்டது. விண்வெளி விஞ்ஞானிகள்‌ சிறிய கருந்துளையின்‌ சுற்றுவீதியைக்‌ 
கண்காணித்து முன்னைவிட வலுவான ஈர்ப்பியல்‌ சக்தியோடு (54௦008 


ரோவர்‌! [1610) ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்பியல்‌ நியதியைச்‌ சோதிக்க 
முடிந்தது ! 





்‌ 42 அச 
வ 
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** போவாரு ா௦௦* 
பிரபஞ்சத்தின்‌ மாபெரும்‌ மர்மம்‌ ஈர்ப்பியல்‌ காலவெளி ! 


17 ஆம்‌ நூற்றாண்டில்‌ கலிலியோ காலத்தில்‌ எழுந்து, ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ 
விளக்கி, ஐன்ஸ்டைன்‌ விருத்தி செய்த அகில ஈர்ப்பியல்‌ சக்தி 21 ஆம்‌ 


நூற்றாண்டிலும்‌ சற்று புதிராகவே நிலவி வருகிறது. நியூட்டன்‌ முதலில்‌ 
விளக்கிய ஈரளவுப்‌ பரிமாண, தட்டையான ஈர்ப்பியல்‌ உந்துவிசையை, 
ஐன்ஸ்டைன்‌ நாற்பரிமாண காலவெளி வளைவாக நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. 
இப்போது நாமறிந்த ஈர்ப்பியலுக்கு “எதிர்‌ ஈர்ப்பியல்‌” (கார்‌-ரோவாடு) 
இருக்கிறது என்று நிரூபிக்க ஆராய்ச்சிகள்‌ நடத்தப்படுகின்றன ! ஐன்ஸ்டைன்‌ 
ஈரப்பியலே தெளிவாகப்‌ புரியாத போது, புதிதாக உஊளவப்படும்‌ எதிர்‌ ஈரப்பியலை 
என்ன வென்று விளக்குவது ? 


1687 இல்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (1642-1727) தனது மகத்தான விஞ்ஞானப்‌ 
படைப்பு “பிரின்ஸ்பியாவில்‌” (1௦1018) முதன்முதலில்‌ அறிவித்தார்‌. கெப்ளர்‌ 
விதிகளின்படி (60165 8 ள்ரு 815) அண்டக்‌ கோள்களைச்‌ சீராக 
நீள்வட்டத்தில்‌ சுற்ற வைக்க வேண்டு மானால்‌, ஒருவித உந்துசக்தி (10166) 
இருக்க வேண்டும்‌ என்று அதில்‌ விளக்கினார்‌. 


[21111௨ [- 1 7-1 
பப 0] 
ஸ்ர பனு (க பப] 
1 ர 1: 1/1-௮517:151111 2] 20-4:1171211 “(6400 ஈரி) 


39 ஈரி!/சா65 2600 
(பக ப ட்பம்நட பப 217] 


(61-1219/:)1(வி௮1-12::171911] 
6,606 ஈரி!1265600கறலா 
(0.0018 42006௭530௮) 
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** ா௦006 910பா0 ௮147 


நியூட்டன்‌ ஆராய்ந்து நிலைநிறுத்திய “ஈர்ப்பியல்‌ உந்துவிசைகள்‌” 
(ோ௦வ1194/௦0௮! 0065) அண்டக்‌ கோள்களின்‌ பெளதிகத்தைப்‌ பூமியில்‌ 
விழும்‌ பொருட்கள்‌, ஏறிவாணங்கள்‌ (06/65 & 0)600//25) 
ஆகியவற்றுடன்‌ பிணைத்தன ! நியூட்டனின்‌ மூன்று நகர்ச்சி நியதிகளும்‌ 


(1/5 ௨15 ௦7 11011௦) அவரது கால்குலஸ்‌ கணிதமும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
படைப்பு முறைகளைப்‌ புரிந்து கொள்ளப்‌ பெரிதும்‌ உதவின. 


நியூட்டனின்‌ பெளதிக விஞ்ஞானம்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ இயல்புப்‌ பண்பான 
“திணிவுநிறை” (14855) பல்வேறு தொடர்பற்ற முறைகளில்‌ இருப்பதைக்‌ 
காட்டுகிறது ! திணிவுநிறை எனப்படுவது “முடத்துவம்‌” (1 ஈவ7(/9) 
உண்டாக்குவது ! நியூட்டன்‌ “இயக்கவியலில்‌” (1481௦5 டிராணா/௦5) 
உந்துவிசை திணிவுநிறை % விரைவாக்கம்‌ (₹ 14955 % ,&௦௦6894௦ 
(“ால)). நியூட்டனின்‌ “ஈர்ப்பியல்‌ விதி” (1487௦5 ௦/1 91) 
கூறுகிறது : (₹ மட 14955-1 % 14955-2/0/5080106 50ப86 
(“ோ1௱2/ல்‌00)) அதாவது இரண்டு அண்டங்களுக்குள்‌ உண்டாகும்‌ 
கவர்ச்சி உந்துவிசை அவற்றின்‌ நிறைக்கு ஏற்ப நேர்‌ விகிதத்திலும்‌, 
இடைவெளித்‌ தூர ஈரடுக்கின்‌ எதிர்‌ விகிதத்திலும்‌ ஊளது என்றும்‌ கூறுகிறது 
| 


பயிர்‌ பட்டப்‌ 


இப தப்பு மட உட ணை | 145 01] 
பாசப்‌2120 12 [பார மர்ம ் டத 1119] 


'கடரகேோிராக' ர்சராச ்‌ ச பத்க்‌ 
்‌ ர்‌ சர்ச்‌ சர்தார்‌ 


இட்டப்‌ படை கைய 5 ரட்ட 


1:11:12 21 ததி 





50008: 25 
** ோவொநு ௦0௦௨ -ட** 


மர்மமான ஈர்ப்பியல்‌ ஆற்றல்‌ எப்படி ஆள்கிறது ? 


கற்களை மேலே எறிந்தால்‌ கீழே விழுகின்றன. அலைகள்‌ கடலில்‌ பொங்கி 
எழுந்து அடிக்கின்றன. அண்டக்‌ கோள்கள்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி வருகின்றன. 
காலாக்ஸியில்‌ ஒளிமந்தைகள்‌ கோள்கள்‌ போலச்‌ சுற்றி வருகின்றன. இவற்றை 
எல்லாம்‌ அதிலவெளியில்‌ சீரான ஓரியக்கப்‌ பண்பாட்டில்‌ பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளாக எது கட்டுப்படுத்தி ஆளுகிறது என்ற வினா எழுகிறது ! 
நியூட்டன்‌ ஈர்ப்பியல்‌. உந்துசக்தி என்றார்‌. ஆனால்‌ அவர்‌ கூற்று அகில ரீதியாகப்‌ 
படியவில்லை. ஐன்ஸ்டைன்‌ அதை வேறுவிதமாகக்‌ கற்பனித்துத்‌ தன்‌ ஒப்பியல்‌ 
நியதியில்‌ ஈர்ப்பியலைக்‌ கால வெளியாகக்‌ காட்டிப்‌ பிரபஞ்சப்‌ புதிர்களுக்குத்‌ 
தீர்வு கண்டார்‌. 


ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ நியூட்டன்‌ கூறியது போல்‌ ஈரண்டங்கள்‌ கவர்ந்து 
கொள்ளும்‌ ஓர்‌ உந்துசக்தி யில்லை. நானகு பரிமாண அங்களவு உடைய 
அகிலவெளிப்‌ பண்பாடுதான்‌ (8௦08 ௦7 50906) ஐன்ஸ்டைன்‌ விளக்கும்‌ 
ஈர்ப்பியல்‌ ! அண்டமோ, பிண்டமோ (149116), அல்லது ஒளிமந்தையோ அவை 
அகில வெளியை வளைக்கின்றன ! 


அட்‌ மிதப்பி ஏற்பாடு 





ம்‌ ரா ராவ. டன்‌ ரகர றன்‌ 
௦9 


** ௦ 5ப50வா5॥0 வா ** 


அந்த காலவெளி வளைவே ஐன்ஸ்டைன்‌ ஈர்ப்பியல்‌. அதை எளிமையாக இப்படி 
விளக்கலாம்‌. கால வெளியைத்‌ தட்டையான ஈரங்கப்‌ பரிமாண ஒரு ரப்பர்‌ 
தாளாக வைத்துக்‌ கொண்டால்‌ கனத்த பண்டங்கள்‌ ரப்பர்‌ தாவில்‌ குழி 
உண்டாக்கும்‌. அந்த மாதிரி வளைவே ஐன்ஸ்டைன்‌ கூறும்‌ ஈர்ப்பியலாகக்‌ 


கருதப்படுகிறது. 


ஈர்ப்பியல்‌ சக்தியை மனிதன்‌ பிற சக்திகளைக்‌ கட்டுப்படுத்து போல்‌ மாற்ற 
முடியாது ! சில சக்திகளைக்‌ கூட்டலாம்‌; குறைக்கலாம்‌, திசை மாற்றலாம்‌. 
ஆனால்‌ அண்டத்தின்‌ ஈர்ப்பியலை அப்படிச்‌ செய்ய இயலாது. ஈர்ப்பியலை 


எதிரொலிக்கச்‌ செய்ய முடியாது. மெதுவாக்க முடியாது. விரைவாக்க இயலாது. 
திசைமாற்ற முடியாது. நிறுத்த முடியாது. அது ஒன்றை ஒன்று கவரும்‌. ஆனால்‌ 


விலக்காது. 


ளக 


ன்‌ வாந்ததத் ததக பதக கள்‌ 


- 1149 ஐ 0 00 18 10௦௯௦௩ 


ப 
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** ந வர்ஙாரு உாவொடு** 
ஐன்ஸ்டைன்‌ மாற்றி விளக்கிய ஈர்ப்பியல்‌ நியதி ! 


1915 இல்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ நியூட்டனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ விசையை வேறு 
கோணத்தில்‌ நோக்கி அதை “வளைந்த வெளி” (பேங€0 50806) என்று 
கூறினார்‌. அதாவது ஈர்ப்பியல்‌ என்பது ஒருவித உந்துவிசை இல்லை. 
அண்டத்தின்‌ திணிவுநிறை விண்வெளியை வளைக்கிறது என்று முதன்முதல்‌ 
ஒரு புரியாத புதிரை அறிவித்தார்‌. மேலும்‌ இரண்டு அண்டங்களின்‌ 
இடைத்தூரம்‌ குறுகிய நேர்‌ கோட்டில்‌ இல்லாது பாதையில்‌ ௨ஊள்ள வேறோர்‌ 
அடைத்தின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ குழியால்‌ உள்நோக்கி வளைகிறது. சூரியனுக்குப்‌ 
பின்னால்‌ உள்ள ஒரு விண்மீனின்‌ ஒளியைப்‌ பூமியிலிருந்து ஒருவர்‌ நோக்கினால்‌, 
ஒளிக்கோடு சூரியனின்‌ ஈர்ப்பியல்‌ தளத்தால்‌ வளைந்து காணப்‌ படுகிறது. 
அதாவது ஒளியானது ஒரு கண்ணாடி லென்ஸை ஊடுருவி வளைவது போல்‌ 
சூரியனின்‌ ஈர்ப்பு மண்டலம்‌ ஒளியை வளைக்கிறது. அதாவது ஒளியைத்‌ 
தன்னருகில்‌ கடத்தும்‌ போது சூரியனின்‌ ஈரப்பியல்‌ ஒரு “குவியாடி லென்ஸாக” 
(0ஙல( 85 ௦ ரோவெ/194/00௮! ௨5) நடந்து கொள்கிறது. ஹப்பிள்‌ 
தொலை நோக்கி காட்டிய அனைத்து காலாக்ஸி மந்தைகளும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 
வளைவால்‌ குவியப்பட்டு ஒளி மிகையாகி பிரமிக்க வைத்தன ! அகில ஈர்ப்பியல்‌ 
குவியாடி வளைவால்‌ விளைந்த காலாக்ஸிகளின்‌ ஒளிமய உருப்பெருக்கம்‌ 
பொதுவாக 25 மடங்கு (1490111௦911௦0 ௦7 ர91655 0ப6€ 1௦ 1194பாக! 
0516 ோவ/12//00வ! டாக க௱டர10்‌0) ! 
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** மோன நவிள்ஙாநு** 
விரிந்து கொண்டே போகும்‌ விண்வெளி வளைவு! 


விண்வெளியை ஒரு மாளிகை வடிவாகவோ, கோள ௨௬வாகவோ முப்புற 
அங்களவுகளால்‌ (786 மாரா!) கற்பனை செய்ய முடியாது. 
ஐன்ஸ்டைன்‌ கூற்றுப்படி அது நாற்புற அங்களவு (௦பா டானா வ) 
கொண்டது. அண்ட வெளியின்‌ நான்காம்‌ அங்களவு (-௦பருு மாவா), 
காலம்‌ (11/6). கோடான கோடி அண்ட கோளங்களையும்‌, ஒலிமயப்‌ 
பரிதிகளையும்‌ (09/2/65) பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சம்‌ தன்‌ வயிற்றுக்குள்ளே 
வைத்துள்ள தால்‌, விண்வெளி வளைந்து வளைந்து, கோணிப்‌ போய்‌ (பேங 60 
&டட்‌ன்‌0*60) விரிந்து கொண்டே போகிறது! விண்வெளியில்‌ நகரும்‌ அண்டக்‌ 
கோள்களின்‌ ஈரப்பியலால்‌ ஒளியின்‌ பாதை பாதிக்கப்‌ படுகிறது. 


நீண்ட தூரத்தில்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ ஒளி, அண்டத்தின்‌ அருகே அதன்‌ 
ஈர்ப்பு மண்டலத்தில்‌ நுழையும்‌ போது, நேர்‌ கோட்டில்‌ செல்லாது வளைந்தே 
செல்கிறது. தொலைவிலிருந்து வரும்‌ விண்மீனின்‌ ஒளி சூரிய ஈர்ப்பு 
மண்டலத்தின்‌ அருகே சென்றால்‌, அது உட்புறமாக சூரிய மையத்தை நோக்கி, 
நேரவளைவு அல்லது குவிவளைவில்‌ (1௦514௩6€ பேங6) வளைகிறது. 
ஒளியானது சூரிய ஈர்ப்பு மண்டலத்தை நெருங்கும்‌ போது, மையத்திற்கு 
எதிராக வெளிப்புறத்தை நோக்கி, எதிர்வளைவு அல்லது விரிவளைவில்‌ 
(11/6094/௩€ பேங6) திரிபாவ தில்லை! 
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** 0௮/20/65 கழற 1ர207* 
ஐன்ஸ்டைன்‌ புவியீர்ப்பு ஆயும்‌ விண்ணுளவி 


2004 ஏப்ரல்‌ 20 ஆம்‌ தேதி நாசா 700 மில்லியன்‌ டாலர்‌ (வ 
௦0 6- ட்‌) விண்ணுளவியை போயிங்‌ டெல்டா-2 ராக்கெட்‌ மூலமாகப்‌ பூமியை 
400 மைல்‌ உயரத்தில்‌ சுற்றிவர அனுப்பியது. அந்த விண்ணுளவி ஓராண்டுகள்‌ 
பூமியைச்‌ சுற்றி ஐன்ஸ்டைன்‌ புவியீரப்புக்‌ கோட்பாட்டை நிரூபிக்க ஆய்வுகள்‌ 
புரியும்‌. ஊவி-$ ஐன்ஸ்டைன்‌ புதிய விளக்கம்‌ தந்த வெளி, காலம்‌ (50906, 
11ா€ஏ) ஆகியவற்றைச்‌ சோதிப்பதுடன்‌, அஹ்றைப்‌ புவியீர்ப்பு ஆற்றல்‌ எவ்விதம்‌ 
திரிபு செய்கிறது என்றும்‌ உளவு செய்யும்‌. ஐன்ஸ்டைன்‌ கோட்பாடுகளின்‌ 


இரண்டு பரிமாணங்களை உறுதிப்பாடு செய்ய நான்கு உருண்டைகள்‌ கொண்டு 
சுற்றும்‌ ஒர்‌ ஆழி மிதப்பி (௦50006) விண்ணுளவியில்‌ இயங்கி வருகிறது! 
ஊவி யானது ஒரு வழிகாட்டி விண்மீனை (பே/06€ 508 || 76095) 
நோக்கித்‌ தன்னை நேரப்படுத்திக்‌ கொண்டு, காலம்‌ வெளித்‌ திரிபுகளைப்‌ பதிவு 
செய்யும்‌. ஓராண்டுகளாக ஆழிக்‌ குண்டுகளின்‌ சுற்றச்சுகள்‌ (5010 505) 
எவ்விதம்‌ நகர்ச்சி ஆகியுள்ளன வென்று பதிவு செய்யப்படும்‌. 





ஈம ராவ.௦௦௱/௦0௦௦5/2008/03/40803201௦/0 
0 
** டா 5 மோடு 505067 


ஈர்ப்பியல்‌ பி-ஊளவி (ரொர்ரு ௦106-8) என்பது என்ன? 


அமெரிக்காவின்‌ ஸ்டான்‌:போர்டு பல்கலைக்‌ கழகத்தின்‌ (5187௦0 
பூரங்ளடு) பெளதிக விஞ்ஞானிகளும்‌, பொறிநுணுக்காளரும்‌ சேர்ந்து 
பூமியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ஒரு விண்ணுளவி மூலமாக நுணுக்க முறையில்‌, 
ஐன்ஸ்டைன்‌. வெளியிட்ட கால, வெளிப்‌ பரிமாணத்தைச்‌ சார்ந்திருக்கும்‌ 
ஈர்ப்பியல்‌ தத்துவத்தை நிரூபிக்க சுமார்‌ ஈராண்டுகளாகப்‌ பெரு முயற்சி செய்து 
வருகிறார்கள்‌. அதைச்‌ செய்து கொண்டிருக்கும்‌ அண்டவெளிக்‌ கருவிதான்‌, 


ஈர்ப்பியல்‌ விண்ணுளவி-பி. அக்கருவி 2004 ஆண்டு முதல்‌ பூமியைச்‌ 
சுற்றிவந்து அப்பணியைச்‌ செய்து வருகிறது! 


விண்ணுளவி-பி என்பது ஈர்ப்பியல்‌ பண்பின்‌ பரிமாணங்களான காலம்‌, 
வெளி ஆகியவற்றைப்‌ பதிவு செய்யும்‌ சார்பு நிலை சுற்றாழி மிதப்பி (வ்ஙாஙு 
3050008). அக்கருவியின்‌ ஊகரணங்களைப்‌ படைத்தவர்‌ நாசா, 
ஸ்டான்‌: போர்டு நிபுணர்கள்‌. பூகோளத்தை 400 மைல்‌ ஆஅயரத்தில்‌, 
துருவங்களுக்கு நேர்‌ மேலே வட்டவீதியில்‌ சுற்றிவரும்‌ ஒரு விண்சிமிழில்‌ 
அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள நான்கு கோள மிதப்பிகளின்‌ மிக நுண்ணிய கோணத்‌ 
திரிபுகளை ௨வித்‌ துல்லியமாகப்‌ பதிவு செய்ய வேண்டும்‌. நான்கு கோளங்கள்‌ 
ஆடும்‌ அந்த மிதப்பி எந்த விதத்‌ தடையும்‌ இன்றி "இயங்குவதால்‌, ஏறக்குறைய 
பரிபூரணமாக கால வெளி மாறுதல்களை நுகர்ந்து அளந்து விடும்‌ தகுதி 
பெற்றது. உருளும்‌ அந்த நான்கு கோளங்கள்‌ எவ்விதம்‌ காலமும்‌ வெளியும்‌ 
பூமியின்‌ இருக்கையால்‌ வளைவு படுகின்றன என்பதைத்‌ துல்லியமாக 
அளக்கும்‌. மேலும்‌ பூமியின்‌ சுழற்சியால்‌ அதன்‌ அருகே காலமும்‌, வெளியும்‌ 
எப்படி அழுத்தமாகப்‌ பாதிக்கப்‌ படுகின்றன வென்றும்‌ அவை கண்டுபிடித்துப்‌ 
பதிவு செய்யும்‌. பூமியின்‌ ஈர்ப்பியலால்‌ ஏற்படும்‌ இந்த கால, வெளி மாறுபாடுகள்‌ 
மிகவும்‌ சிறிதானாலும்‌, அவற்றின்‌ பாதிப்புகள்‌ பிரபஞ்ச அமைப்பிலும்‌, 
பிண்டத்தின்‌ இருக்கையிலும்‌ பெருத்த மாற்றங்களை உண்டாக்க வல்லவை. 
நாசா எடுத்துக்‌ கொண்ட ஆய்வுத்‌ திட்டங்களில்‌ விண்ணுளவி-பி ஆராய்ச்சியே 
மிக்க ஆழமாக உஊளவும்‌, ஒரு நுணுக்கமான விஞ்ஞானத்‌ தேடலாகக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது ! 


கொர ௮106 51014 12 00௫ 0051/01 ௦07 (112 //02217 50110௦, 

14//42 ௮106 50004 102 0௪7/0 07 119/4 1017 1/2 1/2 005707. 
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** ோஙாநு 05 பர** 
விண்வெளியில்‌ ஈரப்பியலின்‌ வேகம்‌ (1௨ 50660 ௦07 ரொ) 


2003 ஜனவரியில்‌ முதன்முதலாக விஞ்ஞானிகள்‌ ஈர்ப்பியலின்‌ வேகம்‌ 
மெய்யாக ஒளிவேகம்‌ என்று அளந்து ஐன்ஸ்டைனின்‌ ஒப்பியல்‌ நியதியை 
மற்றுமோர்‌ சோதனை மூலம்‌ நிரூபித்தார்கள்‌ ! அந்த மகத்தான அளவை 
மெய்பபித்தவகள்‌: அமெரிக்காவின்‌ வெர்ஜினியாவில்‌ உளள தேசிய ரேடியோ 
வானியல்‌ நோக்ககத்தைச்‌ சேரந்த (149௦0௮ 8௨௦/௦ &ா௦ா௦ரு 
0௦568ங௦ரு (4௩௧0)) எட்வேர்டு ஃபெமலான்டும்‌ (0ஙலா0 [எாவரம்‌) 
மிஸ்ஸொரி பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ சேரந்த செர்கை கோபைகின்‌ (568௭06 
[00 61(4) என்பவரும்தான்‌. அவர்கள்தான்‌ முதன்முதலில்‌ இயற்கையின்‌ 
அடிப்படை நிலைத்துவமான ஈர்ப்பியல்‌ வேகத்தைக்‌ கண்டுபிடித்த இருவர்‌ என்று 
நியூ சையன்டிஸ்ட்‌ மாத இதழில்‌ அறிவித்துப்‌ பெருமைப்பட்டுக்‌ கொண்டார்கள்‌ 
ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ ஈர்ப்புக்‌ கவர்ச்சி உனே அண்டங்களைப்‌ பற்றுவது என்று 


நம்பினார்‌. ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ தன ஒப்பியல்‌ நியதியில்‌ அது ஒவிவேகத்தில்‌ 
தாக்குவது என்று அனுமானம்‌ செய்தார்‌. அமெரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ 
ஐன்ஸ்டைனின்‌ அனுமானம்‌ மெய்யானது என்று அழுத்தமாக நிரூபித்தனர்‌ ! 


மோஸுட ர 50806 
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ரிட்‌ 15 மரி60160 
ர்‌ ர்க பர்வ! 
விரட்‌ றல்‌. 


ோசாவ 2 வ்கர்ரு: (194 நாவ/னி5 ௨௮00 116 போப60 50806 (வட 16 
50851 றவர்‌ ௦6/66 1/௦ 00145. 18667016, 914 15 02760160 1௦ ய 80 
௨௱ 55146 00]601! 186 ௦06 116 100வ] வந 15, 116 08812 106 
9/1 வ 15 081. 


** சோவாநு பா 50206 11 ௱ள* 


பூமியைப்‌ போன்ற அண்டக்‌ கோள்கள்‌, சூரியனைப்‌ போன்ற ஓஒளில்சும்‌ 
சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஈர்ப்பாற்றல்‌ சக்தி ஒளிச்சக்தி போல்‌ 
ஒளிவேகத்தில்‌ ஒன்றை ஒன்று பற்றிக்‌ கொண்டு. சுற்றி வருகின்றன ! 
உதாரணமாக விண்வெளியில்‌ சூரியன்‌ திடீரென்று மறைந்து போனால்‌, பூமி 
தனது சுற்றுவீதியில்‌ எட்டரை நிமிடங்கள்‌ ஒழுங்காகச்‌ சுற்றி வரும்‌ ! அதாவது 
சூரிய ஒளி பூமியை அடையும்‌ நேரம்‌ வரை பூமி சுற்றுவீதியில்‌ செல்லும்‌. சூரிய 
ஈர்ப்புச்‌ சக்தி நீங்கினால்‌ எட்டரை நிமிடங்கள்‌ கழித்து, நியூட்டன்‌ நியதிப்படிப்‌ 
பூமி சுற்றாது நேர்‌ கோட்டில்‌ செல்லும்‌ ! 


அண்டக்‌ கோளின்‌ விந்தையான ஈர்ப்பியல்‌ பண்பு 


கலிலியோ சாய்ந்துள்ள பைஸா கோ புரத்திலிருந்து கனமான இரும்பு 
குண்டுகளையும்‌, பளுவில்லாப்‌ பண்டங்களையும்‌ கீழே போட்டு இரண்டும்‌ ஒரே 
விரைவாக்கத்தில்‌ (&0௦824100 0ப€ 1௦ மோரு) விழுந்து ஒரே 
சமயத்தில்‌ தரையைத்‌ தொட்டகைக்‌ காட்டினார்‌. 1970 ஆண்டுகளில்‌ பயணம்‌ 
செய்த விண்வெளி விமானிகள்‌ சூனியமான சந்திர மண்டலத்தில்‌ 
இரும்பையும்‌, பறவையின்‌ இறகையும்‌ கீழே போட்டு இரண்டும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ 
தரையைத்‌ தொட்டதைக்‌ காட்டி காலிலியோ சோதனையை மெய்ப்பித்தரகள்‌ ! 





18 8/௦ 5பாதக -& வேலமு 025510: 810000 
1504 [10/6 ரர பாட்னா 56 1015008160 
(4 18, 2008) 


716 6199651 6150 ௬௦16 1ஈ (௨ பார்கக வவ்ரக 1 
கர்ம க ஈ250601௪01௨ ரா855 ௦718 ரி $பாக, ௭௦ 15 
80௦0ம்‌ (6 8126 ௦4 ௭ஈ சார 9ச/ல0ு. 


ப ௦68எஙர9 ௨ ௦௦ 16 உளி 51504 ௩௦16, 
2914௦0௦௦15 ௭6 201௨ 1௦ 1429 ஈக 5 ௦௦௫7 ௦7 
9௦! ஈ௮ிக்ர்டு சர்ர்‌, ஜான்‌ ரொஸுர(சப்ரச! 14௮105 
ர்க வேகா 567016. 


716 190654 61506 ௬௦16 66௪15 ௦பர்‌ [6 ஈ௦8௭௦54 
ழா நே ஐடா. [“௦ற்பாக்‌வடு, ர்‌5 3.3 நரி 
ஒர நுகனாக வலு ர்சாரரடு 10௨ ஈ௦கர்‌ ௦4 ௪ பெசுகசா 
௦5/60 04287. பெசகள்‌5 ௭௨ லங்கு இரதம்‌ ௦12015 
ர கர்ப்‌ ராண உரக ரர்‌ ௪ ஏரகம்‌ 0180 ௩௦16 
ஓ௱ர்டி |கா96 சாப்‌ ௦7 £ச01௪11௦ஈ. 


** 00190 312014 10/6 [01500ங௩௨620** 


ஜன்ஸ்டைனுடைய ஈர்ப்பியல்‌ வெறும்‌ இழுப்பு விசை மட்டுமில்லை ! அது 
பிரபஞ்சத்தைப்‌ பின்னிக்‌ கட்டுமானம்‌ செய்த பிணைப்புச்‌ செங்கல்‌ சுண்ணம்‌ ! 


பிரபஞ்சத்தில்‌ பூதகரமான பயங்கரமான கருங்குழிகளை ஆக்குவதும்‌ 
ஈரப்பியலே ! பிரபஞ்சமானது விரிக்கப்பட்ட ஒரு மாபெரும்‌ ஈர்ப்பியல்‌ 
படுக்கையில்‌ கிடக்கும்‌ ஒரு மு ! பிண்டங்கள்‌ இல்லாத பிரபஞ்சத்தில்‌ 
ஈர்ப்பியல்‌ சக்தி இருக்க முடியாது ! அதாவது ஈர்ப்பியல்‌ என்பது கால வெளியில்‌ 
இயங்கும்‌ ஒரு பொதுவான நடப்பாடு ! பிரபஞ்சமானது ஈரப்பியல்‌ எரிசக்தியாக 
இயக்கும்‌ ஒர்‌ யந்திரம்‌ ! 


ஈர்ப்பியல்‌ ஏறக்குறைய எல்லாவற்றையும்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ ஆட்டிப்‌ படைக்கிறது 
! பூமியில்‌ உள்ள யந்திர சாதனங்கள்‌ எல்லாம்‌ அதனால்‌ பாதிக்கப்பட்டு 
இயங்குகின்றன ! கடிகாரம்‌ முதல்‌ அணை, பாலம்‌, ராக்கெட்‌, விண்சப்பல்‌, 
துணைக்கோள்‌ அனைத்தும்‌ ஈர்ப்பியலால்தான்‌ இயங்குகின்றன. ஈர்ப்பியல்‌ நமது 
உயரம்‌, வடிவம்‌, ஊணவு செரிப்பு, இரத்த ஓட்டம்‌, மூளைப்‌ பணி, மூச்சிழுப்பு, 
மூச்சு விடுப்பு அனைத்தையும்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது ! பூமத்திய ரேகையில்‌ 
மணிக்கு 1000 மைல்‌ "வேகத்தில்‌ சுற்றும்‌ பூமியான ஓர்‌ ஈர்ப்பியல்‌ பம்பரத்தில்‌ 
மனிதர்‌ வாழ முடியும்‌ என்று அறிய முடிகிறது ! 


சுக்கிரன்‌ வரட்சிக்‌ கோளாய்‌ எவ்விதம்‌ 
மாறியது 7 


ப ப சே!॥/௦௦ 


(1211 இர்‌ 





பக & “எர 


மின்னுவ தெல்லாம்‌ பொன்னல்ல ! 
விண்மீன்‌ போல்‌ 

கண்சிமிட்டும்‌ மின்மினிகள்‌ 
விண்வெளியில்‌ 

கடன்‌ வாங்குபவை ! 

கடன்‌ கொடுப்பவை அயிர்மீன்கள்‌ ! 
வெளுத்த தெல்லாம்‌ வெண்ணையல்ல ! 
வான வில்லின்‌ ஏழு வர்ணம்‌ 
நிஜமில்லை ! 

நீலக்‌ கடலின்‌ நிறமும்‌ 

மோன வெளி வண்ணமும்‌ 
காட்சிக்‌ கனவு ! 

கடன்‌ வாங்கிய களவு ! 

இடுப்புப்‌ பிள்ளையைக்‌ 

கவண்‌ கயிற்றில்‌ சுற்றி இரவில்‌ 
வெண்ணிலவை 

விளக்கேற்றி வைக்கும்‌ பரிதி 


பூமியில்‌ ! 

நீல வண்ணம்‌ வானிலே 
பின்புல மானது எப்படி ? 
தொடுவானில்‌ 
தொத்தி ஏற முடியாது 
ஒலிகாட்டி 

முடிசாயும்‌ விடிவெள்ளி 
நொடிப்‌ பொழுதில்‌ ! 


“சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ டிடானுக்குப்‌ பலூன்‌, தள வாகனத்துடன்‌ நாம்‌ மீண்டும்‌ 
விண்ணுளவியை அனுப்பி அதைத்‌ தெளிவாக அறிந்துவரச்‌ செல்ல வேண்டும்‌. 
டிடான்‌ மேற்தளத்தில்‌ இருப்பது 50% நீரப்பனிக்‌ கட்டி. உயிரின வளர்ச்சிக்கு 
ஏதுவான நீர்வளம்‌, இரசாயன மூலக்கூறுகள்‌ மற்றும்‌ வெப்பம்‌ அளிக்கப்‌ புவிக்கனல்‌ 
எரிசக்தி (0601 8ராவ உாஊா0ு) ஆகிய மூன்றும்‌ அங்கே இருக்கலாம்‌ என்று 

அறியப்படுகின்றன. கடந்த கண்டுபிடிப்புகள்‌ டிடான்‌ துணைக்கோள்‌ பல 
முறைகளில்‌ குறிப்பாக சூழ்வெளி வாயுப்‌ பொருட்களில்‌ பூமியை ஒத்திருப்பதைக்‌ 
காட்டுகின்றன.” 


பிரிட்டீஸ்‌ விண்வெளிப்‌ பேராசிரியர்‌ ஜான்‌ ஸார்நெக்கி (1௦1௩ 28௮௦௦6) 


“புறச்சூரியக்‌ கோளின்‌ (௦85018 ல்‌) உஷ்ணம்‌, அழுத்தம்‌, 
வாயுக்கள்‌, வாயுப்புயல்‌ வேகம்‌, முகிலோட்டம்‌ போன்ற தளப்பண்புப்‌ பரிமாணங்களை 
அளப்பது விஞ்ஞானிகளின்‌ முக்கிய குறிக்கோள்‌. அவற்றின்‌ மூலம்‌ அங்கே 
உயிரின வளர்ச்சிக்கு வசதிகள்‌ உள்ளனவா என்று ஆராய முடிகிறது.” 


மார்க்‌ ஸ்வைன்‌ நாசா ஜெட்‌ உந்துசக்தி ஆய்வகம்‌ (14௮6 5யவர்ா, 1125௧ 
ரர்‌ டா௦டய/1௦ா டட, 5௧) 





விண்வெளியில்‌ கண்சிமிட்டும்‌ விடிவெள்ளி 


கி.பி. 1610 இல்‌ காலிலியோ முதலில்‌ தான்‌ அமைத்த தொலைநோக்கியில்‌, 
வெள்ளியின்‌ நகர்ச்சியைப்‌ பின்‌ தொடர்ந்து பல மாதங்களாய்‌ ஆராய்ச்சி செய்து 
வந்தார்‌. அப்போதுதான்‌ அவர்‌ வெள்ளியின்‌ வளர்பிறை, தேய்பிறை நிகழ்ச்சியை 
முதன்‌ முதலில்‌ கண்டுபிடித்து, வானியல்‌ சரித்திரத்திலே ஒரு புரட்சியை 
உண்டாக்கினார்‌. சூரிய மண்டலக்‌ கோள்கள்‌ பூமியை மையமாகக்‌ கொண்டு சுந்றி 
வருகின்றன என்ற கிரேக்க வானியல்‌ மேதை டாலமியின்‌ (1௦/வட) கோட்பாடு 
பிழை என்று நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. போலந்தின்‌ வானியல்‌ மேதை காபரனிகஸ்‌ 
(00ா/0ப5) கூறியபடி, சூரிய மண்டலக்‌ கிரகங்கள்‌ யாவும்‌ சூரியனை 
மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றி வருகின்றன என்ற பரிதி மைய நியதியே மெய்யானது 
என்பதற்கு முதல்‌ கண்கூடான உதாரணமாக காலிலியோவின்‌ கண்டுபிடிப்பு 
அமைந்து விட்டது! இப்புதிய நியதியைப்‌ பறைசாற்றியதற்கு அவர்‌ இத்தாலிய 
மதாதிபதிகளால்‌ குற்றம்‌ சாட்டப்பட்டு, விசாரணைக்‌ குள்ளாகி சிறை வைக்கப்‌ 
பட்டார்‌! 


மேலும்‌ தொலைநோக்கியில்‌ காலிலியோ காணும்‌ போது, பிறைவெள்ளி 
(6250ம்‌ 8௨5௦) பெரியதாகவும்‌, முழுவட்டமற்ற குறைவெள்ளி (010005 
௭௮56) சிறியதாகவும்‌ இருக்கக்‌ கண்டார்‌. அதற்குக்‌ காரணம்‌ சுக்கிரன்‌ மிக 
நெருங்கி பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ இடையில்‌ நகரும்‌ போது, பெரியதாய்ப்‌ பிறை 
வடிவிலும்‌, தூரத்தில்‌ சூரியனுக்கு அப்பால்‌ நகரும்‌ போது சிறியதாய்‌ முழுமையற்ற 
வடிவிலும்‌ தெரிகிறது. வெள்ளியைச்‌ சுற்றி அடர்த்தியான மேக மந்தைகள்‌ 
சூழ்ந்துள்ளதால்‌ பூகோளத்திலிருந்து தீவிரமான ஆராய்ச்சிகள்‌ எதுவும்‌ பூதத்‌ 


தொலை நோக்கி (01804 1861650006) மூலம்‌ செய்ய முடியாது. வெள்ளியின்‌ 
கோளத்தைப்‌ பற்றி அறிந்த விபரங்கள்‌ பல, விண்ணுளவிகள்‌ மேக மூட்டத்தை 
ஊடுருவிச்‌ சென்று, கதிரலைகள்‌ (௩8091) மூலம்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பூமிக்கு 
அனுப்பியவை! 


ஸ்ர ௦4 6 வரர 


ஸ்‌ ரி ௦1 4/௭ப5 ட 
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பரிதி குடும்பத்தில்‌ நீர்வள அண்டக்‌ கோள்கள்‌ படைப்பு 


பதினான்கு பில்லியன்‌ ஆணடுகளுக்கு முன்பு ஏற்பட்ட பெருவெடிப்பு 
மின்னலில்‌ இந்தப்‌ பிரபஞ்சம்‌ பேபியாகப்‌ பிறந்தது ! தெரித்த ஒவ்வொரு 
துளியிலும்‌ ஆதிமூலச்‌ சக்தி பேரளவு அடரத்தியாகிப்‌ பேருவம்‌ உண்டாக்கத்‌ 
துவங்கியது ! ஆற்றல்‌ அடர்த்தியில்‌ தவழும்‌ பிரபஞ்சம்‌ நகர ஆரம்பித்துப்‌ 
பெருக்கமானது ! பெருக்கத்தில்‌ அடிப்படைப்‌ பரமாணுக்கள்‌ திடமாகி முதன்முதல்‌ 
அணுக்கள்‌ நிலையாகி எளிய ஹைடிரஜன்‌, ஹீலிய அணுக்கருக்கள்‌ தோன்றின ! 
அவ்விதம்‌ கொந்தவித்த ஒரு மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ ஆதிக்கனல்‌ வெள்ளம்‌ 
அணுக்கருக்களைப்‌ பின்னிப்‌ பிணைத்து அகிலக்‌ கருமை விண்ணில்‌ தூவிக்‌ 
காலக்‌ குதிரையை முடுக்கி விட்டது ! ஒரு பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு 
கருமைப்‌ பொருள்‌ பிரபஞ்சத்தை அடுத்த யுக மகாத்‌ தோற்ற மாறுபாட்டுக்குத்‌ 
(1480100050/6 7ரவா/0பா2்‌ா) தயார்‌ செய்தது ! நூறு பில்லியன்‌ 
காலாக்ஸிகள்‌ பிரபஞ்சத்தில்‌ உருவாகின ! சூன்ய விண்வெளியில்‌ இந்த ஒளிமய 
மந்தைகள்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு பேரளவு ஹைடிரஜன்‌ ஹீலிய அணுக்கருக்களைத்‌ 
திரட்டி சுய இயக்கமுடைய ஏற்பாடுகள்‌, அவற்றின்‌ கொத்துக்களை (5௮1 
00௮121 0 வா & பன்‌ ௦74 நுல்வா5) உண்டாக்கின ! 


ஒவ்வொரு காலாக்ஸியும்‌ தனித்துவ முறையில்‌ பிரபஞ்சத்துக்கு வடிவைக்‌ 
கொடுத்தது. ஒவ்வொன்றிலும்‌ அதன்‌ தனிப்பட்ட ௨ள்ளக இயக்கவியல்‌ (ார்னாவ 
பராாஊ/65) அடங்கும்‌. அவற்றுக்கு வேண்டிய மூலக்கருப்‌ பொருட்களை 
அடங்கிக்‌ கிடக்கும்‌ ஆதி விண்மீன்களே பரிமாறின. உடல்‌ பெருத்த ஒலிமய 
விணமீன்கள்‌ சுயமாக மாறத்‌ தொடங்கி பூதச்‌ சூபரநோவாவாக வெடித்தன ! 
சூப்பரநேவாக்கள்‌ பால்மய வீதியைப்‌ படைத்துப்‌ புதிய சுயவொளிச்‌ சூரியன்களைப்‌ 
பெற்றன ! அவ்விதச்‌ சூரியன்களில்‌ ஒன்றே நமது பரிதி ! அந்தப்‌ பரிதி 
பிரபஞ்சத்தில்‌ உண்டான புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌, வியாழன்‌, சனி, 
யுரேனஸ்‌, நெடிப்டியூன்‌ ஆகிய அண்டக்‌ கோள்களைத்‌ தன்‌ கவர்ச்சித்‌ தளத்தில்‌ 
பற்றிக்‌ கொண்டு சூரிய குடும்பத்தை உருவாக்கியது ! அவற்றில்‌ ஒவ்வொரு 
கோளும்‌ ஒவ்வொரு மாதிரி ! பரிதியை நெருங்கிச்‌ சுற்றும்‌ அகக்‌ கோள்களான 
புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, செவ்வாய்‌ நானகும்‌ ஒருதரம்‌ ! பல விதங்களில்‌ ஒன்றுபோல்‌ 
தோன்றினாலும்‌ சில முறைகளில்‌ வேறானவை ! அவை யாவும்‌ திணிவு அல்லது 
திடக்‌ கோள்கள்‌ (501/0 98௯5) ! அவற்றில்‌ பூமி, செவ்வாய்‌, வெள்ளி 
மூன்றிலும்‌ ஆதிமுதல்‌ நீர்வளம்‌ நிரம்பி பின்னால்‌ ஏற்பட்ட எரிமலைக்‌ கொந்தளிப்பில்‌ 
செவ்வாய்‌, வெள்ளி இரண்டும்‌ முற்றிலும்‌ வரண்டு போயின. பரிதியை அப்பால்‌ 
சுற்றும்‌ புறக்கோள்களான வியாழன்‌, சனி, யுரேனஸ்‌, நெப்டியூன்‌ ஆகிய நான்கும்‌ 
வாயுக்‌ கோள்கள்‌ (095 185) ! அந்த நான்கு கோள்களும்‌ ஒரே தரமாகக்‌ 


கருதப்பட்டாலும்‌ அவற்றில்‌ பல ஒற்றுமைகளும்‌, சில வேற்றுமைகளும்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன ! 


[€€ ௦0/08 2௦௱5 


*6௦௦௱॥ஈ௧0௦௱ 
௦௦ 0௦௧ 


ரன ௦2 


ட 
ப 
* 


சீப்‌ 
811.27 மா 
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சனியின்‌ துணைக்கோள்‌ டைடானில்‌ ஆழமான புதைகடல்‌ கண்டுபிடிப்பு 


2008 மார்ச்‌ 24 ஆம்‌ தேதி பி.பி.சி விஞ்ஞான எழுத்தாளி ஹெலன்‌ பிரிக்ஸ்‌ 
ஓர்‌ அரிய தகவலை வெளியிட்டிருந்தார்‌. விண்ணுளவி காஸ்ஸினி- -ஹூயூஜென்ஸ்‌ 
(50906 ௦௦06 5௮4/-1பநு0வா5) சனிக்கோளின்‌ மாபெரும்‌ 
துணைக்கோளான டைடானில்‌ (59/4பா 5 14௦௦0 11181) ஆழமான புதைகடல்‌ 
(5ப05பாரீ2௦6 0௦6681) ஒன்று இருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடித்துள்ளது ! 
விண்ணுளவியின்‌ ரேடார்‌ படங்கள்‌ டிடானில்‌ காணப்படும்‌ தடித்த பனிப்பாறை 
களுக்கு அடியில்‌ ஓர்‌ ஆழக்கடல்‌ ஒளிந்திருக்கிறது என்று காட்டின. மேலும்‌ அது 
உறுதிப்‌ படுத்தியது : டைடானில்‌ உயிரினம்‌ வாழ்வதற்கு முக்கிய அடிப்படையான 
மூன்று வசதிகள்‌ இருப்பதாக அறியப்பட்டன. 1. நீரவளப்‌ பெருக்கம்‌ 2. ஆர்கானிக்‌ 
கூலக்கூறுகள்‌ இருப்பு ! 3. புவிக்கனல்‌ ஸிசக்தி (06000 ௩௨0). 
அதைப்போல்‌ பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ மூன்று துணைக்‌ கோள்களில்‌ (கனிமீடு, 
காலிஸ்டோ & ஈரோப்பா (௨ட€06, வே!!! & 6பா௦08)) ஆழக்கடல்கள்‌ 
ஒளிந்துள்ளன என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. 


ரர ௩4 பக வாமம்‌ 


கம கல 
உப காடவா ஒ்கங்வ ட 
கரை பட்‌ 






ச வட்படவ் ங்‌ கால்ப்படட்‌ 


ம்பா உங்‌ 
ஈரம்‌ படட 


லப்டகாு ஈகங்ட்ட பிங்ங 
கிரிம்‌ கப்டட குரங்கு 


ல ல்டக ரு ஈகங்ட்ட 





ஓழை ப்பர்பிஒ டப்‌ ஊர்‌ 

ரர ௩*றபகு மாடர்னா 

டப ௨ : ரசி ௮, 1௧௮ 
[பய்‌ ௩/4 படு ரு. : இபறுபகர்‌ 10), 1 வவட 
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அடுத்து ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கி 2008 மார்ச்‌ 19 இல்‌ பரிதி மண்டலத்துக்கு 
அப்பால்‌ 63 ஒளியாண்டு தூரத்தில்‌ உலவும்‌ ஓர்‌ விண்மீனின்‌ அண்டக்‌ கோளில்‌ 
ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறும்‌ நீர்வளமும்‌ இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்திருக்கிறது ! இந்த 
அரிய தகவல்‌ சூரிய மண்டலத்தைத்‌ தாண்டிய ஓர்‌ அண்டக்‌ கோலில்‌ உயிரின 
வளர்ச்சிக்குச்‌ சமிக்கை செய்யும்‌ முதல்‌ முக்கிய அறிவிப்பாகும்‌ ! அந்த இரசாயன 
மூலக்கூறு மீதேன்‌ (14817816) காணப்படும்‌ “புறச்சூரியக்‌ கோள்‌” 
(0ம்‌2509௮1 வாள்‌ * பட1897330) பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ அளவு பெரியது 
! மீதேன்‌ மூலக்கூறு நேரிய வாய்ப்பு முறைகளில்‌ இணைந்து கலவைகளை 
உண்டாக்கும்‌ “ஊயிரின மூல இரசாயனமாகக்‌” (£ா2/௦00/6 ோளார்ள்று) 
கருதப்படுகிறது. மேலும்‌ அது புறவெளி விணீமீனுக்கு வெகு அருகில்‌ சுற்றுவதால்‌ 
உஷ்ணம்‌ 900 டிகிரி சென்டிகிரேட்‌ ஏறிப்‌ பரிதியின்‌ புதன்‌ வெள்ளிக்‌ கோள்போல்‌ 
அந்த கோளும்‌ ஒரு வெப்பக்‌ கோளாக அறியப்படுகிறது. “புறச்சூரியக்‌ கோளின்‌ 
உஷ்ணம்‌, அழுத்தம்‌, வாயுக்கள்‌, வாயுப்புயல்‌ வேகம்‌, முகிலோட்டம்‌ போன்ற 
தளப்பண்புப்‌ பரிமாணங்களை அளப்பது விஞ்ஞானிகளின்‌ முக்கிய குறிக்கோள்‌. 

அவற்றின்‌ மூலம்‌ அங்கே உயிரின வளர்ச்சிக்கு வசதிகள்‌ உள்ளனவா என்று ஆராய 
முடிகிறது,” என்று நாசா ஜெட்‌ உந்துசக்தி ஆய்வகத்தின்‌ விஞ்ஞானி மார்க்‌ 
ஸ்வைன்‌ கூறினார்‌. 





பக ட0மா255 50806 [21009 


1105://1/1 10.0௦ ்ாாாவ.0ா/0௦்‌௦5/2008/03/408 
0327280.]00 


பூமியின்‌ இரட்டை எனப்படும்‌ சுக்கிரனில்‌ பெருவரட்சி நரகம்‌ 


“நீரைத்‌ தேடிச்‌ செல்‌” என்பதே நிலவுக்கு அப்பால்‌ பயணம்‌ செய்ய நினைத்த 
இருபதாம்‌ நூற்றாண்டு விண்வெளி விஞ்ஞானிகளின்‌ தாரக மந்திரமாக இருந்து 
வந்திருக்கிறது. இருபதாம்‌ நூற்றாண்டின்‌ விண்வெளிப்‌ புரட்சிக்கு முன்பு 
பல்லாண்டுகளாக சுக்கிரன்‌ பூமியின்‌ இரட்டைக்‌ கோளாகக்‌ கருதப்‌ பட்டது. 
ஏறக்குறைய இரண்டின்‌ உருவம்‌ (5126) ஒன்றே. திணிவு நிறை (14955) ஒன்றே. 
திணிவு அடரத்தி (பீசா) ஒன்றே. ஆனால்‌ ரஷ்ய, அமெரிக்க, ஈரோப்பிய 
விண்ணுளவிகள்‌ கடந்த நாற்பது ஆண்டுகளாக அந்தக்‌ கருத்துக்களை மாற்றி 
விட்டன. சூழ்வெளி வாயுக்கள்‌ ஒன்றாயினும்‌ கொள்ளளவுகள்‌ வேறு, அழுத்தம்‌ 
வேறு. தள உஷ்ணம்‌ வேறு. பூமியில்‌ நீர்வளம்‌ மிகுந்த அதே சமயத்தில்‌ வெள்ளிக்‌ 
கோளிலும்‌, செவ்வாய்க்‌ கோளிலும்‌ நீரவளம்‌ பெருகியிருக்க வேண்டும்‌ என்று 
எண்ண இடமிருக்கிறது. ௨ஷ்ணம்‌ மிதமான செவ்வாய்க்‌ கோளில்‌ தோன்றிய 
நீரத்தள இருப்பையும்‌, உயிரின வளர்ச்சியையும்‌ உறுதிப்‌ படுத்த விண்ணுளவு 
முயற்சிகள்‌ இன்னும்‌ தொடர்கின்றன. மாறாக வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ ஈஷ்ணம்‌ 
மிதமிஞ்சி அமைந்திருப்பதால்‌ விண்ணுளவு முயற்சிகள்‌ அந்த எண்ணிக்கையில்‌ 
திட்டமிடப்‌ படவில்லை ! 


பப்பி ௮ 
(3:11 னி! பட்ச பது 
08 0றபு 


பேன்‌ : 
இப்ப 10] 
| 80110ஈபா, 
௩20 கோ 


-0,45 
243 05 


8182௩ 5013 ஷு மிந்த] 
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வெள்ளிக்‌ கோள்‌ ஒரு வெப்பக்கனல்‌ (சராசரி உஷ்ணம்‌ : 450 6/-30 6) கோளம்‌ 
! கடும்‌ வெப்பமே பெருவரட்சி உண்டாக்கியது. இதற்கும்‌ மிஞ்சி வரண்டு போன 
கோளம்‌ வேறு எதுவும்‌ சூரிய குடும்பத்தில்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை ! 
இரண்டு மைல்‌ ஆழக்கடல்‌ கொண்ட பூமிக்குச்‌ சுக்கிரன்‌ சகோதரக்‌ கோளுமில்லை 
! அதன்‌ இரட்டைப்‌ பிறவியு மில்லை ! வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ விட்டம்‌ பூமியின்‌ 
விட்டத்துக்கு 95% ! வெள்ளியின்‌ நிறை பூமியைப்‌ போல்‌ 81% ! சுக்கிரனில்‌ 
சூழ்வெளி, வாயு அழுத்தம்‌ புவியைப்‌ போல்‌ 93 மடங்கு மிகையானது. அதன்‌ அசுர 
வாயு மண்டலம்‌ மூவடுக்கு நிலையில்‌ 30 மைல்‌ முதல்‌ 55 மைல்‌ வரை 
வியாபித்துள்ளது. பூமியில்‌ 5 மைல்‌ 2யரத்துக்கு மேல்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ மிக 
மிகக்‌ குறைவு. சுக்கிரனின்‌ உட்கரு மண்டலம்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ அமைப்பும்‌ தீவிரக்‌ 
கொந்தளிப்பும்‌ கொண்டது ! சூரியனின்‌ அகக்‌ கோளான பூமியில்‌ பிரபஞ்சம்‌ 


தவழும்‌ பருவத்தில்‌ ஆழ்கடல்‌ வெள்ளம்‌ பெருகியது போன்றும்‌, உயிரினம்‌ 


வளர்ந்தது போன்றும்‌ வெள்ளிக்‌ கோளிலும்‌ தோன்றி யிருக்கலாம்‌ அல்லவா ? 


பக & பவார்‌ போறா 


உப /:1111/22 


௦08 மிலிடரி, 
4206 011165 1100 82ம்‌ 1 
யபியப்க ப்‌ பியி பபப வல 
8005 (முற எ) 5 பம்ா2ஈப்‌ 
0925101815 8001001005, நான்‌ 
[ச/18800355% 0ற312ம்‌1810 
31115 ௦ாபாரோட (பரா ஜம்‌. 
9/1921/ 2705 0005 11216, 
|ஈ ஸ்‌(ட0ப5 யாரா, 6 
4101621005, 001116 2025 
ப பவ ப சப்பப்‌ 
ரிக 002 160287 4 ர்க 
16 எனா 0 ம்6 ல்க வவ 
௦1 0ம8ஜ ஸ்ஷி! 92௯ மல 
வய பு5க 10 010421 01118ல 
881. 50/0 0065118806 8400 
ஈம ஈதி லற ப்௦0 1. 


(216112 1860105 5ப 2051 
11128806 000655 1112861608 


ஹர்ட்‌ கய 1802 
200095 ஈயார்‌ ௦ உயா்‌ 80௦ 
400 6 700 ஈரி 880. ₹ 
ம்‌ம128 யம்‌ 0 82ம்‌, 6 




















பக 8ல்‌ 
பட்டிய 120047 12%. 
பஷரளர்பராடு 486210 53௨107 
௦ஊஸ்‌) (8/ரபி 5,20 5.52 
$108184। 102110 243,02 02% 23,931007 
0ப1டய/டி (0ரிொயிடு 17735. 23,435 
$ய190₹ றாக55ய18 (0275] 93 1.07 
$யார902 (சறசாலஸ்பாக 86458 அர ர்‌ 
சியாமஷர்ரிடறவ்வ . 965%00, 004% (0, 


381... 77%, 
50,0001%0, 21%0, 
000%1,0  1%%௦ 


[கி மப 6 தாம்பா (0020! 

பபப இ ்்ப்வபபப 
0803810 101211011 15 பா(ப6 1 
0ப780180 95187. 1821 8ம்‌ 
ம ஜலா உம்பப்றியாம 
ச ஜிவா 21௦0ம்‌ 
(16 2001 001 ௦11/16 வரு 
18/16 மடு. 1150, மிகப்யாப 
மி /8்ஞ்ரம்‌ ௦12126 
பிபி வியப்ப 
85 800218114 
060ப116014216 81 6211. 

-- 007214 8 80081180- 


8/6012084 ஈ21ம1ய] - 
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ஆரம்பகால யுகங்களில்‌ இரண்டு கோள்களிலும்‌ அவ்விதம்‌ பேரளவு நீரமயமும்‌, 
கறுபன்‌ டையாக்ஸைடும்‌ (002 - 65% 111௦0௨ - 3%) ஒரே சமயத்தில்‌ 
உண்டாகி இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ பூமியில்‌ இப்போது கார்பன்‌ டையாஸைடு 
பெரும்பாலும்‌ அடக்கமாகிக்‌ கடலுக்குள்ளும்‌, பனிப்பாறைக்‌ குள்ளும்‌, பதுங்கிக்‌ 
கிடக்கிறது. சிறிதளவு 602 சூழ்வெளி. மண்டலத்தில்‌ பரவி கிரீன்ஹவுஸ்‌ 
விளைவை ஈண்டாக்கி வருகிறது. அதனால்‌ பூமியில்‌ மித ௨ஷணம்‌ நிலையாகி 
மனிதர்‌ உயிர்வாழ முடிகிறது. முரணாக வெள்ளிக்‌ கோவில்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ 
250,000 மடங்கு 602 தக்கன பேரளவு சேர்ந்து சூழ்வெளியில்‌ தடித்த 
வாயுக்‌ குடையாக நீடித்து வருகிறது ! அதனால்‌ கிரீன்ஹவுஸ்‌ விளைவு பன்மடங்கு 
மிகையாகிச்‌ சூரியனின்‌ வெப்பம்‌ மென்மேலும்‌ சேமிப்பாகி வெள்விக்‌ கோள்‌ 
மாபெரும்‌ “வெப்பக்‌ கோளாக” மாறிவிட்டது ! மேலும்‌ பூமியில்‌ காணப்படும்‌ 
பேரளவு நைடிரஜன்‌ வாயுவும்‌, ஆக்ஸிஜென்‌ வாயுவும்‌ சுக்கிரனில்‌ இல்லை. ஒரு 
யுகத்தில்‌ ஏற்பட்ட கொந்தளிப்பில்‌ அநேக எரிமலைகள்‌ கிளம்பி வெப்பக்‌ குழம்புடன்‌ 
உட்தளப்‌ பாறைகளும்‌ கற்களும்‌ வீசி எறியப்பட்டு பேரளவு ஸல்‌ஃபர்‌ டையாக்ஸடு 
வாயு பெருகிப்‌ போனது. அந்த வாயு மேற்தள நீரமையுடன்‌ கலத்து 
அங்கிங்கெனாதபடி. வெள்ளித்‌ தளமெங்கும்‌ கந்தகாமிலத்தை நிரப்பி 
நரகலோகமாக்கி விட்டது ! 


௨௦8௩ ஈட௦1 777௦ ஜிவா௭1-௪௨௮1௨ ஞா 0811" (வவ164 [/ச2்‌'ஜு 22115) ௦ர 212 வரிச்ர் 1/0 ப5'6 8௱௦- 
5910௨. சம பிம ஈரத்‌! 10015, கயரி[ஜர்‌% 6215 ௦௮ ௱1௦162ய105 ௦1 2வ7%௦ஈ 41௦0425, 8ம்‌ 14௨ ॥16௭௭$கம்‌ 4௦% 
ஈாரதா12 6௦ ஸ்ட ர[ஜரம ௪0௨, 7876 60/26 20015 1600௱106 111௦ ற1௦122ப/25 வாம்‌ ர்‌ 2 86 42146 திம 2 
ஈச்ளாக0்‌ மஸ லஊாஜிர்க. 1௦௭ 9௦4, ரல 16 01004 0605, மலா ஈர்‌ 17525 ௦427 ம0௨ 2002107 810 110465 
(மயல்‌ 116 ௦1௦5. 18 20015, 88/5, ஊம்‌ 101ய5 89 1௦ 24ப2107 1௦ 0௦ 116௭1௦04 வதவீ£, 1574: 775 8௦ய11௦-1ஸ௦ய 
முமாந்‌ஷு, ப்‌1500ம2720ப (11211 0967 (116 ஜ1வ'$ 5901% ௦16 2௭4 5288 ௬௨1௨ 81 [ஈரரகா€ீப்‌ வுவலமாத(ர்த, ௨5 ௨ ற ௪3% 
$ரோறஊக்மாக ாஊ -10“₹ (-25“6) 2ம்‌ 46 8ய௦ய424 0 ஐ ௦௦1187 07600187 ஐ25 (கொர்‌ வா2௨0), 
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சுக்கிரன்‌ தன்னைத்‌ தானே மிக மெதுவாகச்‌ (வெள்ளி நாள்‌ 243 பூமி நாட்கள்‌) 
சுற்றியும்‌, சற்று வேகமாகச்‌ (வெள்ளி ஆண்டு. 224 பூமி நாட்கள்‌ ) சூரியனைச்‌ 
சுற்றியும்‌ வருகிறது. வெள்ளியின்‌ சுயச்சுற்று மிக மெதுவாகச்‌ செல்வதால்‌ சூரிய 
வெப்பம்‌ சூடேற்றி கிரீன்ஹவுஸ்‌ விளைவில்‌ சுக்கிரனில்‌ பேரளவு வெப்பம்‌ 
சேமிப்பாகிறது ! மேலும்‌ சுக்கிரனில்‌ நீரமயம்‌ வெறுமையான தற்குக்‌ காந்த 
மண்டலம்‌ இல்லாமல்‌ போனதும்‌ ஒரு காரணம்‌ ! பூமி தன்னைத்‌ தானே 24 மணி 
நேரத்தில்‌ ஒருதரம்‌ சுற்றுவதால்‌ அதன்‌ காந்த யந்திரம்‌ த்விரமாக இயங்குகிறது ! 
முரணாக சுக்கிரன்‌ தன்னைத்‌ தானே ஒருமுறை சுற்றுவதற்கு 243 பூமி நாட்கள்‌ 
பிடிக்கின்றன. அதாவது அதன்‌ காந்த யந்திர சக்தி ஏறக்குறைய இல்லை என்றே 
சொல்லாம்‌ ! அதாவது காந்த யந்திர சக்தி இலயம்‌ அதன்‌ அயனிக்‌ 
கோளம்‌ (1௦0௦50௨6) மிகப்‌ பலவீனமாக உள்ளது ! அதற்கும்‌ உயர்ந்த மேற்தளக்‌ 
கோளம்‌ பரிதிப்‌ புயலால்‌ தாக்கப்‌ படுகிறது ! 


சூரியனை நெருங்கிச்‌ சுற்றும்‌ சுக்கிரனில்‌ 2 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 


ஆதிகாலத்‌ தவழும்‌ பருவத்தில்‌ ஆழமில்லாத சிறிய வெப்பக்‌ கடல்கள்‌ உண்டாகி 
அவை விரைவில்‌ ஆவியாகிப்‌ போயிருக்கலாம்‌ என்று கருதப்படுகிறது ! பல 
யுகங்களில்‌ நீரவளம்‌ சூடாகி நீர மூலக்கூறுகள்‌ மேற்தள வெளியில்‌ ஏறி சூரியநின்‌ 
புறவூதா ஒளியால்‌ அயான்களாகப்‌ பிரிவாகிப்‌ சூரியப்‌ புயலால்‌ தூக்கிச்‌ செல்லப்‌ 
பட்டிருக்கலாம்‌ ! சுக்கிரன்‌ அவ்விதம்‌ காலம்‌ செல்லச்‌ செல்ல நீர்வளம்‌ 
அனைத்தையும்‌ இழந்திருக்கலாம்‌ ! அந்தப்‌ பேரிழப்பு இப்போதும்‌ தொடர்ந்து 
வால்மீன்‌ விழுந்தாலும்‌ சரி அல்லது எரிமலை வெடித்தாலும்‌ சரி வெள்ளியில்‌ தீவிர 
நரக வரட்சி நிலையாகி நிரந்தரமாகி விட்டது ! 


*76ாயக ீர்ரா௦கறர் மாக 
55 ஈரி - 


ர்ச்‌ ௮26 


40 ஈர்‌ _ 


பறற 6௦005 


| [110416 ௦ய5 
30 ஈஸ | ௦/னா ௦005 
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5படாப௩ப்ப5 கோமாபேப்‌ ௧11௦ 04௦080ப6 0௦ப0 
06016 ரி௦2% 301௦ 40 ஈபிஸ 20௦௩6 1/2ஈப5, வர்ர (ரர ௬௨2௯ 
லர்வாபோொத 20006 8004௦ நரன. 7௨ ஈ2-5யார806 
௦௦56, ௦யத்‌ ஈன்று ௦ உர்‌ 0256, 15 22. 





வெள்ளியை நோக்கி ரஷ்யாவின்‌ வெனரா விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ 


1967 ஆம்‌ ஆண்டு ரஷ்யா அனுப்பிய வெனரா-4 'வெள்ளி ஆய்வுச்சிமிழ்‌' 
(யக 006) வெற்றிகரமாக சுக்கிர தளத்தில்‌ வந்திறங்கியது. சுக்கிர 
மண்டலத்தின்‌ அழுத்தமும்‌, வெக்கையும்‌ (4471௦50816 ா€55பா6, 
[ஊழ வாஎ்பா6) மிகுந்து இருந்த போதிலும்‌, ஆய்வுச்சிமிழ்‌ அவற்றில்‌ சிதைந்து 
போகாமல்‌ பிழைத்து, விஞ்ஞான விபரங்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது, மாபெரும்‌ 
ரஷ்ய சாதனையே. மே மாதம்‌ 1969 இல்‌ ரஷ்யா விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ 
'வெனராவைத்‌' (/80ன௨-5,6) தொடர்ந்து ஏவி, வெள்ளி மண்டலத்தை 
நெருங்கிப்‌ பறந்து, அவற்றின்‌ தள ஆய்வுச்சிமிழ்கள்‌ (8006 1௦065) தரையில்‌ 
இறங்கின. வெனரா-7 (1970) சுக்கிர தளத்தில்‌ முக்கியமாக யுரேனியம்‌, 
தோரியம்‌ போன்ற நீள்‌-ஆயுள்‌ ஏகமூலங்கள்‌ (ட௦0-1160 |5010065) தோன்றி 
இருப்பதைக்‌ கண்டுபிடித்தன. 1972 ஜூலை 22 ஆம்‌ தேதி ரஷ்யா அனுப்பிய 
வெனரா-8 இன்‌ தள ஆய்வுச்சிமிழ்‌ வெள்ளியின்‌ தரையில்‌ இறங்கினாலும்‌, கடும்‌ 
வெப்ப, வாயு அழுத்தத்தில்‌ பழுதாகிப்‌ படம்‌ அனுப்ப முடியாமல்‌ போனது! ஆனால்‌ 
மற்ற தகவல்களை எப்படியோ அனுப்பி விட்டது. 


௦0 
511௦01 
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வெனரா-9,-10 (1975) முதன்‌ முதல்‌ வெள்ளிக்‌ கோள்‌ தளப்‌ படங்களை 
நெருங்கி எடுத்து பூமிக்கு அனுப்பின. அவற்றில்‌ சில பகுதிகளில்‌ கூரிய பெரும்‌ 
பாறைகளும்‌, மற்ற பகுதிகளில்‌ பொடித்‌ தூசியும்‌ தென்பட்டன. ரஷ்யா ஏவிய 
வெனரா-11,-12 (1978) சுக்கிரனின்‌ கீழ்த்தள சூழகத்தில்‌ (௦/6 
கீற்ரா௦டனால இருந்த ரசாயனக்‌ கூட்டுறுப்புக்களின்‌ (ோா/௦௮| 
௦0௦65) பரிமாணங்களைக்‌ (11895பாஊானா(5) கணித்தன. 
வெனரா-13,-14 (1981) சுக்கிரனில்‌ அலுமினியம்‌, மெக்னீஷியம்‌, இரும்பு, 
பொட்டாசியம்‌, கால்சியம்‌, மாங்கனிஸ்‌, டிடேனியம்‌, சிலிகான்‌ உலோகங்கள்‌ 
இருப்பதைக்‌ காமாக்கதிர்‌ நிறப்பட்டை மானிகள்‌ (மோராஉ ஸு 
5060100665) எடுத்துக்‌ காட்டின. வெனரா-15,-16 (1983) விண்வெளிக்‌ 
கப்பல்கள்‌ வெள்ளியை ஒட்டிச்‌ சென்று, தள ஆய்வுச்‌ சிமிழ்களை வெற்றிகரமாக 
இறக்கி விஞ்ஞான விளக்கங்களை பூமிக்கு அனுப்பின. 


வெள்ளியை நோக்கி அ(மெரிக்காவின்‌ விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ 


1960 மார்ச்‌ 11 இல்‌ முதன்‌ முதல்‌ அமெரிக்கா அனுப்பிய 95 பவுண்டு 
எடையுள்ள பயனிபர-5 ஆய்வுச்சிமிழ்‌ தவறு எதுவும்‌ நிகழாது, சுக்கிரனை 
நெருங்கிப்‌ பறந்து அண்டவெளியின்‌ அகிலக்‌ கதிர்‌, காந்தத்‌ தளவியல்‌ 
திரட்சிகளைக்‌ (05/6 ஷு, 1480௯௦1140 |ார்வாஏ(/-5) கணித்துப்‌ 
பூமிக்கு அனுப்பியது. 1962 இல்‌ முதல்‌ அமெரிக்க ஏவிய விண்வெளிக்‌ கப்பல்‌ 
மாழினர்‌-2, அடுத்து ஏவிய மாரினர்‌-5 (1967) சுக்கிரனை ஒட்டிப்‌ பயணம்‌ 
செய்தன. பயனிபர்‌-6 (1965) சூரிய சுற்றுவீதியில்‌ (5018 014) ஏவப்‌ பட்டுப்‌ 
பூமிக்கும்‌, சுக்கிரனுக்கும்‌ இடைப்பட்ட விண்வெளிச்‌ சூழ்நிலையை அறிய அனுப்பப்‌ 
பட்டது. அமெரிக்கா பெருத்த செலவில்‌ மாரினர்‌ (148748-10), பயனீபர்‌ 
(1௦06 வ-6,-12,-13), மாகெல்லன்‌ (1480 6/௮) ஆகிய நான்கு விண்வெளிக்‌ 
கப்பலகளை 1973-1989 ஆண்டுகளில்‌ வெள்ளிக்‌ கிரகத்திற்கு அனுப்பியது. 





1974 பிப்ரவரி 5 ஆம்‌ தேதி அமெரிக்கா முதன்‌ முதல்‌ புதன்‌ கோளைக்‌ 
குறிவைத்து ஏவிய மாரினர்‌-10 பூமியிலிருந்து 94 நாட்கள்‌ பயணம்‌ செய்து, 
சுக்கிரனுக்கு 3600 மைல்‌ அருகில்‌ பறந்து 3000 படங்களை எடுத்து அனுப்பியது. 
பயனீபர்‌ வீனஸ்‌-1, -2 (1978) (610088 4/௨ப5-1,-2) இரண்டும்‌ 


தனித்தனியாக வீதிச்சிமிழ்‌ (0ல்‌) ஒன்றையும்‌, சூழ்மண்டல 
ஆய்வுச்சிமிழ்கள்‌ (&4ா௦50ன/6 ௦0௦65) ஐந்தையும்‌ ஏந்திக்‌ கொண்டுச்‌ 
சுக்கிர தளவரைவுப்‌ (149001 0 /8ப5) பணிக்கும்‌, மேக மூட்டத்தின்‌ 
ஆராய்ச்சிக்கும்‌ அனுப்பப்‌ பட்டன. 250 மைல்‌ ஃயரத்திலிருந்தே அடர்த்தியான 
மேகப்‌ போர்வை சுக்கிரனைச்‌ சூழ்ந்துள்ளதால்‌, வீதிச்சிமிழ்‌ (00/16) காமிரா 
தளத்தைப்‌ படமெடுக்க முடியாது. ஒளிபுக முடியாத மேக மண்டலத்தை 
ஊடுருவித்‌, தள ஆய்வு செய்து படமெடுக்க ரேடம்‌ கதிரலைகள்‌ (௩90௮) 
பயன்பட்டன. 1989 6ம மாதம்‌ 4 ஆம்‌ தேதி, முதன்‌ முதலாக அமெரிக்கா புதிய 
முறையில்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்‌ (50806 516) மீதிருந்து, அதிகச்‌ செலவில்‌ 
மாகெல்லன்‌ (149068) ஆய்வுச்சிமிழை ஏவியது. அது 15 மாதங்கள்‌ அண்ட 
வெளியில்‌ பயணம்‌ செய்து, சுக்கிரனை 1990 ஆகஸ்டு 10 ஆம்‌ தேதி அண்டி பல 
படங்களைப்‌ பூமிக்கு அனுப்பியது. 


அபே: 85% 





ர்‌. ரசிக ர்ர்கரா ஊனா - ரா €க$பா6$ ராகா 6110, 16ம்‌ ராக ரர்ரட காம்‌ 
1111-0 

2. சர்ச: (181016 கம்‌ ॥ார்காஈர்‌ நவா! ॥ஈக01௱( 

ற 600 சா) அ010 860 னசா ரகர பற சாகர்‌66 10 6 ஈ6கா 
பிரகார0167, எர்கம்‌16 கும்‌ ராரீகாகர்‌ கார்‌ மர்‌ 16 6160016110 
$ற€ீராபா 

3. [அ ௱சர்கரு [“0மாரசா றர ஊனா - ரா௦க$பா6? கர்ம? ர 

ரா றமாகர்மா6 க௱ம்‌ 00006ார்ாகர/00 0ரீ ரமா காம்‌ பார்பன ரார்றமா 
ஊா௦$றரு சார்‌ ௦0௱5ர்ர்ப வார்‌? 

4. $ற10௦79077 (8ற 6008000577 100 1251102110 07 ரேகாகமர்‌சா21108 ௦7 
6 கீர்ரர0$றர்சாச மரீ /6௱ப5]) ॥ ரகர 8ற சீராக்க சர்ட்‌ ம்சர60ர£ 
ய/ராகா1௦16ு அ௱ர்‌ ரார்கா6ரம்‌ ரகுப்ரச110ா. 8௦1 (8௦/சா 000011௧110 சர ॥ார்காஈய்‌ 
சா! மட்‌ $6ா6 146 மோ ராயர்‌ "/6௱ம'உ கரா 08ற௱் சாட கர்‌ ரார்கா£ர்‌ 
21616 ரர 

5. ர்‌ சரம்‌ க௱016 ௦காசாக சர்பிர்ட சேறர்மானக பர்காார௦161, எர்காம்‌16 குறம்‌ 
ு€கா ரார்ரகா€ரம்‌ ॥ாாக065 

6. 2114 (6ப5 [1௧01௦ 0160௦6] [2010-80 ப௱பரறர ராரா கார்‌ எர்ர்௦்‌ 
சா! ஐபி 146 ॥/0008றர் சோடி, கர்ாரா0$றர சாட க௱ர்‌ $யார்க௦6 0ர்‌ /6றப பந 
ரா6கா5 மர்‌ ரக010 1௭68 ராடார்‌ ரீமா 14/6 8050௦60௧74 

7. கி௫ுறசாக (கீறவி986ர ௦ரீ 5றக௦6 [1க8ரக8 கம்‌ ரசா! சீர்க) சா! 
ரப 6611௦ ஈ6பர்க] கர்‌ார8 (112), ராக கும்‌ 616008 ॥ா 17/25" 
வாம? னா 
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சுக்கிரனைப்‌ பற்றி அறிந்த தளவியல்‌ விளக்கங்கள்‌ 


பூமிக்கு நெருங்கி குன்றிய தூரம்‌ 25 மில்லியன்‌ மைல்‌ இடையே உள்ளது, 
சுக்கிரன்‌. அளவற்ற ஓளிவீச்சை ஈண்டாக்குவது, அடுக்கடுக்காய்‌ அடர்த்தியான 


அதன்‌ வெண்ணிற மேக மண்டலத்தின்‌ மீது பட்டுத்‌ தெறிக்கும்‌ சூரிய ஒளியே. 
பூமியிலிருந்து பார்ப்பவர்களுக்குச்‌ சுக்கிரன்‌ சிலசமயம்‌, 'விடிவெள்ளியாகக்‌' 
(ஈ௦ா0ப5) காலையில்‌ மூன்று மணி நேரமும்‌, அந்தி வெள்ளி அல்லது 
'முடிவெள்ளியாக' (11650 6ப5) மூன்று மணி நேரம்‌ மாலையிலும்‌ தென்படுகிறது. 
அதாவது, சூரியனுக்குக்‌ கிழக்கில்‌ 48 டிகிரி கோணத்தை மிஷஞ்சியும்‌, மேற்கில்‌ 
48 டிகிரி கோணத்தை மிஞ்சியும்‌, வெள்ளி பூலோக மாந்தருக்குத்‌ தெரிவதில்லை! 


பூமியின்‌ சந்திரன்‌ 27 நாட்கவில்‌ வடிவம்‌ மாறி வருவது போல்‌, சுக்கிரனுக்கும்‌ 
வளர்பிறை, தேய்பிறை மாறி மாறி, “மீளும்‌ காலம்‌' (570016 78100) 17 
மாதங்களுக்கு ஒருமுறை வருகிறது. பூமியிலிருந்து தொலை நோக்கியில்‌ பார்க்கும்‌ 
போது, பிறைவெள்ளி (6508ம்‌ 956) பெரியதாகவும்‌, முழுமை குன்றிய 
குறைவெள்ளி (01000ப5 81956) சிறியதாகவும்‌ தெரிகிறது. சூரியனுக்கும்‌ 
பூமிக்கும்‌ இடையே சுக்கிரன்‌ நகரும்‌ போது பிறை வடிவில்‌ பெரிதாகவும்‌, 
சூரியனுக்கும்‌ பூமிக்கும்‌ அப்பால்‌ சுக்கிரன்‌ நகரும்‌ போது சிறிதாய்‌ முழு வட்டமற்ற 
குறைவெள்ளியாகத்‌ தென்படுகிறது. பூமி, சூரியன்‌ நேர்‌ கோட்டில்‌, சுற்றி வரும்‌ 
சுக்கிரன்‌ இரண்டுக்கும்‌ இடையே குறுக்கீடு” (4 ப5 1௭5) செய்வது ஓர்‌ 
அரிய சம்பவம்‌. இரட்டை எட்டு ஆண்டுகளில்‌ அடுத்தடுத்து நிகழும்‌ அந்த அரிய 
முக்கோள்கவின்‌ (பூமி, சுக்கிரன்‌, சூரியன்‌) சந்திப்பு, மீண்டும்‌ நிகழ ஒரு 
நூற்றாண்டுக்கும்‌ மேல்‌ ஆகலாம்‌. அப்போது சுக்கிரன்‌ ஒரு கரும்‌ புள்ளியாய்க்‌ 
காணப்பட, சுற்றிலும்‌ சூரிய ஒளி பின்புறத்தில்‌ சிதறி வட்டமாய்த்‌ தெரிகிறது. 
சென்ற வெள்ளிக்‌ குறுக்கீடு 1882 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிகழ்ந்தது. அடுத்து வரப்‌ 
போகும்‌ சுக்கிரக்‌ குறுக்கீடு 2004 ஜூன்‌ 8 ஆம்‌ தேதி என்று எதிர்பார்க்கப்‌ 
படுகிறது! 





சுக்கிரனின்‌ தள அழுத்தம்‌ 100 பூவழுத்தம்‌ (807/7 914௦500816) 
என்றும்‌, தள உஷ்ணம்‌ 462 டிகிரி 6 என்றும்‌ வெனரா-6 இன்‌ தளச்சிமிழ்‌ முதலில்‌ 
பூமிக்கு அனுப்பியது. (1 பூவழுத்தம்‌ 14.7 054. வெள்ளியின்‌ தள அழுத்தம்‌ 
100%14.7 சுமார்‌ 1500 05). வாயு மண்டலத்தைச்‌ சோதித்ததில்‌ கரியின்‌ 
ஆக்ஸைடு (6௦ 0/௦:406) 97%, நைட்ரஜன்‌ 2%, மற்ற முடவாயுக்கள்‌ 
(ாாவ* 09565) 1%, பிராண வாயு 0.4%, ஆவிநீர்‌ (84/91 /200 பா) 0.4%. 
சுக்கிர மண்டலத்தில்‌ நிலப்பகுதியைத்‌ தவிர வேறு நீர்ப்பகுதி எதுவும்‌ கிடையாது. 
உயிரினங்கள்‌ வாழும்‌ பூமியில்‌ முக்கியமாக இருப்பவை, நைட்ரஜன்‌ 78%, பிராண 
வாயு 21% ஆவிநீர்‌ 2%. நீர்க்கடல்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு பகுதி; நிலப்பாகம்‌ மூன்றில்‌ 
ஒரு பகுதி. ஆகவே சுக்கிர மண்டலத்தில்‌ உயிரினம்‌ எதுவும்‌ உண்டாகவோ அல்லது 
வளரவோ எந்த வசதியும்‌ இல்லை! சுக்கிரன்‌ சூரியனை ஒரு முறைச்‌ சுற்றி வரும்‌ 
காலம்‌ 225 நாட்கள்‌. பூமி சூரியனச்‌ சுற்றி வரும்‌ காலம்‌ 365 நாட்கள்‌. தன்னைத்‌ 
தானே பூமி 24 மணி நேரத்தில்‌ சுற்றிக்‌ கொள்வதைப்‌ போல்‌ வேகமாய்ச்‌ சுற்றாது, 
மெதுவாகச்‌ சுக்கிரன்‌ தன்னைச்‌ சுற்றிக்‌ கொள்ள 243 நாட்கள்‌ ஆகின்றன. 
சுக்கிரனின்‌ சுய சுழற்சியும்‌ (501), அதன்‌ சுழல்வீதிக்‌ காலமும்‌ (0்‌(4௮| 
611005) பூமியின்‌ சுழல்விதியுடன்‌ சீரிணைப்பில்‌ இயங்கி 0260) 
பூமிக்கு அருகில்‌ நகரும்‌ போது சுக்கிரன்‌ எப்போதும்‌ ஒரே முகத்தைக்‌ காட்டி 
வருகிறது. 


சுக்கிரனை நோக்கி ஈரோப்பிய விண்ணிளவி (1/௨ஈப5 6)0ா௨55) 


2005 நவம்பர்‌ 9 இல்‌ ஈரோப்பிய விண்வெளி ஆணையகம்‌ (ட்பா௦0வா 
5066 &08ாஙு ((5,&)) ரஷ்யன்‌ சோயஸ்‌ ராக்கெட்டில்‌ அனுப்பிய வீனஸ்‌ 
எக்ஸபிரஸ்‌ (/௨ப5 60655) 153 நாட்கள்‌ பயணம்‌ செய்து 2006 ஏப்ரல்‌ 9 
இல்‌ சுக்கிரனை அருகி அதைச்‌ சுற்றி ஆய்வு செய்யத்‌ தொடங்கியது ! 
விண்ணுளவி வெள்ளியைச்‌ சுற்றிய நீள்வட்ட வீதி குறு ஆரம்‌ : 250 கி.மீ. நெடு 
ஆரம்‌ : 66,000 கி.மீ. 





௭6: 19 எகா 2008 

இகர்6!!116: []பற்ம16 $றக௦6 7161680006 

65: கார்ர்கர்‌'உ ராாறா65$10ாட ௦ர்‌ ஐ௦0ற/க௱ஊ* (101089733ம 

ேரூர்பார்‌: 88, 145 கம்‌ ்‌ ரான்‌ (பார்கவ்‌ மே!1606 1௦௦0, 
பீடீ கூடக) 


இரர்்கர்‌'உ ராரறாக$$100 ரீ 16 லர்க8௦1சா ற1/க௱ஊ* (10 189733, ௩௦௭ 
1ற௦னாடர்‌0 ௧௭6 ராசி கற6 குறம்‌ சகர்சா ராடார்‌” கர்மா. கர்பமாக? 
பூம்‌ 16௨ |அபம்ம்‌16 5௮06 7161680006 10 பீ6ர6௦ர்‌ ரர ஊரிற் கா - 1௨ ரிக்‌ 
ராம்‌ ரா௦160௦ப16 ரபர்‌ 00 ௭௩ லளாக$01சா றகர்‌. (பிபம்டி16ீ 21/50 
௦0ாரிரரர 6ம்‌ 16 நாச$6௦6 ர்‌ கர்‌ எகற௦யா 1 ர 6 பஅிமறரர்‌சோ- 2126 
றாக? கர்ரா௦$றரு 6, க 05006௫ ராகம்‌6ே 1௩ 2007 சர்்ட ர விற ௦ 
6 8றா*சசா 50௮06 161680006௨. (அபம்ம்‌16'$ 015௦00160௫ ௦068 ராமா 4 
$ற601ா0800010 14 ர்‌ 1181ம்‌ ராமா 146 நகாரம்‌ ரகா *4கர்‌ ஈகம்‌ றக$$60 
ர்பா௦யடர்‌ 146 ரிகா 2ர்‌' கர்ா08றர வட. 


[௮51 பிறர்ச16: 20 ॥ள்கசா 2008 
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வீனஸ்‌ எக்ஸ்பிரஸ்ஸின்‌ குறிக்கோள்‌ : 


1. வெள்ளியின்‌ சூழ்வெளியின்‌ வாயுக்கள்‌, வாயு அழுத்தம்‌, காற்றடிப்பு அறிதல்‌. 


. காற்று எப்படிச்‌ சுற்றுகிறது ? 


அயரத்துக்கு ஏற்ப காற்றில்‌ ௨௭ள்ள ப வாயுக்களின்‌ அளவுகள்‌ எப்படி 
மாறுகின்றன ? 


. சூழ்வெளி வாயுக்களின்‌ அழுத்தம்‌ தளத்தை எப்படிப்‌ பாதிக்கிறது ? 
. மேற்தள வாயுக்கள்‌ எவ்விதம்‌ சூரியப்‌ புயலால்‌ பிரிவாகின்றன? 


2009 மே மாதம்‌ வரை விண்ணுளவி பணிபுரியும்‌ என்று திட்டமிடப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. 


வியாழன்‌ ஏன்‌ பரிதிபோல்‌ விணமீனாக 
வில்லை ? 


ப பிய 


யப வை பப்ப பபப பப்ப ப 
0016 பய்ப்ப பபயயபப்ப 


. அனு ள்‌ ப்‌ 
தீ 
% 
ட 


$எரபாா ப்படி 
ர 57 பா 





பூதக்கோள்‌, சனிக்கோளின்‌ 

உளளமைப்பு 
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பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ பரிதியின்‌ 
புறக்கோள்‌ ! 

விண்மீனாய்‌ ஒளிவீசலாம்‌ 

எரிவாயு 

எழுபத்தி யைந்து மடங்கு 
செழித்திருந்தால்‌ ! 

அணுப்பிணைவு சக்தி 

அடிவயிற்றில்‌ பிடித்திருக்கும்‌ ! 
சனிக்கோள்‌ பிடுங்கிக்‌ கொண்டதால்‌ 
இனிப்பயன்‌ இல்லை ! 


மூச்சு நின்று 

முடத்துவக்‌ கோளாகும்‌ ! 
பூதக்கோள்‌ விண்மீனாகி விட்டால்‌ 
பூமிக்கு இருமீன்கள்‌ 
பொன்னொளி வீசமா ? 

பூமி எதைச்‌ சுற்றிவரும்‌ ட்‌ 
சனிக்கோளின்‌ காந்த. மண்டலத்தில்‌ 
அசுரச்‌ சுழல்வீச்சில்‌ சுற்றும்‌ 
ஆயிரம்‌ ஆயிரம்‌ 

வண்ண வளையங்கள்‌ போல்‌ 
பூதக்கோள்‌ இடுப்பில்‌ ஏன்‌ 
வட்டமிட வில்லை ? 


நாமறிந்தவை எல்லைக்கு உட்பட்டவை! நாமறியாதவை கணக்கில்‌ எண்ணற்றவை! 
புரிந்து கொள்ள முடியாத கரையற்ற ஒரு கடல்‌ நடுவே, சிறு தீவு ஒன்றில்‌ அறிவு 
படைத்த நாம்‌ அடைபட்டுள்ளோம்‌ நமக்குத்‌ தொழில்‌ ஒவ்வொரு பிறவியிலும்‌ நாம்‌ 


மேலும்‌ சிறிது புதுத்‌ தளத்தைக்‌ கைப்பற்றுவதுதான்‌ ! 
தாமஸ்‌ ஹக்ஸ்லி (1௦11௮5 1மபஸு) (1825-1895) 





கொந்தளிக்கும்‌ செந்திலகம்‌ 
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காலிலியோ தொலைநேக்கியில்‌ கண்டுபிடித்தவை ! 


1610 ஆண்டுகளில்‌ முதல்‌ பெளதிக விஞ்ஞானியாகக்‌ கருதப்படும்‌ இத்தாலி 
தேசத்தின்‌ காலிலியோ (1564-1642) தன்‌ தொலைநோக்கியில்‌ ஆராய்ந்த 
அண்டக்கோள்கள்‌ நிலவு, வெள்ளி, வியாழன்‌ & சனிக்கோள்‌ ஆகியவை. அவர்‌ 
பூதக்கோள்‌ வியாழனை ஆராய்ந்த போது அதன்‌ முக்கிய நான்கு 
துணைக்கோள்களை முதன்முதல்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. சூரிய மண்டலத்தில்‌ எல்லாக்‌ 
கோள்களைக்‌ காட்டிலும்‌ உருவத்தில்‌ பெரியது வியாழன்‌ என்று எந்த வித 
விண்ணுளவியும்‌ இல்லாமலே வானியல்‌ ஞானிகள்‌ கண்டறிந்தார்கள்‌ ! 
பூதக்கோளின்‌ மத்திய ரேகைப்‌ பகுதி விட்டம்‌ : 88846 மைல்‌ (142984 கி.மீ.) 
அனைத்துக்‌ கோள்களின்‌ மொத்த பளுவைப்போல்‌ இரண்டரை மடங்கு பெரியது 
வியாழன்‌ ! பரிதிக்குப்‌ பிறகு சூரிய மண்டலத்தில்‌ மிக முக்கியக்‌ கோள்களில்‌ 
வியாழனே முதலிடம்‌ பெறுகிறது ! அதன்‌ பூத வடிவத்தில்‌ 1321 பூமிகளைத்‌ 
திணிக்கலாம்‌ ! 


பரிதியின்‌ புறக்கோள்களில்‌ முதலான வியாழன்‌ ஒரு பூத வாயுக்கோள்‌ ! 
அதன்‌ அசுரப்‌ புயல்‌ சூழ்வெளியில்‌ உளள பிரதான வாயுக்கள்‌ 90% ஹைடிரஜன்‌ 
10% ஹீலியம்‌ ! அது அகக்‌ கோள்களான புதன்‌, சுக்கிரன்‌, பூமி, நிலவு, 
செவ்வாய்‌ போல்‌ திடக்கோள்‌ (50110 18ஈள்‌) இல்லை ! அதன்‌ உட்கருவில்‌ திரவ 
ஹைடிரஜன்‌ உலோக ன ல்மு திணிவாகிச்‌ சுற்றிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ திரவக்‌ 
கோளமாகச்‌ சூழ்ந்துள்ளது ! அந்த ழ்‌ கோளத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
வாயு அடர்த்தியாகப்‌ போர்த்தி யுள்ளது ! 


“1 6ந்மார மரீஸ்‌௦ ளவ! பீறரள 
5126 (145) 200120 மோர்கூ 06 
வ112௦ 5080607311 ஊள்ஷு ௦௩ 16 


இற20௦6 ரயாபிட்‌, 








_. 011120 ஊோ£ரி12% சர்‌ பிபறரர்ள 
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வியாழன்‌ ஏன்‌ பரிதிபோல்‌ சுயவொளி விண்மீனாக வில்லை ? 


4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்‌ சூரிய மண்டலம்‌ உருவாகிக்‌ 
கொண்டிருந்த போது அனைத்து கோள்களையும்‌ விடப்‌ பெரிய பூதக்கோள்‌ 
ஏராளமான கொள்ளளவு ஹைடிரஜன்‌ எரிவாயுவைக்‌ கொண்டிருந்தது ! அந்த 
வாயுப்‌ பந்து பிள்ளைப்‌ பிராயச்‌ சூரியன்‌ போல வாயுக்‌ கோளத்தைச்‌ சுருக்கி 
சூடாகிக்‌ கொடடிடிருந்தது | ஆனால்‌ சூரியனைப்‌ போல்‌ பேரளவு வாயுப்‌ 
பளுவில்லாத வியாழன்‌ தன்‌ உட்கரு ௨ஷணத்தை மிகையாக்கி அணுப்பிணைவு 
இயக்கத்தை எழுப்ப முடியாது தத்தளித்துக்‌ கொண்டிருந்தது ! பூதக்‌ கோளின்‌ 
உட்கருவில்‌ பல மில்லியன்‌ டிகியி செல்ஸலியஸ்‌ த்‌ தூண்டப்படாமல்‌ சில 
பத்தாயிரம்‌ டிகிரி உஷ்ணமே உண்டாக்க முடிந்தது ! ஆகவே வியாழன்‌ உட்கருவில்‌ 
ஓரளவு வெப்பச்‌ சக்தி கொண்ட செந்நிறமாகி ஒர்‌ சிவப்புக்‌ குள்ளி விண்மீன்‌ (&, 
௩6௦ மியார்‌ 50820) போலானது ! அந்த வெப்பம்‌ வியாழனின்‌ உட்புறத்‌ 
துணைக்கோள்களைச்‌ சூடாக்கி தேய்ந்து போக வியாழன்‌ உட்கரு குலவிரந்து 
போனது ! 


1969 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அமெரிக்க பெளதிக விஞ்ஞானி டாக்டர்‌ பிராங்க்‌ லோ 
(டா ராவா6 ட (1933- )6264)) பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ தனித்துவ முறையில்‌ 
“உட்புறச்‌ சக்தியை” ஐ்பத்தி செய்து (சோளா பார்வாவ௮ு 80) 
வருவதாகக்‌ கண்டு பிடித்தார்‌ ! பெற்றுக்‌ கொள்ளும்‌ சூரிய சக்தியை விட 
இருமடங்கு கதிர்ச்சக்தியை வியாழன்‌ 'வெளியேற்றுவதாக அறிந்தார்‌ ! அச்சக்தி 
வியாழன்‌ பூர்வீகத்தில்‌ உண்டாகும்‌ போது சேமித்த கனல்சக்தியாக 
இருக்கலாம்‌; அல்லது வியாழக்‌ கோள்‌ சிறுகச்‌ சிறுகக்‌ குறுகிக்‌ கொண்டு 
குள்ளமாகலாம்‌ ! அதே சமயத்தில்‌ அதைவிடச்‌ சிரியதான சனிக்கோள்‌ பரிதி 
அளிக்கும்‌ ய்‌ விட மூன்று மடங்கு கதிர்ச்சக்தியை விண்வெளியில்‌ 
வெளியேற்றுகிறது ! அதாவது சனிக்கோளின்‌ உட்கருவை நோக்கி மேல்‌ தளத்தில்‌ 
தங்கியுள்ள ஹீலியம்‌ வாயு மெதுவாக எளிய ஹைடிரஜன்‌ வாயுவுடன்‌ பத்ர்‌ 
சென்று ஈர்ப்பியல்‌ சக்தியை (085119110௮ பானு) விடுவித்து விடுகிறது ! 
மாறாக பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ உட்புற உஷ்ண நிலையில்‌ ஹைடிரஜனும்‌, ஹீலியமும்‌ 
கலந்தே உள்ளன ! மெய்யாக வியாழனில்‌ இருப்பது இன்னும்‌ குளிர்ந்த ஹைடிரஜன்‌ 
என்றே கருதப்படுகிறது ! அந்த கொள்ளளவை விட மிகுந்து (75 மடங்கு) 
ஹைடிரஜன்‌ இருந்தால்‌ வியாழனின்‌ உட்புற அழுத்தமும்‌ உஷ்ணமும்‌ பற்றிக்‌ கொண்டு 
“அணுப்பிணைவு இயக்கம்‌” ([“ப5$௦0 ௩௨௨௦௦1) எழுந்து பரிதியைப்‌ போல்‌ 
சுயவொளி வீசியிருக்கும்‌ ! 


125) 1111811716] 


1111 1102 
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ஹைடிரஜன்‌ திணிவை மிகையாக்க மிகையாக்க அதன்‌ கொள்ளளவு 
அணுப்பிணைவு சக்தியைத்‌ தூண்டும்‌ தொடரியக்கம்‌ ஈஊண்டாக்கும்‌ “பூரண 
நிறையை” (போவ! 14955 1௦ 10/16 & ௩௨௨௦10 10 ப 800) 
அடைகிறது ! கோளின்‌ உள்ளே ஹைடிரஜன்‌ வாயுவின்‌ ப்ளு அழுத்த ஆரம்பித்துக்‌ 
கொள்ளளவு சுருங்குகிறது. அப்போது உட்கருவின்‌ உஷ்ணம்‌ பல மில்லியன்‌ டிகிரி 
செல்லியஸ்‌ ஆகி அணுப்பிணைவுத்‌ தொடரியக்கம்‌ துவங்கி ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்கரு ஹீலியமாக மாறுகிறது. அந்த அணுக்கருப்‌ பிணைப்பில்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 
பளு-சக்தி சமன்பாட்டின்படி ((14955 டானா ட0ப9410) (ரு 14855 % 
41௦0 ௦7 பர்‌ 5ப216)) திணிவிழப்பு வெப்பச்‌ சக்தியாக மாறுகிறது. 


பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ தோல்வியுற்ற விணமீன்‌ ! 


வியாழனின்‌ உருவம்‌ சிறிதாகவும்‌ உட்புற வாயுக்கள்‌ ஒன்றாகவும்‌ இருப்பதால்‌ அது 


பழுப்புக்‌ குள்ளி (3௦ மியலார்‌) அல்லது சிறு விண்மீன்‌ போல்‌ உள்ளது என்று 
கருதப்படுகிறது ! அதற்குப்‌ போதுமானத்‌ திணிவு ஹைடிரஜன்‌ சேமிப்பாகி 
யிருந்தால்‌ அதிலும்‌ பரிதிபோல்‌ அணுப்பிணைவு சக்தி தூண்டப்பட்டு சூரிய 
மண்டலம்‌ “இரட்டை விண்மீன்‌” குடும்பமாகி இருக்கும்‌ ! ஆனால்‌ அப்படி வியாழன்‌ 
சுயவொளி விண்மீனாக அதைப்‌ போல்‌ 75 மடங்கு ஹைடிரஜன்‌ திணிவு 
தேவைப்படும்‌ ! விஞ்ஞானிகள்‌ விளக்கப்படி பழுப்புக்‌ குள்ளிகள்‌ குறைந்தது. 12 
மடங்கு வியாழன்‌ நிறை கொண்டிருக்க வேண்டும்‌. அந்த நிலையில்‌ பழுப்புக்‌ 
குள்ளிகளில்‌ கன ஹைடிரஜன்‌ எனப்படும்‌ ஹைடிரஜன்‌ ஏகமூலம்‌ டியூட்டீரியம்‌ 
(பு நுன்‌௦0னா “நியரவா்பரா” பிநொ௦08ா 150006) அணுப்பிணைவு 
இயக்கம்‌ ஆரம்ப காலத்தில்‌ தொடங்குகிறது. பளு குன்றிய நிஜக்‌ குள்ளியான 
வியாழன்‌ “தோல்வியுற்ற விண்மீன்‌” என்றே விஞ்ஞானிகளால்‌ கருதப்படுகிறது ! 


12 9911119/:14119118218:121இ:1742:2 
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பூதக்கோள்‌ வியாழனுக்கும்‌ சனிக்கோளுக்கும்‌ உள்ள ஒற்றுமை வேற்றுமைகள்‌ 


வியாழனும்‌, சனிக்கோளும்‌ சூரியனின்‌ புறக்கோள்கள்‌ ! பெரும்பான்மை 
ஹைடிரஜன்‌, ஹிலிய வாயுக்கள்‌ நிரம்பியவை ! வெவ்வேறு ஃயரங்களில்‌ மத்திய 
ரேகைக்கு இணையாக வெவ்வேறு வேகத்தில்‌ வாயுப்‌ புயல்கள்‌ அடித்துக்‌ 
காலநிலைக்‌ கொந்தளிப்பு முகிலடுக்குத்‌ தளங்களை அஈஊண்டாக்குபவை ! 
வெளிச்சம்‌ மிக்க வண்ணம்‌ கொண்ட வெவ்வேறு முகில்‌ அடுக்குகள்‌ 


வியாழனிலும்‌, சனிக்கோவிலும்‌ தோன்றுகின்றன ! அவ்விதம்‌ முகில்‌ கிளப்புபவை 
அம்மோனியா பனிக்கட்டி, அம்மோனியம்‌ ஹைடிரோ ஸல்‌-பைடு & நீரியல்‌ 
பனிக்கட்டி. முகிலடுக்குகவில்‌ வண்ண வரிசை ஒழுக்கப்பாடு : சிவப்பு, வெள்ளை, 
பழுப்பு ! அதி உஷ்ண உட்புறங்களில்‌ நீல நிறம்‌ காணப்படும்‌. 


சனிக்கோளின்‌ வாயுச்‌ சூழ்நிலை பூதக்கோள்‌ வியாழனை விடப்‌ படர்ந்து 
அடர்த்தியானது ! சனிக்கோளில்‌ 300 கி.மீ. ஆழத்திலும்‌ வியாழனில்‌ 150 கி.மீ. 
ஆழத்திலும்‌ படர்ந்துள்ளது. வண்ண முகில்‌ அடுக்குகள்‌ “அரங்குகள்‌” (2௦165) 
என்று அழைக்கப்‌ படுகின்றன ! அழுத்தமான நிற அரங்குகள்‌ “இடுப்பணிகள்‌” 
(மீ வ15) என்றும்‌ மெலிந்த நிற அரங்குகள்‌ “பட்டைகள்‌” (8௮005) என்றும்‌ 
குறிப்பிடப்‌ படுகின்றன ! 1600 இல்‌ ஆங்கில. விஞ்ஞானி ராபர்ட்‌ ஹூக்‌ (௩௦௦௮7 
1௦௦166) பூதக்கோள்‌ வியாழனின்‌ “ன்னதச்‌ செந்நிறத்‌ திலகத்தைக்‌” (16 
ோ6௦74 ௩௨0 5001) கண்டுபிடித்தார்‌ ! நீள்வட்ட வடிவில்‌ உள்ள செந்திலகத்தின்‌ 
உருவம்‌ பூமியை விடப்‌ பெரியது. நீளம்‌ : 15,000 மைல்‌ உயரம்‌ : 9000 மைல்‌ ! 


உ ஙா கொள்‌ ௦4 16 பபா 





210:0 
சமா€ 


பிர்‌ வர்‌ 5எ்பா'5 68510 5182115105 

பெரா ஓல்பற 
[3௮01ப5 (1௦8) 71,400 60,000 
$பார்‌306€ 8768 (11100612%)“ 6.4 101? 4,52%101 
11855 (141027878) 1.9% 10” 5,69% 10” 
டாட (கடர) 1.314 0.704 
ட௦௦ன। ரோவரடு (௩/5) 27.1 9.05 
50806 1/610௦10ு (111/6) 59.5 35.6 
2160௦ 0.42 0.46 
ரணாழசகர்பாக 1256 (0000௦0) 14016 (118 ஊாவ௱ட ராலயாலி 
டவ ௦1 ௦1 182 11.86 சவான்‌ 4685 29.46 ஊவா 4௦௮5 
டர ௦4 பஸ 9 ஈ௦ப5, 55 ஈர்பர25 10 ஈ௦பா5, 40 ஈர்பர்‌ே5 
015௮அ1௦6 100 116 8யா 5.2 &ப 9,523 ப 
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ஏறக்குறைய வியாழனும்‌, சனிக்கோளும்‌ தம்‌ அச்சில்‌ சுழலும்‌ நேரம்‌ சுமார்‌ 10 
மணி (பூமி நேரம்‌). பூமி 24 மணி நேரத்தில்‌ தன்னை ஒருமுறை சுற்றுகிறது. 


பூமியின்‌ சுற்றளவு சுமார்‌ 24,000 மைல்‌. அதாவது பூமியின்‌ சுற்று வேகம்‌ 
24,000/24 சுமார்‌ 1000 ற... 


வியாழனின்‌ சுற்றளவு 250, 000 மைல்‌. வியாழனின்‌ சுற்று வேகம்‌ 
250,000/10 25,000 ற. 


சனிக்கோளின்‌ சுற்றளவு சுமார்‌ 214,000 மைல்‌, சனியின்‌ சுற்று வேகம்‌ 
214,000/10 21400 ௱ாற0॥.. சனிக்கோளின்‌ அசுரச்‌ சுழல்வீச்சு விசையும்‌, 
காந்த சக்தியும்‌ வியாழனை விட மிகையானதால்‌ வியாழனை விடச்‌ 
சனிக்கோளுக்கு அழகிய வண்ண வளையங்கள்‌ அதிகமாக ஈண்டாகியிருக்கலாம்‌ 
என்று சொல்லலாம்‌ ! 


வியாழக்‌ கோளின்‌ பொது விஞ்ஞான விபரங்கள்‌ 


சூரிய மண்டலத்தின்‌ அகக்கோள்களான (16 1815) புதன்‌, சுக்கிரன்‌, 
பூமி, நிலவு, செவ்வாய்‌ ஆகிய பாறைக்‌ கோள்களைப்‌ (௩௦௦ வு 98௭5) 
போன்றில்லாது, புறக்கோள்களில்‌ (பனா 985) ஒன்றான வியாழன்‌ 
சூரியனைப்‌ போல்‌ வாயுக்கள்‌ திரண்ட கோளம்‌! சூடான பாறையும்‌, திரவ உலோகம்‌ 
(பபர்‌ 14௮!) சிறிதளவு உட்கரு கொண்டிருந்தாலும்‌, மேல்‌ தளத்தில்‌ 
திரட்சியான (501/0) திடப்‌ பொருள்‌ எதுவும்‌ வியாழனில்‌ கிடையாது. பூமி 
தன்னைத்‌ தானே சுற்றிக்‌ கொள்ள 24 மணி நேரமாகும்‌ போது, பூத வடிவான 
வியாழன்‌ 9:50 மணி நேரத்தில்‌ வினாடிக்கு 8 மைல்‌ வேகத்தில்‌ வெகு 
விரைவாகத்‌ தன்னைத்‌ தானே சுற்றி விடுகிறது. 


டு சான்‌ ௪4112 
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வியாழக்கோள்‌ ஐந்தாவது சுழல்வீதியில்‌ (5012 010) சுமார்‌ 484 மில்லியன்‌ 
மைல்‌ தூரத்தில்‌, சூரியனைச்‌ சுமார்‌ 12 பூகோள ஆண்டுகளுக்கு (௨1 655) 
ஒருமுறைச்‌ சுற்றி வருகிறது. சூரிய வெளிச்சத்தை எதிர்‌ஒளிக்கும்‌ திறமையில்‌, 
சந்திரன்‌, வெள்ளி இவற்றுக்கு அடுத்தபடிதான்‌ வியாழக்‌ கோள்‌ கருதப்‌ படுகிறது. 
பூமியிலிருந்து சுமார்‌ 97 மில்லியன்‌ மைல்‌ தொலைவில்‌ சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌, 
வியாழன்‌ பூமியின்‌ விட்டத்தைப்‌ போல்‌ 11 மடங்கு விட்டத்தைக்‌ கொண்டது. 
வியாழனின்‌ பளு (141955) பூமியைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ 318 மடங்கு மிகையானது. புவி 
ஈர்ப்பு விசையைப்‌ போல்‌ 2.5 மடங்கு ஈர்ப்பு விசை பெற்றது, வியாழன்‌. 


பூதக்கோளின்‌ மத்திம ரேகை விட்டம்‌ (ட0ப௦14௦74வ மள்ள) சுமார்‌ 
88,700 மைல்‌! சப்பையான துருவ விட்டம்‌ (௦9 0/6) சுமார்‌ 83,000 
மைல்‌! வாயுக்‌ கோளமான வியாழன, மிகக்‌ குன்றிய நேரத்தில்‌ (9 மணி 50 
நிமிடம்‌) தன்னைத்‌ தானே வெகு வேகமாய்ச்‌ சுற்றும்‌ சுழற்சியால்தான்‌ துருவங்கள்‌ 
சற்றுத்‌ தட்டையாய்‌ சப்பிப்‌ போயின! சூரிய மண்டலத்தின்‌ பாதிப்‌ பளுவைப்‌ 
பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ தன்னகத்தே ஆக்கிரமித்துக்‌ கொண்டு, குட்டித்‌ துணைக்‌ 
கோள்கள்‌ (,&514801/05), வால்‌ விண்மீன்கள்‌ (௦65) போன்ற அற்ப 
அண்டங்களைத்‌, தனது அபார ஈர்ப்பு விசையால்‌ இழுத்து அடிமை யாக்கிக்‌ 
கொண்டு, தன்னைச்‌ சுற்றும்படி அவற்றைக்‌ கட்டுப்படுத்துகிறது. 





ராபி பாட பிபர்பார ரம்பம்‌ தறைப்க பகா மாப்பர்பா ரவா 1பக 
பா பபறார்பா. கத பா பெறார்சா, 11 எர்குப்|ப ப்ராம்ச பறறமா 1 பம 
ப பப்பர்பம்‌ சர்ர நாகார்பர்பாக ராடனாாம்‌ கறப்பம்‌. 


1105://12.110.0௦0//ய பா வ.0ா/0௦்‌௦5/2008/04/408 
04031௦.)00 


வியாழக்‌ கோளத்தின்‌ ௨ள்ளமைப்பும்‌, கலப்பு வாயுக்களும்‌ 


பூதக்கோள்‌ வியாழன்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ சுமார்‌ 11 மடங்கு விட்டமும்‌, 1300 
மடங்கு கொள்ளளவும்‌ (1/௦1பாரா6€) கொண்டது. அதன்‌ பளு (14955) பூமியைப்‌ 
போல்‌ 318 மடங்கு! ஆனால்‌ வியாழக்‌ கோளின்‌ திணிவு (பாடு) 1.33 
9/6, பூமியின்‌ திணிவில்‌ (5.52 90/66) சுமார்‌ நான்கில்‌ ஒரு பங்கு. வியாழக்‌ 
கோளின்‌ பெரும்‌ பகுதி, ஹைடிரஜன்‌,ஹீலியம்‌ போன்ற எளிய மூலக (04 


ட1ஊானா[5) வாயுக்கள்‌ மண்டியுள்ளதே இதற்குக்‌ காரணம்‌. வாயுக்‌ கோளான 
வியாழன்‌ வெகு விரைவாகத்‌ தனது அச்சில்‌ சுழல்வதால்‌, துருவ முனைகளில்‌ சப்பி 
உருண்டை 7% தட்டையாகிப்‌ போனது ! 


காலிலியோ ஆய்வுச்சிமிழ்‌ வியாழச்‌ சூழ்நிலையில்‌ உலவும்‌ சூறாவளிக்‌ 
காற்றின்‌ வேகத்தை அளந்து, நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ (18/91 1401600165) 
இல்லாமையை எடுத்துக்‌ காட்டியது! ஒவ்வொரு ஹிலிய அணுவிலும்‌ 13 
ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ (&4௦ர5) இல்லாது, 6.4 ஹைடிரஜன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
(்நு௦0னா 140/60ப/65) ஊளளதைக்‌ காட்டி, சூரிய வாயுப்‌ பண்டங்கள்‌ 
உருவாக்கிய ஒரு கோள்‌, வியாழன்‌ என்னும்‌ விஞ்ஞான நியதியை மெய்ப்பித்துக்‌ 
காட்டியது. 
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விஞ்ஞானிகள்‌ துணைக்‌ கோள்களின்‌ வேகத்தைக்‌ கணித்த பிறகு, அவற்றைக்‌ 
கவரும்‌ வியாழனின்‌ ஈர்ப்பு விசையைக்‌ கணக்கிட்டு, வியாழக்‌ கோளின்‌ 
பளுவையும்‌ நிர்ணயம்‌ செய்தார்கள்‌. வியாழனை நெருங்கிப்‌ பயணம்‌ செய்த 


விண்வெளிக்‌ கப்பல்கள்‌ அதன்‌ ஈர்ப்புத்‌ திறனையும்‌, மண்டல உள்ளமைப்பை 
அனுமானிக்கவும்‌ உதவின. வியாழச்‌ சூழகத்தில்‌ அங்கிங்கு எனாதபடி, எங்கும்‌ 
பெரும்பான்மை வாயு மண்டலமே! ஹைடிரஜன்‌, ஹீலியம்‌, கற்பன்‌ மனாக்ஸைடு 
(00), ஹைடிரஜன்‌ ஸல்‌-பைடு. (1125), ஹைடிரஜன்‌ ஸயனைடு (11011), மீதேன்‌ 
(1॥ஸிாலா, ஈதேன்‌ (10816), அம்மோனியா, நீர்‌, நீர்ப்பனி, அஸடிலீன்‌ 
(௦1/26), கபாஸ்ஃபீன்‌ (050446) போன்றவை வியாழ மண்டலத்தில்‌ 
தென்பட்டன. 


வாயு மண்டலப்‌ புறத்தோல்‌ (பப46ா | ஷூ6ா) 600 மைல்‌ 2யரம்‌ உள்ளது. 
அதற்குக்‌ கீழே இருக்கும்‌ அடுக்கில்‌ அழுத்தமும்‌, வெப்பமும்‌ மிகுந்திருப்பதால்‌, 
ஹைடிரஜன்‌, ஹீலிய வாயுக்கள்‌ திரவ (10010 009565) மாகி, அடுத்து உட்கருவில்‌ 
3 மில்லியன்‌ பூவழுத்தத்தில்‌ (87/7 &4ா௦50066, 45 மில்லியன்‌ 051) வாயு 
உலோகமாய்‌ (141௮16 4௦08) பாறைபோல்‌ இறுகிப்‌ போனது! அக்கரு 
உருண்டை திரவ உலோகம்‌ ((ப10ப(௦ 14145) போல்‌ இயங்கி, “ஹைடிரஜன்‌ 
அணுக்கள்‌ மின்னியல்பு (1॥௦/260) பெற்று, நேர்க்கொடைப்‌ 
புரோட்டான்௧ளாகவும்‌ (2௦5/௩ ரோளா060 800௦5), எதிர்க்கொடை 
எலக்டிரான்களாகவும்‌ (116094 3ு ரோலா960 160005) பிரிந்து மின்கடத்தி 
(160/0 ோ0பெ0்‌0) ஆக மாறுகிறது. வியாழக்கோள்‌ மாபெரும்‌ காந்த 
மண்டலமாக இருப்பதற்கு இதுவே காரணம்‌! 
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பூமிக்கும்‌ சூரியனுக்கும்‌ உள்ள இடைவெளியை விட 5 மடங்கு தூரத்தில்‌ வியாழன்‌ 
இருப்பதால்‌, அதன்‌ மீது படும்‌ சூரிய சக்திப்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ விழும்‌ சக்தியில்‌ 4% 
அளவுதான்‌ என்று கணிக்கப்‌ பட்டுள்ளது. அவ்வாறு எதிர்கொள்ளும்‌ சூரிய 
சக்தியை விட 1.67 மடங்கு அதிக சக்தியை, வியாழக்கோள்‌ விண்வெளி 
நோக்கி அனுப்புகிறது. இந்த மிஞ்சிய சக்தி, 4.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு தோன்றிய வியாழக்‌ கோளின்‌ கருப்‌ பண்டங்கள்‌, அதன்‌ அபரிமித ஈர்ப்புச்‌ 
சுருக்கத்தால்‌ (211911௦0௮1 ோழா65500) இறுகி வெளியாக்கிய வெப்ப 
சக்தியின்‌ சுரங்கமான உட்கருவில்‌ இருந்து தொடர்ந்து எழுகிறது. 





பெபெறாம்வா க மார்‌ 86 ஒழ்‌ 





சகச பாசாக கோகு ணச்‌ நரா நானு மாாது - சதுதும்‌: 
ற்றை: அல ௮௬% ௯௮4 அழு ஏங்க. ரர ரோகைக க்‌ கறு 
மகளை 32. நஒருரு 
௦2 22௮ 0 
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கொந்தளிக்கும்‌ செந்திலகம்‌! பூதக்கோளில்‌ புயல்‌ காற்று! 


வியாழனின்‌ சூழ்வெளியில்‌ பொங்கி எழும்‌ வாயு மண்டலம்‌ வடக்கிலும்‌ 
தெற்கிலும்‌ பாய்ந்து விரிகிறது! மத்திம ரேகைப்‌ பிரதேசத்தை நோக்கி வீசும்‌ 
காற்று நீண்ட பாதையில்‌ செல்லும்‌ போது, துருவ முனை நோக்கிப்‌ போகும்‌ காற்றுக்‌ 
குறுகிய பாதையில்‌ அடிக்கிறது. அவ்வாறு திருப்பம்‌ அடையும்‌ காற்றுகள்‌, மேக 
மண்டல அடுக்குகளை அறுத்துப்‌ பட்டை, பட்டையாய்‌ (88105) பிரிக்கின்றன! 
அப்பட்டை நிற மேகங்கள்‌, சுற்றும்‌ அச்சுக்கு ஒப்பாக 24 மணி நேரத்தில்‌ கிழக்கு 
நோக்கி 11 டிகிரி கோண அளவு திரிந்து மாறுகிறது! புயல்‌ காற்று மத்திம 
ரேகையில்‌ அடிக்கும்‌ ௨சச வேகம்‌ 360 ஈழ! 





மாபெரும்‌ புயல்கள்‌ வியாழ மண்டலத்தில்‌ திடீர்‌ திடீரென வீசி அடிக்கின்றன ! 
சூரியனின்‌ தட்ப, வெப்ப மாறுதலால்‌, பூமியில்‌ சூறாவளி, ஹரிக்கேன்‌ ஆகியவை 
ஏற்படுகின்றன. ஆனால்‌ வியாழக்‌ கோளின்‌ சூறாவளிப்‌ புயல்கள்‌, கொந்தளிக்கும்‌ 
உட்தள வாயுக்‌ குமிழ்களால்‌ (095 ப்பட 65) எழும்பி, அடர்த்தியான முகில்‌ 
அடுக்குகளைக்‌ கலக்கி அடிக்கின்றன! வாயுக்‌ குமிழ்கள்‌ தாறுமாறான வெப்பத்‌ 
திட்டுகளை தாங்கிக்‌ கொண்டு, புயல்‌ காற்றுக்களைக்‌ கட்டுப்‌ படுத்த, வியாழனில்‌ 
மேடு, பள்ளங்கள்‌, மலைகள்‌ ஏதும்‌ இல்லாது, எல்லாத்‌ திசைகளிலும்‌, குறுக்கு 
நெடுக்காக முறுக்கி அடிக்கின்றன ! 
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வியாழனின்‌ பெயர்‌ பெற்ற 'ஊன்னத செந்திலகம்‌' (116 6௦7 860 5000) சீரிய 
தொலை நோக்கி தோன்றிய நாள்‌ முதல்‌, 300 ஆண்டுகளுக்கும்‌ மேலாகக்‌ 


காணப்பட்டு கொந்தளித்து வருகிறது! செந்திலகம்‌ முட்டை வடிவானது! அதன்‌ 
கொந்தளிப்புக்குக்‌ காரணம்‌ இன்னும்‌ அறியப்‌ படவில்லை. முகில்‌ ஆட்டத்திற்குச்‌ 
செந்நிறத்தைத்‌ தருபவை, புறவூதா (பிங்‌) ஒளியை விழுங்கும்‌, கந்தகம்‌ 
(5பரய), ஃபாஸ்கஃபரஸ்‌ (ஈ௦50௦1ப5) போன்றவற்றின்‌ இரசாயனக்‌ 
கூட்டுறுப்புகள்‌ (000100 பா05). மாறிக்‌ கொண்டே வரும்‌ செந்திலகத்தின்‌ 
தற்போதைய பரிமாணம்‌ 16200 மைல்‌ நீளம்‌; 8700 மைல்‌ அகலம்‌. 


வியாழனின்‌ வளையங்களும்‌, சுற்றிவரும்‌ பதினெட்டுச்‌ சந்திரன்களும்‌ 


சனி, வியாழன்‌, யுரானஸ்‌ (ப்பட) போன்ற பூத வடிவக்‌ கோள்கள்‌ யாவும்‌, 
விண்ணளாவிய மாபெரும்‌ வளையங்களை, மத்திம ரேகை மட்டத்தில்‌ (01௦11௮! 
1218) அணிந்துள்ளன. 4040 மைல்‌ அகண்ட வியாழ வளையத்தின்‌ தடிப்பு 
சுமார்‌ அரை மைல்‌! 88700 மைல்‌ ட்டு வியாழ வளையத்தின்‌ வெளிமுனை 
35,000 மைல்‌ தூரத்தில்‌ உளது! வளையத்திற்கு உள்‌ எல்லை எதுவும்‌ இல்லாது, 
சுழலும்‌ துணுக்குகள்‌ வியாழக்‌ கோளோடு ஒன்றாய்க்‌ கலந்து விடுகின்றன. 
உடைந்து போன துணைக்‌ கோள்களின்‌ பாறைகள்‌, தூசிகள்‌, பனிக்கற்கள்‌ 
போன்றவை வளையத்‌ தளத்தில்‌ வியாழனைச்‌ சுற்றி வரலாம்‌ என்று கருதப்‌ 
படுகிறது. 
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பூதக்கோள்‌ வியாழனை 18 (2005 வரை) சந்திரன்கள்‌. சுற்றி வருகின்றன. 1610 
இல்‌ காலிலியோ முதன்‌ முதலில்‌ வியாழனைப்‌ பார்த்த போது, 4 பெரிய 
சந்திரன்களைக்‌ கண்டு பிடித்தார்‌. முதல்‌ தொலை நோக்கிக்‌ கருவி 
அமைக்கப்பட்ட போது, ஜெர்மன்‌ விஞ்ஞானி ஸைமன்‌ மாரியஸ்‌ (51௦ 11௮1ப5) 
தனியாகக்‌ கண்டு அவற்றை நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. நான்கு சந்திரன்களும்‌ 
முதலில்‌ கண்டு பிடித்தவர்‌ நினைவாகக்‌, காலிலியோ துணைக்கோள்கள்‌ 
(ஷா 59/4) என அழைக்கப்‌ படுகின்ன. அவை நான்கும்‌ 
விண்வெளியில்‌ மின்னுவதால்‌ கூரிய கண்பார்வை உடையவர்‌ எவரும்‌ கண்டு 
விடலாம்‌! பெரிய சந்திரன்கள்‌ நான்கின்‌ பெயர்கள்‌: கானிமெடே (8606), 
காலிஸ்டோ (0௮154௦), அயோ (0), யூரோப்பா (பா௦08). பெரிய 
சந்திரன்களுக்குப்‌ பெயரிட்டவர்‌, ஸைமன்‌ மாரியஸ்‌. 3165 மைல்‌ விட்டம்‌ உடைய 
கானிமெடே எல்லா வற்றுக்கும்‌ பெரிய சந்திரன்‌. சுமார்‌ 642,000 மைல்‌ தூரத்தில்‌ 


வியாழனைச்‌ சுற்றி வருகிறது. மற்ற 12 சந்திரன்களில்‌ மிகவும்‌ சிறுத்தது 10 
மைல்‌ அளவு, பெருத்தது 170 மைல்‌ அளவு. 


மட்௨வு5 ப ௦ய/ 
௦ “801 

18௧௦ 

ய பாப 


டடாா6:5 


ட்‌ ஒர 
பப ணைன னை 9காட்டபா₹ 


பெற்‌ 5 ள்வ(6 பெர்‌ 
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சூரியனுக்கு என்ன நேரிடும்‌ 
இறுதியில்‌ 3 


ஒபா'5 01008 


பரிதிக்‌ கனல்பொறி 





16 யாட? ௦00 சகோடார்ற பற கும்‌ $றஊன 38 ராபர்ட 55 20 ப1!11/0ஈ 
௦ மர்‌ ராகர்சார்க! ரார்பி 8ற௧௦6 -- உ&ருபரசக1ஊார்‌ 10 16 ராக? மர்‌ 200,000 
மாபர்‌$6 8/0. 1286 ஐ11/051008 காச மா ௧8 00௦ வ! ராக$$ 
€]6011002 (042), 14௨ ருமார்சகா6£ ௦ரீ $8ற௮06 கரிமா. 
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வெப்ப அணுக்கரு உலை 
சூரியன்‌ ! 
வீரியம்‌ மிக்க தீக்கதிர்‌ ! 


பீறிட்டெழும்‌ பிழம்பு வீச்சுகள்‌ ! 
மீறி வெளிப்படும்‌ காந்தச்‌ 
சீறல்கள்‌ ! | 

சீறி எழும்‌ சூறாவளி | 
அண்டத்தை உண்டாக்கும்‌ வாயுப்‌ 
பிண்டம்‌ ! பிண்டத்தை 

உலோகக்‌ 

குண்டாக்கும்‌ மூலகங்கள்‌ ! 
குதித்தெழும்பும்‌ 

கோரத்‌ தீப்பொறிகள்‌ ! 

அண்டக்‌ கோள்களைப்‌ பம்பரமாய்‌ 
ஆட வைக்கும்‌ ஆற்றல்‌ ! 
சூடாக்கும்‌ உலகை ! ஒளியூட்டும்‌ விளக்கு ! 
உரமூட்டும்‌ உயிர்க்கு ! ஆனால்‌ 
மரண முண்டு பரிதிக்கும்‌ 
மாந்தர்‌ போல்‌ ! 

எரிவாயு கரைந்து போய்‌ 

ஒள்‌ / 
பாலமய வீதியில பட்டொளி வசும 
அணையாத்‌ தீபம்‌ ஒருநாள்‌ 
அணையும்‌ | 

சுற்றும்‌ பூமியும்‌ ஒருநாள்‌ 

மூச்சு நின்று 

முற்றுப்‌ புள்ளி ஆகும்‌ ! 


“சூரியன்‌ எரிவாயு தீர்ந்து ஒலிமங்கி உடல்‌ பெருக்கும்‌ போது, 
அகக்கோள்களை சுட்டுப்‌ பொசுக்கி பனிப்பகுதிகளை ல்‌ அற்‌ கடல்‌ 
மேவிடும்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான அண்டக்‌ கோள்களை உண்டாக்கும்‌ ! ! புளுடோ 
கோளின்‌ நடுங்கும்‌ குவிர்‌ வெளி சூடேறிப்‌ பிளாரிடாவின்‌ ௨ஷண்ணத்தைப்‌ 
பெறும்‌.” 


ஆலன்‌ ஸ்டெர்ன்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி, (5௦பரரங௨5* ௩௨5௨௮௦ 
5111 பர, $80௦ய/06) 00018௮௭௨0௦, 054) 


[இ ஆ] பந ஜு: ர்‌ 


ட்ப பிரா 
பிட்‌ -1 இர 


ப்ட்‌ ப னப அப்ப! 
ரீர்ர்க 15 4௬6 கரத; ர ஏர்‌! 
பயப்பது பட்‌ வளாம்பக1 ந 6௨ ரரிடி _ 8*/2ம்பகமு 
248016 267104 ரஸ ரந்பு றம்‌ 46 281௪5 
073 2422 ॥176, ஈர்‌22 ர்கள்‌! 1௩ [5 
6 ளே த்த *நஉ ரய0163௭ $பஏ] 1492 146 வெர்சா [1௦ ஈய௦123ஈ 6211௦ 
ர்ங்ஸ்‌௦06 *௦ 66007062 020121244, |கறுவா5 மரீ 106 51 ட்டது 2] 50308 300 15 
பப பப்பட்‌ 116 607௪ பேரம ௮012 5ரஅ* 10 பர்ரீர்‌ நார்‌ 01306 300 (66 ரீகர்ம்‌ 72 0010 
ண்‌ கரம்‌ 46 ப்ள 849 22206, 766 212... தக ஈகமி1212௨ 115 306 4371. 
02021211௩0 


்‌ 13/65 ழூ. 10562 75௦54 ௦4 112 நகர்‌ 1ஈர்‌௦ 50206. 
பட 10) மக [0222 4௦ 16 ஈல்ப]5. 


6200105௦௦௦1.2010 
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அணையாத பரிதி ஒளி விளக்கும்‌ ஒருநாள்‌ அணையும்‌ 1! 


சுமார்‌ 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்னே பிரபஞ்சம்‌ தோன்றிய 
போது பேரளவு வாயுக்‌ கொள்ளளவு திரண்டு ஈரண்டு “பூரணத்‌ திணிவு” 
நிறை பெற்று ட்கருவில்‌ அழுத்தமாகி அணுப்பிணைவு சக்தி தூண்டப்‌ பட்டு 
(போர 11855 1௦ 10/46 “பா ௩௨௦/0) மாபெரும்‌ அசுரத்‌ 
தீக்கதிரக்‌ கோளமாய்‌ உஊருவானது சூரியன்‌ ! அந்தப்‌ பூத சக்தியே 
சூரியனைச்‌ சுயவொளி விணமீனாய்ச்‌ சுடர்விடச்‌ செய்தது ! ஆனால்‌ 
சூரியன்‌ ஒரு சாதாரண விணமீன்‌. அது தனது அண்டக்‌ கோள்களுக்கு 
ஒளியும்‌, வெப்பமும்‌ அலித்துப்‌ பூமியில்‌ உயிரனத்தை வாழச்‌ செய்கிறது. 
இன்னும்‌ 5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கழிந்து அதன்‌ எரிவாயு ஹைடிரஜன்‌ 
தீர்ந்து போய்‌ வெப்ப அணுக்கரு இயக்கம்‌ (1ா௦-1/ப0/ா 8௨௮0௦0) 
நின்றுபோய்ப்‌ பரிதியின்‌ வடிவம்‌ முடங்கிவிடும்‌ ! அப்போது அது உல்‌ 
பெருத்து “செந்நிறப்‌ பூதமாய்‌” (௩680 கொர்‌ 50) மாரிப்‌ புதன்‌ 
கோளையும்‌, வெள்ளிக்‌ கோளையும்‌ விழுங்கி விடும்‌ ! பூமியைப்‌ பேரளவு 
சூடாக்கி அரைக்‌ திரவமாய்‌ உருக்கி விடும்‌ ! சூரியன்‌ மரணமடைந்த பிறகு 
பெரும்பான்மையான அதன்‌ பிண்டம்‌ சிதைந்து குலைந்து போய்‌ ஓர்‌ நிபுளா 
அண்டமாகி (18 ளு 1॥/ப/8) விடும்‌ ! விண்வெளியில்‌ சூரியனின்‌ 
புறத்தோல்‌ விரிவடைந்து “வெண்ணிறக்‌ குள்ளியாக” (44/11 மியலார) 


மாறிவிடும்‌ ! பிறகு பரிதி முற்றிலும்‌ குளிர்ந்து போய்க்‌ “கருங்‌ குள்ளியாக” 
(51௮௦1 பியர்‌) முடங்கி சமாதி நிலை பெற்றுவிடும்‌ ! 





விண்மீனின்‌ இறுதிக்‌ கோலம்‌ 
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பரிதியின்‌ பூத நிறை 333,000 பூமிகளின்‌ மொத்த நிறையை ஒத்தது ! 
ஆனால்‌ அதன பூதக்‌ கோளத்தின்‌ கொள்ளளவில்‌ ஒரு மில்லியன்‌ பூமிகளைப்‌ 
புகுத்தி விடலாம்‌ ! அதே சமயத்தில்‌ சூரியனின்‌ வாயுப்‌ பிண்டம்‌ சராசரி 
பூமியின்‌ கால்‌ பங்களவு அடர்த்தி உள்ளதே ! பரிதியின்‌ விட்டம்‌ 

1,392,000 கி.மீ. பூமியின்‌ விட்டம்‌ : 12750 கி.மீ. அதாவது சூரியனின்‌ 
விட்டத்தில்‌ 109 பூமியை அடுத்தடுத்து வரிசையில்‌ நிறுத்தலாம்‌ ! 4000 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு விணமீன்‌ (14060 2440) தனது எரிவாயு முழுவதும்‌ 
தீரந்து போய்‌ உள்வெடிப்பானது ! ஆனால்‌ அந்த விண்மீன்‌ இருப்பிடம்‌ 
விண்வெளியில்‌ பல பில்லியன்‌ மைலுக்கு அப்பால்‌ வெகு தூரத்தில்‌ உள்ளதால்‌ 
அதன்‌ மங்கிடும்‌ ஒளியை ஹப்பிள்‌ தொலைநோக்கித்‌ தற்போதுதான்‌ 


கண்டிருக்கிறது ! 





பரிதியின்‌ இறுதி முகம்‌ 
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சூரியன்‌ எரிவாயு தேய்ந்து மரணம்‌ அடையும்‌ போது ! 


ஹைடிரஜன்‌ எரிவாயு தீர்ந்து பரிதியில்‌ ஹீலிய வாயு சேமிப்பாகும்‌ போது 
அதன பூதக்‌ கொள்ளளவு ஈர்ப்பாற்றலால்‌ பேரளவு சுருங்கிச்‌ சூடேறுகிறது ! 
முடமான பரிதி அப்போது 100 மடங்கு விரிவாகிறது ! வயிறு பெருத்த பரிதி 
புதனையும்‌, சுக்கிரனையும்‌, ஏன்‌ பூமியையும்‌ கூட விழுங்கி விடுகின்றது ! 
வேறோர்‌ விண்மீன்‌ மண்டலத்திலிருந்து பார்போருக்கு உடல்‌ பெருத்த பரிதி 
ஒரு செந்நிறப்‌ பூதச்‌ செம்மீனாகக்‌ (௩60 பேர்‌) காட்சி அளிக்கும்‌ ! 
செம்மீனாகிய பரிதி இப்போது புதுவித நூதன அணுப்பிணைவு இயக்கத்தில்‌ 
ஈடுபடுகிறது ! அந்தச்‌ செம்மீனின்‌ புறத்தோலில்‌ சிக்கியிருக்கும்‌ ஹைடிரஜன்‌ 
வாயு வெப்ப அணுக்கரு இயக்கத்தில்‌ மாறி ஹீலிய வாயு விளைந்து அது 
உள்ளிழுக்கப்‌ பட்டு உட்கரு மேலும்‌ அழுத்தமாகிச்‌ சூடேறுகிறது ! உட்கருவின்‌ 
உ௨ண்ணம்‌ 100 மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸலியஸ்‌ ஆகும்‌ போது அந்த ஹிலியத்‌ 
திரட்சியும்‌ கனல்‌ பற்றிப்‌ பிணைந்து கற்பனாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ 
மாறுகிறது ! 





76 மோா'€ சர்ராரே (10௨ 00௦க]ி பயா? அறம்‌ ராஈீருபகாரிடு ஐழ10065. 
[௦௦08 ௦7 ரா306110 16108 கா ௧016 146 $பார்க௦€, |கம்‌6ோ சா்ர்ட 0௦005 
0ரீ உ160ர்ரரர்ர6ர்‌ ரக 041/6 ற1க8ரஅ, 146 ர்0யார்ர, உர்கர்‌€ 0ரீ ஈரகர்ர்சா. [18 
றகார்‌10165 கா6€ 0/௦ கஸஷு ராமார 146 யா ரா ஊடறு பரர601/0ு --1/6 
50121 எச்றம்‌-- கோறுர௱ரு ராரா ௦0ரீ 1 ௦ர்‌ ஈாகர்ர்சா கர்‌ ராரா ர்‌ 
ரார165 றா ஈ௦பா. 
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ஹீலியம்‌ 4 - ஹீலியம்‌ 4 - ஹீலியம்‌ 4-2 கார்பன்‌ 12 -- காமாக்‌ கதிர்‌ 
ஹீலியம்‌ 4 -* காபன்‌ 12 --2 ஆக்ஸிஜென்‌ 16 -* காமாக்‌ கதிர்‌ 
இவ்விதமே கற்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ இரண்டும்‌ மரண விண்மீன்‌ களால்‌ 
ஹ்பத்தியாகி பிரபஞ்சக்‌ கோள்களில்‌ அவை இரண்டும்‌ பிகையாகப்‌ 
பெருகின ! அவற்றைப்‌ போலவே சிறிய அளவில்‌ மரண விண்மீன்கள்‌ 
லிதியம்‌, பெரிலியம்‌, போரான்‌ போன்ற மூலகங்களை (ப*//பாா, பூய 
€டடீ௦ாா 1வாவா!5) உண்டாக்கின ! 
ஹீலியம்‌ 3 - ஹீலியம்‌ 4-2 பெரில்லியம்‌ 7 - காமாக்‌ கதிர்‌ 


பெரில்லியம்‌ 7 -* எலக்டிரான்‌ --2 லிதியம்‌ 7 * நியூடிரினோ * 866 
[46/ சக்தி (90%). 


ஒளியிழந்த பரிதி சுருங்கிச்‌ சிறுக்க ஆரம்பிக்கிறது ! அடுத்து உஷ்ணம்‌ 
மிகையாகி 100 மில்லியன்‌ ஆண்டுளுக்கு அது தொடர்ந்து விரிகிறது ! 
அப்போது அது பன்மடங்கு ஒலிமயமாகி ஹிலிய வாயு ஸ்ிப்பு யுகம்‌ 
முடிவடைகிறது ! பிறகு பரிதியின்‌ புயல்‌ காற்று அதன்‌ மேலடுக்குகளை 
உதிர்த்து முடிவு வடிவான அண்ட நிபுளாவாகிறது ! 


பாங்‌ (ரா௱ு3) 







146 ப11ா௦5 
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ஒளிமங்கி உருப்பெருத்த பரிதி அகக்கொள்களை (புதன்‌, வெள்ளி, பூமி, 
நிலவு & செவ்வாய்‌) உஷ்ணத்தால்‌ உருக்கி அவற்றின்‌ பனித்‌ துருவங்களை 
நீரமயமாக்கி பல்கோடி மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ பாலைவனப்‌ பசுஞ்சோலை 
ஆக்கும்‌ ! “சூரியன்‌ எரிவாயு தீர்ந்து ஒளிமங்கி உடல்‌ பெருக்கும்‌ போது, 
அகக்கோள்களை சுட்டுப்‌ பொசுக்கி பனிப்பகுதிகளை ப்பா கடல்‌ 
மேவிடும்‌ நூற்றுக்‌ கணக்கான அண்டக்‌ கோள்களை ஈண்டாக்கும்‌ ! புளுடோ 


கோளின்‌ நடுங்கும்‌ குலிர்‌ வெளி சூடேறிப்‌ பிளாரிடாவின்‌ ௨ஷ்ணத்தைப்‌ 
பெறும்‌,” என்று ஆலன்‌ ஸ்டெரன்‌ வானியல்‌ விஞ்ஞானி, (5௦ப131ு 
௩65௨0 |ாவ்‌1பர்‌6, 30ப106, 0601819800, ப5&,) கூறுகிறார்‌. 
"ஆனால்‌ அந்த நீர்மயம்‌ ஒருசில மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்தான்‌ நீடிக்கும்‌. பிறகு 
பரிதியின்‌ ஒளிமங்கி புது நீரமய மெல்லாம்‌ குளிர்ந்து பனிப்பாறைகள்‌ 
ஆகிவிடும்‌ ! இவ்விதம்‌ பல்வேறு சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ மரணம்‌ அடைந்து 
பால்மய மந்தை வீதியில்‌ (பொ 141/௫ ஷு வேலு) இப்போது 10 
பில்லியன்‌ செம்மீன்கள்‌ (10 41/௦0 ௩௨0 பர்‌) விண்வெளிக்‌ 
கல்லறையில்‌ முடங்கிக்‌ கிடக்கின்றன ! 


(9121251171 33 ட்ராய்‌ 
பட்ட்ட 2 1) கல 1210111104 


111 11:121௨11-' 


[912121 1:1 இப: 2121: 1இர[:14:) 





ர்‌. ர்ன்காரு பரக? 1காரகா ரர்காடாாக0ா 110 1௦008, நாபாார்ா6ா௦2$ ராக] 62110411]ம7 
ரர$6 ர்கா ௧06 146 மூ? $யார்க௦6. 

2. பார்ரர்ம்‌ ௨621051008 ௦ 146 பே --$01கா ரிகாக$-- $ற௨ ரர்‌ - காரு 
61600 6110 ௧௭65 (யற்‌ 85 2 ரஷ] ரர்‌ 80௮06. 

3. மிகா ௦0௦! ௦1/68 கா€ மார்க! **ாமபரர்‌ சர்ர்ப்‌ 16 ர்க5ரககர்‌ 5௦1கா 
சராம்‌ 680ற06$ 16 மாட 

4. இ௱க!!, ரேகா ர601002 0 16 மா $யார்க௦€6, 041/6 $யா$ற015, 
௦0ர்கா 2ரா௦ாரு ஈரகருறஊ11/0 746105. 
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சுயவொளி விண்மீன்‌ நமது சூரியனின்‌ பண்பாடு 


பிரம்மாண்டமான ஈர்ப்பு சக்தியால்‌, மாபெரும்‌ ஒன்பது அண்ட 
கோளங்களையும்‌, மற்றும்‌ மேரளவு முரண்‌ கோளையும்‌ விண்‌ கற்களையும்‌ 
தன்னகத்தே இழுத்து, 4.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்ச்‌ சுழல்வீதியில்‌ 
தன்னைச்‌ சுற்ற வைத்து, ஆட்கொண்டுள்ள அசுர விண்மீன்‌ (519), 
நாமறிந்த சூரியன்‌! கதிரவன்‌ மின்காந்த சக்தியில்‌ (166140-ர௨0ொ6்‌/௦ 
டா604/) வெள்ளமாய்ப்‌ பரப்பும்‌ பேரளவு கதிர்வீச்சால்‌ (௩90/94/௦) 
நேர்முகமாகவோ, புறமுகமாகவோ வேண்டிய சக்தியை ஃயிமினங்களுக்கு 
ஊட்டித்‌ துணையாக இருந்து வருகிறது. கதிரொலி இல்லை யென்றால்‌, 
உயிரினங்கள்‌ மடியும்‌ ! தாவர இனங்கள்‌ ஒளிச்சேர்க்கை இன்றி உணவுப்‌ 
பண்டங்கள்‌, ஸஏரிபொருள்கள்‌ எதுவும்‌ தயாரிக்க முடியாது. 


1611 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ காலிலியோ, தான்‌ படைத்த முதல்‌ தொலை 
நோக்கியில்‌ பரிதியைப்‌ பாரத்து, அதன்‌ கருமை வடுக்களைக்‌ (46 
50015) கண்டு படம்‌ வரைந்துள்ளார்‌. அவருக்கும்‌ முன்பு கி.மு.200 இல்‌ 
சைனாவின்‌ வானியல்‌ ஞானிகள்‌ பரிதித்‌ தேமல்களைக்‌ (5பா50015) கண்டு 
எழுதி வைத்திருக்கிறார்கள்‌. பரிதியின்‌ ஆய்வுக்குக்‌ காலிலியோவின்‌ 
கண்டுபிடிப்பு ஓர்‌ புதிய பாதையைத்‌ திறந்து விட்டது! விஞ்ஞான ரீதியில்‌ 
சூரியனை அறிந்து கொள்ள விதை யிட்டதுடன்‌, வெய்யவன்‌ (5பா) 
கொந்தலிப்பில்‌ வளர்ந்து வரும்‌ ஓர்‌ சுய ஒளி அண்டம்‌ என்பதும்‌ 
கெளிவானது. 








10௦ 16 பாகரம்‌6ம்‌ ரூடி, $ற306 அறற6கா$ 10 டீ 5 ஈக5ர, பேசா எரர்‌, காம 
16 மாட க ராகாபுபார்‌ றர சாட மர்‌ ராம்‌. பேபர்‌ ரா ர்க்‌, $றக06 18 ஈர்‌ சாறு. 
ர்ர்கர்‌'உ 6086 6 116 ॥ா ரி கர்ர05றரு சாட மர்‌ பயா ருக்‌ 5மாட 
பொ $௦/கா நேர்சார 48 1146 00810௦ 6புபவ!6ார்‌ 0ர்‌ சர்ர்‌”, ப௦யம்‌5, 
ரா, காம்‌ மார்பக -- $ம16ர்51 ௦411 ர்‌ 5ற௧06 சேகரி சோ. பபர்‌ 
1116 சேகரி சா ௦ டீகார்ாடு ர ௦ம்‌ 6 ௦ ராம்‌ க௱ர்‌ சும்‌. 
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நமக்கு நெருங்கிய சுய ஒளி த்தில்‌ சூரியன்‌, பூமியிலிருந்து 93 
மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ உளளது! ஒளி வேகத்தில்‌ (விணடிக்கு 186,000 
மைல்‌) பயணம்‌ செய்யும்‌ பரிதியின்‌ சுடரொளி, பூமிக்கு வந்து சேர சுமார்‌ 8 
நிமிடங்கள்‌ எடுக்கின்றன! உயிரினங்களுக்கு வேண்டிய ஒவி வெப்பத்தை, 
அளிக்கும்‌ ஒரே ஒரு சுரங்கம்‌, சூரியன்‌ ஒன்றுதான்‌! பெரும்பான்மை 
ஹைடிரஜன்‌ (71%), ஹீலியம்‌ (27%) வாயுக்கள்‌, மற்ற கன மூலகங்கள்‌ 
(2%) நிரம்பிய கோளம்‌, சூரியன்‌. பூமண்டலத்தில்‌ அந்த எளிய 
வாயுக்களைக்‌ கண்டு கொள்ள முடியாது. 


பிபபபீட்டத்‌ 5 பட்பீபடத்‌ சரிடி 





ங்ட்ட்3039 
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பரிதி விண்மீனின்‌ உட்புற அமைப்பு 


வெய்யவனின்‌ உட்கரு, வெப்ப அணுக்கரு இயக்கம்‌ கொந்தளிக்கும்‌, 
பிரமாண்டமான அளவு அணுசக்தி வெளியாக்கும்‌, ஓர்‌ ஹைடிரஜன்‌ குண்டு 
(நூன்‌ 800)! அதன்‌ தீவிர உஷ்ணத்தில்‌ வாயுக்கள்‌ வெண்ணிற 
ஒளியில்‌ மிளிர்ந்து, வெளிச்சத்தையும்‌, வெப்பக்‌ கதிர்களையும்‌ 
கொட்டுகிறது. உட்கருவின்‌ உஷ்ணம்‌ 15 மில்லியன்‌ டிகிரி 6. மேல்தள 
உஷ்ணம்‌ 6000 டிகிரி 6. தெறித்து எழும்‌ தீ வளைவுகளின்‌ (001095) 
உ௨ண்ணம்‌ 1 மில்லியன்‌ 6. அளப்பரிய வெப்ப சக்தி, பரிதியில்‌ நிகழும்‌ 
அணுப்பிணைவுத்‌ (பல “ப ௩௨௨௦௦5) தொடரியக்கங்களால்‌ 
உண்டாகிறது. உட்கருவில்‌ உள்ள வாயுக்களின்‌ பேரழுத்தமுடன்‌, 15 மில்லியன்‌ 
டிகிரி 6 உஷ்ணமும்‌ இருப்பதால்‌ மட்டுமே, அவ்வரிய அணுக்கருப்‌ பிணைவு 
இயக்கங்கள்‌ நிகழ முடியும்‌! உட்கரு அணு உலையில்‌ ற்பத்தி யாகும்‌ 
அளப்பரிய வெப்பசக்தி வெள்ளம்‌, மேலெழுச்சி நகர்ச்சில்‌ (0௩601/00), 
ஒளிமயக்‌ கோளத்தைக்‌ (௦1௦50686) கடந்து தீவாயுக்கள்‌ பொங்கி 


எழுகின்றன. நான்கு ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ அச்சூழ்‌ நிலையில்‌ ஒன்றாய்ப்‌ 
பிணைந்து, சற்று கனமான ஹிலியமாக (1/வ/பரா) மாறுகிறது. அந்த 
அணுக்கரு இயக்கத்தின்‌ விளைவில்‌ பளு இழப்பு (14955 டிளிீ6௦0) நேர்ந்து, 
அதற்குச்‌ சமமான வெப்ப சக்தி, ஐன்ஸ்டைன்‌ 'பளு சக்தி சமன்பாடு” (141955 
டாவு ட்0ப௦1௦) நியதி முறைப்படி உண்டாகிறது. 


(பிணைவு சக்தி பளு இழப்பு % ஒளிவேகம்‌ % ஒளிவேகம்‌) 


001: 1191-11: பனா: இஃ!) 
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1. பரிதியின்‌ உட்கரு (5பா'5 0016) மிக்க இறுகிய அழுத்தத்தில்‌ பேரளவு 
உண்ணத்தில்‌ (15 மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸியஸ்‌) உள்ளது. வெப்ப அணுக்கரு 
இயக்கத்தில்‌ பிரமாண்டமான சக்தியும்‌ காமாக்‌ கதிர்கள்‌, நியூடிரினோ 
(ர்‌ பாளறு ாம்‌0ாக & 11/6ப1ரா௦5) போன்றவையும்‌ 
வெளியாகின்றன. 


2. உட்கருவின்‌ மேலிருக்கும்‌ பரிதியின்‌ கதிர்வீச்சு அரங்கத்தில்‌ (16 
௩௨01941/0 4008) பயங்கரக்‌ கதிர்‌ வீசுகிறது. உ௨ணணமானது 15 
மில்லியன்‌ முதல்‌ ஒரு மில்லியன்‌ டிகிரி செல்லியஸ்‌ வரை வேறுபடுகிறது. 
ஒளிக்கதிர்கள்‌ (01௦05 ௦71 901941/௦0) அந்த அரங்கை ஊடுருவி 
வெளியேற பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கூட ஆகலாம்‌ ! 


3. அடுத்துள்ள வெப்பச்சுற்று அரங்கில்‌ உஷ்ணம்‌ (116 608/6௦(16 
20116) ஒரு மில்லியன்‌ முதல்‌ 6000 வரை டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ வரை 
வேறுபட்டுள்ளது. இதனூடேயும்‌ ஒளிக்கதிர்கள்‌ புகுந்து வெளியேறுகின்றன. 





ஐயாடற௦ர8 காட ர6க11/ 617 பிசா நகர்ப்‌ 26 0 1௨ யாட்டி மார்பார்ர்‌ மார்க. 
11686 ர60100$ ௦ர்‌ ௦0௱௦ார்கர்‌6ர்‌ ரரக0ற 6110௦ 116108 ௦ 1௧571 ராமா 
*மாவ] மபா? 10 8 சாக! ராமார்ர்ச. 1ஞு கறறட6ீகா 85 பெகொ6 $றமர$ 

ம்‌ 6௦86 *்ஞூு'6 000127 (4000 6) ரக ர6 யா்‌ யாம 
8பார்க௦€ (6000 0). 8மோ௱5$ற 018 *8ஈம்‌ 10 47610 ॥௱ ரொாபபற$, ர்க்‌ ௨௦6 
ர்றப்்ம்பக]! 8ற௦ர£ 0012௩0 காக 20 1468 146 பீர்காரஈர்‌சா மர்‌ மகார. 
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4. இதுதான்‌ நம்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியும்‌ ஒவிக்கோளம்‌ (116 
£ஈ௦௦501188). 300 மைல்‌ தடித்த இந்த அரங்கத்தின்‌ உஷ்ணம்‌: 
5500 டிகிரி செல்ஸியஸ்‌. 


5. இந்தச்‌ செந்நிற அடுக்கு (16 ரோ௦ரா௦5066) உஷ்ணம்‌ ஏறிடும்‌ 
அரங்கம்‌ ! உஷ்ணம்‌ 6000 முதல்‌ 50,000 டிகிரி செல்ஸியஸ்‌ வரைக்‌ 
கூடும்‌ ! இந்த அரங்கத்தின்‌ தடிப்பு சுமார்‌ 1000 மைல்‌ ! இது 
செந்நிறமாக இருக்கக்‌ காரணம்‌ : இங்கே ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
கொந்தளிக்கும்‌ நிலையில்‌ செந்நிறப்‌ பட்டைக்‌ கதிர்கள்‌ (4௦08 
5060ப௱ 1ஈ 0)0/160 51946 வாபா ௩90/941/௦) தெரியும்படி 
வீசும்‌. 


6. பரிதியின்‌ மேற்தளத்‌ “சுருள்தீ வளைவுகள்‌” (16 மோ). தீ 
வளைவின்‌ எறிவீச்சு மில்லியன்‌ டிகிரி செல்ஸலியஸ்‌ அளவில்‌ 
விண்வெளியில்‌ மில்லியன்‌ மைல்‌ கணக்கில்‌ தாவிச்‌ செல்பவை ! 





பூடூக565 502 8௦06 
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பிப்‌ “58௦5” 1௨ ௦0ா௦ாக வாம்‌ நற்௦ர்ம5ற்காட ரக 14௨ 
பரபர 1/4 காட சரர்ரர்கர்‌. 
பூடூகமீ5 00112015 ஐிககாக 1/8ர்‌ மார்பரகர்சேக ॥௱ 14௨ மாமாவ. 
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பரிதியில்‌ நிகழும்‌ அணுப்பிணைவு இயக்கங்கள்‌ 


ஒரு மெகா டன்‌ ஹைடிஜன்‌ குணடு, 100 பில்லியன்‌ எண்ணிக்கை 
கொண்ட சக்தி யுள்ளது, சூரியன்‌! சூரியன்‌ தன்‌ பணியைத்‌ தவறாது 
செய்ய, ஒவ்வொரு வினாடியும்‌ 600 மில்லியன்‌ டன்‌ ஹைடிரஜன்‌ மூலக 
அணுக்களை ஒன்றாய்ப்‌ பிணைத்து, ஹீலிய மாக மாற்ற வேண்டும்‌. அவ்வாறு 
4.7 பிலலியன்‌ ஆண்டுகளாக பரிதி தனது அணுக்கரு உலையை (14பய/மா 
௩68௦௦1) இயக்கி வந்திருக்கிறது. இதுவரை பரிதி காலி செய்த 
ஹைடிரஜன்‌ பளு 5% அளவே. ஆதலால்‌ சூரியனில்‌ ஹைடிரஜன்‌ சேமிப்பு 
சீக்கிரம்‌ தீர்ந்து போய்விடும்‌ என்று பயப்பட வேண்டியதில்லை! இன்னும்‌ 4.5 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு வேண்டிய எரிவாயு ஹைடிரஜன்‌ சூரியன்‌ வசம்‌ 
ளது! 


ஹைடிரஜன்‌ 1 4 ஹைடிரஜன்‌ 1 --2 ஹைடிரஜன்‌ 2 4 பாஸிடிரான்‌ * 
நியூடிரினோ (146பர்‌ர௦). 


இந்த இயக்கத்தில்‌ 42 [148/ சக்தியும்‌ நியூடிரினோ துகளும்‌ 
உண்டாகிறது. இதுதான்‌ முதற்‌ தூண்டு இயக்கம்‌. 


ஹைடிரஜன்‌ 2 - ஹைடிரன்‌ 1 -2 ஹீலியம்‌ 3 - காமாக்‌ கதிர்‌ 


லியம்‌ 3 4 லயம்‌ 3 2 லயம்‌ 4 4 புரோட்டான்‌ ] 4 
ஹ்‌ பு 
புரோட்டான்‌ 1 


ஹீலியம்‌ 3 -* ஹீலியம்‌ 4 --2 பெரில்லியம்‌ 7 - காமாக்‌ கதிர்‌ 


பெரில்லியம்‌ 7 -* எலக்டிரான்‌ -5 லிதியம்‌ 7 -* நியூடிரினோ -* 86 
[46)/ சக்தி (90%). 


பெரும்பான்மையான சக்தி இந்த அணுப்பிணைவுத்‌ தொடரியக்கத்தில்‌ 
உண்டாகிறது. 


பரிதி வாயுக்‌ கோளத்தின்‌ உள்ளமைப்பு 


பரிதியின்‌ விட்டம்‌ 863,400 மைல்‌, பூமியைப்‌ போல்‌ 109 மடங்கு 
விட்டம்‌ ! அதன்‌ எடை பூமியைப்‌ போன்று 333,000 மடங்கு கனத்தது. 
சூரியனின்‌ கொள்ளளவு (1/௦1பாாா6) பூமியைப்‌ போல்‌ 1.3 மில்லியன்‌ மடங்கு! 


கண்ணைப்‌ பறிக்கும்‌ பரிதியின்‌ பெருஞ்சுடர்‌ மேல்தளம்‌ 'ஒளிமயக்‌ கோளம்‌” 
(௦௦5066) என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது. அடிக்கடி ஒலிமயக்‌ 
கோளத்தில்‌ “கரும்‌ வடுக்கள்‌' (0௮% 84065), சில சமயம்‌ 50,000 
மைல்‌ அகலத்தில்‌ காட்சி அளிக்கின்றன! அவற்றைப்‌ 'பரிதித்‌ தேமல்கள்‌' 
(5பா50015) என்றும்‌ குறிப்பிடுவதுண்டு. பரிதித்‌ தேமல்களில்‌ உஷ்ணம்‌ 
(4000 டிகிரி 6), மேல்தள ௨ஷ்ணத்தோடு (6000 டிகிரி (6) ஒப்பிட்டால்‌ 
எப்போதும்‌ குறைந்தே இருக்கிறது. ஒளிமயக்‌ கோளத்தை ஒட்டியுள்ளது 
'செந்நிறக்‌ கோளம்‌ (௦௦50171616)! செந்நிறக்‌ கோளுக்கு அப்பால்‌ 
புறத்தே வெண்ணிறத்தில்‌ ஒவிர்வது, 'சுருள்தீ வளைவுகள்‌' (01009). 
செந்நிறக்‌ கோளும்‌, சுருள்தீ வளைவுகளும்‌, சூரிய கிரகணம்‌ (சந்திரன்‌, 
பூமிக்கும்‌ பரிதிக்கும்‌ நேரிடையில்‌ கடக்கும்‌ சமயம்‌) நிகழும்‌ போதுதான்‌ 
காண முடியும்‌! கண்களுக்குப்‌ புலப்படாதபடி, செந்நிறக்‌ கோளத்திலிருந்து 
சில சமயங்களில்‌ ஆயிரக்‌ கணக்கான மைல்‌ அஐயரத்தில்‌ வாயுத்தீ நாக்குகள்‌ 
(18165 ௦07 ட்ப௱ாா௦ப5 095) தாவி எழுவதுண்டு! 


$ ஸ்ழ11₹* 


1552” 





]ருர்க கார்க்‌ ப்பாப்கறர்‌ கர்ப 1 நவ்ற மர்‌ க மாபாவி ராக55 
ஏரஒபரர்பா ௨5 ர்‌ ப/575 1ாப்பருர்‌ 14 5௦/வா நெகர்கா, நகர்‌ 5கப/கா 
உலார்ாவி5 6 கபப்பு, நகர்‌ டவார்றடு பிடுத்து ஈர்‌ பெறார்கசா வாய 
கேவா எந்‌ 5கர்பாா. 


சோய்‌: [க்கக்‌ வாு்‌ ராவா 








6659 பெரில்‌ அன உ கவர்தல்‌ 
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பரிதிக்கு நகர்ச்சி உண்டா ? உணடு. விண்வெளியில்‌ எந்த அண்டமும்‌ 
நகர்ச்சி இல்லாமல்‌ அந்தரத்தில்‌ நிற்பதில்லை! மற்ற அண்ட கோளங்களைப்‌ 
போல்‌, சூரியனும்‌ தன்னைத்‌ தானே மெதுவாகச்‌ : சுற்றுகிறது. காலையில்‌ 
கீழ்வானில்‌ உதயமாகும்‌ பரிதி, வான வீதியில்‌ நகர்ந்து மாலையில்‌ மறைவது 
போல்‌ தெரிகிறது. ஆனால்‌ மெய்யாக நகர்வது பூமி! சூரியன்‌ நகர்வதில்லை! 
ஆனால்‌ பரிதிக்கு வேறு முறையில்‌ நகர்ச்சி உளளது. பரிதி தனது அச்சில்‌ 
சுற்று போது, மத்திம ரேகைப்‌ பகுதியில்‌ சுற்றுக்கு 25 நாட்களும்‌, துருவப்‌ 
பகுதியில்‌ 34 நாட்களும்‌ ஆகின்றன. பரிதி பூமியைப்‌ போல்‌ திரட்சிப்‌ பொருள்‌ 
(50110) எதுவும்‌ இல்லாமல்‌, வாயுக்‌ கோளமாக இருப்பதால்‌, சுற்றும்‌ 
காலங்கள்‌ நடுப்பகுதியிலும்‌, இரண்டு துருவங்களிலும்‌ மாறுபடுகின்றன. 
சுற்றும்‌ சந்திரனைப்‌ பூமி சுமந்து கொண்டு, தானும்‌ தன்னச்சில்‌ சுழன்று 
கொண்டு, சூரியனைச்‌ சுற்றி வருகிறது. அதைப்‌ போல தன்னைச்‌ சுற்றி 
வரும்‌ ஒன்பது அண்டக்‌ கோள்களைத்‌ தாங்கிக்‌ கொண்டு, சூரியனும்‌ 
தனனச்சில்‌ சுழல சூரிய குடும்பம்‌, பிரபஞ்சத்தில்‌ மற்ற அகிலவெளி ஒளிமய 
மந்தைகளைப்‌ போல்‌ (| *85(61|18ா 0௮40) பால்மய வீதியில்‌ நகர்ந்து 
கொண்டே போகிறது! 


சூரியனில்‌ தெரியும்‌ கருமை நிற வடுக்கள்‌ 


சூரிய கோளத்தில்‌ தெரியும்‌ கரும்‌ புள்ளிகளை (8190 50015), 
2200 ஆண்டுகளுக்கு முன்பாகவே சைனாவில்‌ வானியல்‌ ஞானிகள்‌ கண்டு 
குறிப்பிட்டிருக்கிறார்கள்‌! அவற்றைப்‌ பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ (5பா50015) என்ற 
பெயரிலும்‌ குறிப்பிடுகிறார்‌. பரிதித்‌ தேமல்‌ களவில்‌ கருந்‌ தழும்புகளும்‌ 
(பாமா), அவற்றைச்‌ சுற்றிச்‌ செந்நிற விளிம்புகளும்‌ (28பா08) 
சூழ்ந்துள்ளன! பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ இரட்டையாக இணைந்தே, சூரியனில்‌ 
குறிப்பட்ட சில வளைய மண்டலங்களில்‌ மட்டுமே தோன்றுகின்றன. 
ஒடுங்கிய குறுக்கு ரேகைக்‌ ((94(1/ப06) களத்தில்‌ மத்திம ரேகைக்கு 
(0 ப௮1௦) 35 டிகிரி வடக்கிலும்‌, தெற்கிலும்‌ பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ அங்கும்‌ 
இங்கும்‌ படர்ந்துள்ளன! மத்திம ரேகையை நெருங்க நெருங்க, தேமல்‌ கவின்‌ 
எண்ணிக்கை அதிகமாகி 8 டிகிரி குறுக்கு ரேகையில்‌ ஒன்றும்‌ இல்லாமல்‌ 
பூலியமாகிறது. மற்ற வெப்பக்‌ களங்கள்‌ 6000 டிகிரி  2ஷணத்தில்‌ 
கொந்தளிக்க, தேமல்களில்‌ ௨ஷ்ணம்‌ 1500-2000 டிகிரி 6 குன்றி, 
களங்கள்‌ கருமை நிறத்தில்‌ தோன்றுகின்றன. அதற்குக்‌ காரணங்கள்‌ 
இன்னும்‌ அறியப்‌ படவில்லை! ஒரு வேளை காந்த சக்தி கொந்தளிப்பால்‌, 
பரிதித்‌ தேமல்கள்‌ உண்டாகி இருக்கலாம்‌! பரிதியில்‌ ஒற்றைத்‌ தேமலைக்‌ 
கண்பது அபூர்வம்‌. இரட்டை, இரட்டையாகவே தோன்றும்‌ தேமலின்‌ காந்தம்‌ 
எதிரமுறையில்‌ வட தென்‌ துருவங்கள்‌ போல நடிக்கின்றன. தேமல்கள்‌ 20 
நாட்களே நீடித்துப்‌ பின்பு மறைந்து விடுகின்றன. பரிதி தன்னைத்‌ தானே 
சுற்றும்‌ போது, தேமல்களும்‌ நகர்வதால்‌. பரிதி சுழலும்‌ வேகத்தை 
பூமியிலிருந்து தொலை நோக்கிகள்‌ மூலம்‌ அறிய முடிகிறது. 





சூரிய கிரகணம்‌ 
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சூரிய குடும்பம்‌ எப்படி உண்டானது ? 


[1 பர௦ 


பூப்ப 
்‌ து 


ப பட 


வி ஷு 
னு ட்‌ அல்‌  ரகத்கள்‌ 


நார்‌ 
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சூரிய குடும்பத்தின்‌ பிணைப்பில்‌ 
சுழல்‌ பந்துகள்‌ 

சுற்றிடும்‌ விந்தை யென்ன ? 
பிண்டங்கள்‌ 

கோளமான மர்மம்‌ என்ன ? 

நீள்‌ வட்ட வீதியில்‌ அண்டங்கள்‌ 
மீளும்‌ நியதி என்ன ? 

கோள்கள்‌ அனைத்தும்‌ 

சீராக 

ஒரே திசை நோக்கிச்‌ 

சுற்றுவ தென்ன ? 

ஒரே தள மட்டத்தில்‌ அண்டங்கள்‌ 
பரிதி இடுப்பைச்‌ சுற்றி 


வருவ தென்ன ? 


யுரேனஸ்‌ அச்சும்‌ 

சரிந்து போய்ச்‌ சாய்ந்த தென்ன ? 
பரிதி மண்டலத்தில்‌ 

வக்கிரமாய்ச சுழன்று 

சுக்கிரன்‌ மட்டும்‌ 

திக்குமாறிப்‌ 

போன தென்ன ? 

தன்னச்சில்‌ சுழாமல்‌ வெண்ணிலா 
முன்னழகைக்‌ காட்டிப்‌ 
பின்னழகை 

மறைப்ப தென்ன ? 


யுலிஸிஸ்‌ சூரிய விண்ணுளவியின்‌ கருவிகள்‌ இன்னும்‌ சீராகப்‌ பணியாற்றிச்‌ 
சூரியப்‌ புயல்‌, அகிலக்‌ கதிர்கள்‌, சக்தி வாய்ந்த துகள்கள்‌, சூரிய காந்த 
அரங்கம்‌ பற்றிய தகவலைத்‌ தொடர்ந்து அனுப்பி வருகின்றன. . . . ஏவிய 
நாளிலிருந்து (அக்டோபர்‌ 1990) எந்தக்‌ கருவியும்‌ இதுவரைப்‌ 
பழுதாகவில்லை ! 





ரிச்சர்டு மார்ஸ்டன்‌, யுலிஸிஸ்‌ சூரிய விண்ணுளவித்‌ திட்ட மேற்பார்வை 
விஞ்ஞானி (5 பா௦0 ௦௮1 50௨௦6 & வாவு) (ஏப்ரல்‌ 15, 2008) 





ஓரகா5 ராரா 11 உரசி! நாளொப/0க ரா 16 6௪016 
11 ப/ 


த2ா௦ொளா5 ஊர்ரசர்ட நகர்‌ 0௨ ஈல்ப/சா 0000 ரா 
கர்ர்ன்‌ பொ 5014 ஷுகர்‌ ர்‌௦ாா60்‌ ௦0௦ 200௦01 14௦ 
1௦ 14166 125 1௨ றாக55 ௦74 ௨ பர ௭௦ 1825 800௦பர்‌ 
100 8941௦௱௦௱/௦௮| பார்‌ (கப) 8௦௭௦85. 
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சூரிய மண்டலம்‌ எப்போது தோன்றியது ? 


வானியல்‌ விஞ்ஞானிகளும்‌, பூதளவாதிகளும்‌ (54௦௦85 & 
0601001505) பூமியின்‌ வயதைக்‌ கணித்து அதிலிருந்து பரிதி 
மண்டலத்தின்‌ தோற்ற வயதை அறியப்‌ பல்வேறு முறைகளைக்‌ 
கையாள்கிறார்‌. நாமறிந்த பூமிப்‌ பாறைகளின்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வு 
வீதங்களைப்‌ “பாறைக்‌ கதிரளப்புக்‌ காலக்‌ கணிப்பு” மூலம்‌. (௩௨0/௦௯ா௦ 
டார ௦1 ௩௦௦65) கணக்கிட்டுச்‌ சூரிய குடும்பம்‌ சுமார 4.6 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுக்கு முன்பு தோன்றியிருக்கலாம்‌ என்று கருதுகிறார்கள்‌. பூமியின்‌ 


பூர்வீகப்‌ பாறை வயது கதிரியக்கத்‌ தேய்வு வீதக்‌ கணிப்பில்‌ 3.9 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகள்‌ என்பது தெரிய வருகிறது ! பூதளத்‌ தட்டு நகர்ச்சிகள்‌ (196 
76€010165) தூண்டி பூமியில்‌ எழும்‌ பூகம்ப எரிமலை நிகழ்ச்சிகளால்‌ பூர்வீகப்‌ 
பாறைகள்‌ நிலைமாறி அவற்றைக்‌ காண முடியாமல்‌ சிதைத்து விடுகின்றன ! 





பூமியின்‌ பூர்வீகப்‌ பாறைகளைத்‌ தவிர விண்வெளிக்‌ கற்கள்‌, எரிகற்கள்‌, 
நிலவிலிருந்து அல்லது செவ்வாய்க்‌ கோளிலிருந்து வீழும்‌ விண்கற்கள்‌ மிகத்‌ 
துல்லியமாகப்‌ பரிதி மண்டல வயதுக்‌ காலத்தை நிர்ணயம்‌ செய்ய 
உதவுகின்றன. அந்த மாதிரிகளின்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வு வீதத்தைக்‌ 
கணித்ததில்‌ அவை 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டு வயதைக்‌ கொண்டவை என்று 
அறியப்பட்டு, பரிதி மண்டலம்‌ அந்த வயதை ஒட்டி உண்டாகி இருக்க 
வேண்டும்‌ என்று யூகிக்கப்படுகிறது. 


[$91க00௦௬ 23016 


இ 


[$ ௦1௭௦07 8315 


[₹01211௦1 231௨ 


ம. 0 
ட்‌ 





ர்ர்ர்உ௱ாக5$16 1008619/-௦யறரம்‌ 0௦ம்‌ மர்‌ பெப£ர்‌, 106 றகார்‌0168, க௱ரம்‌ ௧565 
(மார்ரகாரட ரநும்0 6 கம்‌ ஈவிரமார்‌ ரகம்‌ 86 8ரஈக!! ரகர்‌€ ரீ ஈ௦ர்கர10௱ 
ப்ப6ீ 10 146 ரரஎரற்பம்‌ ॥ா சர்பிர்ட ரர்‌ சக ர்மாரா உரம்‌. னா 16, ரர ஈம்பரிகா 
0௦ய0ம்‌ ம 6 10 ௦01/3ற86 காம்‌. 16 0௦0௦11௧086 ரஷ ௭௨ ரவர்‌ 66 
ார்ரரூசா6ீம்‌ பர க $பறசாறபக 1/கர்‌ மார்‌ 80010௭௧௭௦8 14ாமயரர்ட ர ௨ 010யய 
0அப5॥ றர 11 10 00ாறறா6$$. 5 14௨ பி0யர்‌ பமாருறா6$$6மி 0 [1விர்‌, 146 
ராகர்கர்பறக! கர்ராகரிர்பாட ௦ர்‌ 14௨ ராகரிர்சா சார்ர்பாட ராமா 6ம்‌ க௱ம்‌ றப!!/6௰ 
116 ராரகர்சார்க! மாட சோனா ரியார்ர் மா. ரிட்‌ நடட்ப/க ௦0ாரிர்றப ர்‌ 10 ௦மார்கமர்‌ 
பாம்‌ 14௦ ராரிரயனோ06 0ரீ ராகு பப] ர 10 $றராடர்க£ர்சா. 16 ர௩மா6 
16 ப/௦யம்‌ ௦0ார்ரக௦ர்‌6ம்‌, 14௨ ர்ககர்சா ர்‌ ரமர்கர்‌௨ம்‌ பப6 10 146 ௦005 ரகர்0 
௦ர்‌ அ௱ருப/கா ராமா சார்பயாா. 116 ரகர்‌€ ௦ர்‌ ௦0௦100 8 ரா6கர657ர ஈகா 
16 போர்னோ ர்‌ 1146 பியர்‌ ற்கு ம6ற56 ௦6ார்க! 006 ப 6ீருகாட*0 ரபா. 
5 1 ரகர 0ர்‌ ரமர்கர்ரற மர்‌ 146 ஈட6ட்ப/கு ௦௦ றபர்‌ 10 ॥மா6€க5$6, 
௦ோம்ரரியருக! சரீர்ச0ர5 பப6ம்‌ 146 $றர்றாப்ாரு ப/௦யம்‌ 10 114116 ராமர்‌ க 0151 
ர்க மபர06ீ கர்‌ 11 ௦8ர்சா. 
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சூரிய மண்டலம்‌ எப்படி ஊண்டானது ? 


விஞ்ஞான வரலாற்றில்‌ எத்தனையோ கருத்துக்கள்‌ மாறிப்‌ போனாலும்‌, 
பரிதி மண்டலம்‌ எப்படி உண்டானது என்னும்‌ கருத்து கடந்த 250 ஆண்டு 
காலமாக மாறவில்லை. 1755 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ ஜெர்மன்‌ வேதாந்தி 
இம்மானுவெல்‌ கென்ட்‌ ([ரா௱பவ (கார்‌) (1724-1804) முதன்முதலில்‌ 
தனது நிபுளா கோட்பாடைக்‌ (1460ப।௮1 நூழ௦16515) கூறினார்‌: அதன்படி 
பேரளவு வாயு முகில்‌ கொண்ட ஆதிச்சூரிய நிபுளா, பரிதி மண்டலத்தின்‌ 
சூரியனாகவும்‌, மற்ற அண்டக்‌ கோள்களாகவும்‌ உண்டாக மூலாதாரப்‌ 
பொருளானது ! 1796 இல்‌ பிரெஞ்ச வானியல்‌ நிபுணர்‌ பியர்‌ சைமன்‌ 
லாப்பிலாஸ்‌ (816 5௱ா0 (90/96) (1749-1827) அதே மாதிரிக்‌ 
கோட்பாடை எடுத்துக்‌  கூறினாம்‌. ஆனால்‌ ஆழ்ந்த விண்வெளியை நோக்கி 
அவரால்‌ அதற்குச்‌ சான்றுகளை எடுத்துக்‌ காட்ட முடியவில்லை ! 





ஓறர்ராரர9 9௦00 ரிக்கா ரார்‌௦ 5 0054 ௭௦ ௨௦௱௨ொள்ா 9 
ராம்‌ ச உசா ௭௦ விசா 


ப்ட்‌ கர்லு லமஒம்‌5 1௦ 1/5 ஐசாக்‌ ௦௭ 66 
ர்‌௦யரெ்‌ 1ஈ 106 501௪ சரசா. 17௨ இலார்‌ 4/ரப5 
சபல ॥0124௨5 0௦0/0க18௨ 8௭௦பா 05 ல 1ஈ ற்கு (5 
௦4/69 8 ஈஊ்‌ா௦0௪0௨ ௦/0. பாகாப5 15 5௦ 1ஈ எ 
பரபுதபதி ௦ர்லார்ச் ௨௦6 116 180179 1/5 (16௦ ௦ (06 
5106 கர்‌ 05 ர௦ற்ர்‌ எம்‌ 50பர்ரி 00165 1௬ ௭10500 (6௨ 
5211௨ ற121௨ 85 4௨ றாள்‌ 5 011௫ 81௦0௦ 1௬௨ ப. 
ரு பர்‌௦ 15 6௦ (4460 0 [6 5106 ௭௭௦ 15 16 ௦ஈட்‌ 
இிணாள்‌ கர்ட்‌ கா டர்‌ ௨ெ௱வகொகடு ௦05106 ௦7 16 
ஊ௦01/௦ நிக6. 14441௨ 1௨ 168805 7௦ (4656 
6௦௦91644௨5 ௭8௨ பா/ரவரு, 1615 01௯௨0 (424 [௭9௦ 
௦011151075 கர்‌. சா 1கா96 000125 பெர (46 
ராக்‌ ௦4 116 801௪ ஆகர்சரா ராஸ 8000யார்‌ ர்‌ 176 
பரபதபதி ளெனாச௦்சா1511/௦5 04 11௪5௨ நிக. 
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இம்மானுவெல்‌ கென்ட்‌ விளக்கிய நிபுளா கோட்பாடில்‌ இருப்பது இதுதான்‌ : 
பேரளவுக்‌ கொள்ளளவு வாயு நிறையும்‌ தூசி துணுக்குகளும்‌ திணிவு ஈர்ப்பு 
(141955 ோவ/1/) விசையால்‌ சேர்ந்து சுற்ற ஆரம்பித்தன. திணிவு நிறை 
பெருகப்‌ பெருக ஈர்ப்பு சக்தி மிகையாகி வாயுத்‌ திணிவை இறுக்கிச்‌ சுருக்கி 
(1121/௦0௮| ௦௩900௦) வாயுக்‌ கோள்களாகவும்‌, 
திடக்கோள்களாகவும்‌ உருவாயின. 


இப்போது வானியல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ அவற்றை விபரமாகச்‌ சொல்ல 
முடிகிறது. அதாவது முதலில்‌ சூரிய மண்டலத்தின்‌ வாயு முகில்‌ மூலக்கூறு 
(11௦166ப/ 096 000ப0) முறிந்த போது அதன்‌ விரிவு 100 &ப 
(காவ பார்‌ (1 &ப கூனா806 0/508006 0ஸ்ங னா 5பா & 
டெபா (93 மில்லியன்‌ மைல்‌ /150 மில்லியன்‌ கி.மீ.)) ஆகவும்‌, திணிவு 
நிறை பரிதியைப்‌ போல்‌ 2 அல்லது 3 மடங்கு இருந்ததாகவும்‌ 
யூகிக்கிறார்கள்‌. அத்தகைய வாயு முகில்‌ ஈர்ப்பு முறிவைத்‌ (00005 
ோ௦வ/114்‌1௦0வ! 066//8056) தூண்டி விட்டிருப்பது அருகில்‌ இருந்த 
சூப்பரநோவாவின்‌ (யாவ) மின்னல்‌ வெடிப்பில்‌ நேர்ந்த அழுத்த 
அலையாக இருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதப்படுகிறது. வாயு முகில்‌ குவிந்து 
விழுந்த பிறகு பலமுறைகளில்‌ திணிவு சேர்ப்பு விரைவானது. முகில்‌ 
திணிவின்‌ ௨ஷணம்‌ அதிகரித்து அது சுழலத்‌ தொடங்கியது. வாயுப்‌ பிண்டம்‌ 
தங்கி அது வட்டத்‌ தட்டு வடிவாக மட்டமானது. மிகையான ஈர்ப்பு சேமிப்புச்‌ 
சக்தி (2வ/1194/௦0௮| ௦4/௮ பானா) வெப்பமாக மாறி வாயு முகில்‌ 
அடரத்தி (மகாவ) அதிகமானது. அதுவே கோள்களின்‌ உட்கரு 
உலோகமாகப்‌ பின்னால்‌ திரட்சி யானது. 
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சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌ அண்டக்‌ கோள்கள்‌ உண்டான தெப்படி ? 


வட்டவியல்‌ திணிவு நெம்பு நிலைப்புப்படி (௦56; ௦7 காயா 
14௦ளார்ப௱) வடிவம்‌ சிறுகச்‌ சிறுகச்‌ சுழலும்‌ மட்டமான தட்டின்‌ வேகம்‌ 
மிகையானது. மென்மேலும்‌ விழுந்து சேரும்‌ வாயுவும்‌, தூசி துணுக்குகளும்‌ 
சேர்ந்து கொண்டு முன்னேடிக்‌ கோள்‌ தட்டு (௦1௦-181 1510) 
மையம்‌ தடித்து ஓரம்‌ மெலிவாகித்‌ தமிழகத்தின்‌ “ஆப்பம்‌” போல்‌ 
(8௭0௮56) ஊருவாகியது. நடுவில்‌ மகா ஈர்ப்புச்சக்தி வாய்ந்த உட்கரு 
எழுவதும்‌ அப்பால்‌ விளிம்பு நோக்கிச்‌ செல்லச்செல்ல வலுகுன்றிய கோள்கள்‌ 
உருவாவதும்‌ எப்படி என்று விளக்கிச்‌ சொல்லலாம்‌ ? பேரளவு வாயுப்‌ பிண்டம்‌ 
செழித்த நிபுளாவைச்‌ சுற்றிலும்‌ அதன்‌ பூத ஈர்ப்பு மண்டலம்‌ காந்த சக்தியால்‌ 
சூடாக உள்ளது ! அந்த ஈர்ப்பு வாயுத்‌ துணுக்குகளுக்கு சுழற்சியை 
உண்டாக்கித்‌ தன்‌ பூத ஈர்ப்புக்‌ குழியில்‌ சுற்றத்‌ தூண்டுகிறது. அவ்விதம்‌ 
சிறுகச்‌ சிறுக்கச்‌ சேர்ந்துதான்‌ சுழலும்‌ கிருஷ்ணச்‌ சக்கிரம்‌ போல்‌ அசுர 


வடிவாகி வட அமெரிக்க வேனிற்தள ஹா்ரிக்கேன்‌ (10016௮ பபால) 
சூறாவளிகள்‌ உருவாகின்றன ! 


பேரளவு இயக்கம்‌ மையத்தில்‌ உண்டாகி முன்னோடிச்‌ சேய்‌ விண்மீன்‌ 
(ார்காம்‌ மா௦்‌௦-51800)) விரைவாக வாயுத்‌ திணிவைத்‌ திரட்டி 
சூரியனாகியது. அதன்‌ பிறகு 50 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக பரிதி 
போதுமான வாயு நிறையைச்‌ சுருட்டிப்‌ பூண எரிநிலை அடைந்து பிணைவு 
சக்தி தூண்டப்‌ பட்டு சுயவொளி விணமீனாக மாறியது. தட்டின்‌ 
விளிம்புகளில்‌ மேலும்‌ வாயுத்‌ துணுக்குகள்‌ சேமிப்பாகி அங்குமிங்கும்‌ கண்ட 
இடங்களில்‌ சிறிதும்‌ பெரிதுமாக வாயுவிலும்‌ திடப்‌ பிண்டத்திலும்‌ கோள்கள்‌ 
உண்டாயின. 
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பரிதி வெப்ப அணுக்கரு சக்தியால்‌ தூண்டப்‌ பட்டதும்‌ அது அசுரப்‌ புபலை 
எழுப்பித்‌ தூசிகளையும்‌ துணுக்குகளையும்‌ தட்டிலிருந்து வெளியேற்றியது. 


அப்போது பூத வாயுக்‌ கோள்கள்‌ மென்மேலும்‌ பெருக்க இயலாது போயின. 
தட்டில்‌ தங்கிய மீத வாயுக்கள்‌ பேரளவு வெப்பத்தாலும்‌, ஈர்ப்பு விசையாலும்‌ 
மூலகமாற்றம்‌ நிகழ்ந்து குளிர்ந்து திரண்டு சிலிகேட்களும்‌, உலோகங்களும்‌ 
(511169465 & 1441௮1/5) உண்டாயின. துணுக்குகளும்‌ தூசிப்‌ பனிகளும்‌ மற்ற 
கோள்களின்‌ முன்னோடிகளைக்‌ கட்டி மென்மேலும்‌ பெருக்க வைத்துப்‌ 
பேரளவு அண்டங்களாக்கின. 


பரிதி மண்டலத்தின்‌ புறக்‌ கோள்கள்‌ பனி அண்டங்களாய்க்‌ கட்டுமான 
மாகின. வாயுக்‌ கோள்களின்‌ ௨ட்கரு அடரத்தியாகி வாயு முகில்கள்‌ 
அவற்றை இறுகிப்‌ பேறுத்திக்‌ கொண்டன. புறக்கோள்களைச்‌ சுற்றிலும்‌ பல 
துணைக்கோள்கள்‌ ஈண்டாகிச்‌ சுற்றத்‌ தொடங்கின. வாயு முகில்கள்‌ வீசி 
எறியப்பட்டு வால்மீன்களாக “ஒரட்‌ முகில்‌” மந்தையில்‌ (0௦7 0000 ௦74 
0௦05) சிக்கின. ஓர்‌ அசுரப்‌ பிண்டம்‌ பூமியை மோதி நிலவு உண்டானது. 
செவ்வாய்க்‌ கோளுக்குச்‌ சந்திரன்கள்‌ ஏற்பட்டுச்‌ சுற்ற ஆரம்பித்தன. இவை 
அனைத்தும்‌ இம்மானுவெல்‌ கான்ட்‌ 250 ஆண்டுகளுக்கு முன்பு கூறிய 
நிபுளாக்‌ கோட்பாடைத்தான முற்றிலும்‌ மெய்ப்பிக்கின்றன. 
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பரிதி. மண்டலப்‌ படைப்பில்‌ காணும்‌ சில புதிர்கள்‌ ! 


அண்டக்‌ கோள்கள்‌ ஏன்‌ பரிதியை ஒரே தளமட்டத்தில்‌ நீள்வட்ட 
வீதிகளில்‌ சுற்றுகின்றன ? அவற்றின்‌ சீரொழுக்க இயக்க முறைக்கு என்ன 
காரணம்‌ உள்ளது ? அகக்கோள்களும்‌, பந வவறு சூரியனை ஏன்‌ 
எதிர்க்‌ கடிகார முறையில்‌ சுற்றி வருகின்றன ? சூரியனையும்‌ மற்ற கோள்கள்‌ 
போலின்றித்‌ தன்னச்சில்‌ சுக்கிரன்‌ மட்டும்‌ ஏன்‌ நேரக்‌ கடிகார வக்கிர 
திசையில்‌ சுற்றி வருகிறது £ பூமியின்‌ நிலவு தனனச்சில்‌ சுழாது ஏன்‌ ஒரே 
முகத்தைக்‌ காட்டிக்‌ கொண்டு புது மாதிரிச்‌ சுற்றி வருகிறது ? தன்னச்சில்‌ 
கோள்களும்‌ எதிர்க்‌ கடிகாரச்‌ சுழற்சியில்‌ சுழல்வது ஓர்‌ விந்தைதான்‌. 
கோள்களின்‌ துணைக்‌ கோள்களும்‌ எதிர்க்‌ கடிகாரச்‌ சுழற்சியில்‌ சுற்றுவதும்‌ 
ஒரு விந்தைதான்‌. இந்த விந்தைகள்‌ அனைத்தும்‌ நிபுளாக்‌ கோட்பாடு 
கூறும்‌ “சுழற்தட்டு அமைப்பு” விதியைப்‌ பெரும்பாலும்‌ நிரூபிக்கின்றன. 
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சூரிய விண்ணுளவி யுலிஸிஸ்‌ பணி தொடர்கிறது 1 


ஏப்ரல்‌ 15, 2008 ஆம்‌ தேதி அண்டவெளித்‌ தேடல்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ 
1990 ஆண்டு முதல்‌ பதினேழு ஆண்டுகளாய்ப்‌ பரிதியைச்‌ சுற்றி ஆராய்ந்து 


வரும்‌ “யுலிஸிஸ்‌ சூரிய விண்ணுளவியைப்‌” (ப்டு55 5081 ௦06) பூமி 
ஆட்சி அரங்கிலிருந்து தளர்த்தி ஓய்வாக இருக்கவிட்டு 2013 ஆண்டில்‌ 
மீண்டும்‌ ஆய்வு செய்ய மாற்றியுள்ளார்‌ ! அப்போதுதான்‌ மறுபடியும்‌ பரிதியின்‌ 
அடுத்த ௦ச்சநிலைக்‌ கதிராட்டம்‌ தொடங்கும்‌ ! அதுவரை விண்ணுளவியின்‌ 
ராக்கெட்‌ உந்தல்‌ எரிசக்தியை வீணாக்காமல்‌ சேமித்து வைத்து சில 
இயக்கங்களையும்‌ முடக்கி ஊளவி ஓய்வெடுத்துக்‌ கொள்ள ஏற்பாடு செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளது ! பரிதியிலிருந்து 125 மில்லியன்‌ மைல்‌ தூரத்தில்‌ பரிதியை 
மையமாகக்‌ கொண்டு சுற்றிவரும்‌ நீள்‌ வட்ட வீதியில்‌ (1611௦ சோர்‌ 
0ம்‌) ஹங்கி வரும்‌ கருவிகளைச்‌ சூரிய கனல்‌ வெப்பமே எழுப்பிவிடும்‌ 
தகுதி. பெற்றது. இப்போது ஓய்வெடுக்கும்‌ ஊவி பரிதியை விட்டு அப்பால்‌ 
நகன்று 250 மில்லியன்‌ தொலைவை 2010 ஆண்டில்‌ அடைந்து விடும்‌. 





வெப்ப அணுக்கரு உலை 
1105://ஆு௮௦ல௭8.1/85.1010006255.000/2008/04/7 
0-1-1௨-1ஊ௱ுா0பபா-*பா௦௦6௨1.)007110564 


பூகோளத்தில்‌ பேரளவு கடலநீர்‌ 
வெள்ளம்‌ எப்படிச்‌ சேர்ந்தது ? 





0௦5 - "1//80௨ 1 ர்‌”, 
[401 3 ௦ ெள்‌ ௦4 க51ன0105 


1005: ///ஆ௮௦௨௭௮.1185.௫010016255.000/2008/04/7 
0-6-௮(5-1ப0€-0௦௦8.])0070540 


பர்‌ 05 // நாயா நு௦ பர்பட்‌௨. ௦௦/0? 


ரண்த யமக ய ன அமவ மய வ யய வு |] "லய வை கை ற்‌ மணமகனை றக அட னை அய மஅஅப பபப இ சவலககாவ்‌ பதத! ஊடக ய வம வனை யய மம வை. 


நன வன்‌ ரர்‌ அவன வன அட வ வகையால்‌ வைக வவை வன்‌ மை வைது, இ] கவன னரு மதி! ஜனக வ மக அவ வன்‌ வ வம ன ய அ வவ வவ வவ ம்‌ மனம்வவாமை யவ பட ஹர்திக்‌ ப, (தகமை 


பர்‌ // நாயா ந௦ பர்பட ௨. ௦௦/00? 


*௦7பா௨0॥ வு 0612110௮06 வட0 யங்‌ 1 வ 


13% 


92% 


ர்‌ :// பாயா நு௦ பர்பட௨. ௦௦1/0? 


மண்டப அக்கு அர்‌ பயமனியம்‌ ய வவ ய்கன்‌ய பபப பாடம்‌ அபய இ] கவயனிவடு மத்தி. மணவை ய வவ அன்‌ பணய ய யன வைய ப அமக பஅவ அம்ப பயனம்‌ ப மவன்‌ வயு, 


கல்தோன்றி மண்‌ வளமான போது 
புல்தோனறிப்‌ பூ மலர 

புழுக்கள்‌ நெளிய நீர்வளம்‌ 
செழித்த தெப்படி ? 

நானூறு கோடி ஆண்டுக்கு முன்‌ 
தானாக நீர்‌ வெள்ளம்‌ 

தேனாகப்‌ பாய்ந்த தெப்படி ? 
வெப்பத்தில்‌ அழுத்த வாயுக்கள்‌ 
வெடித்‌ தெரிந்து 

நீரத்‌ திரவம்‌ சேர்ந்ததா 7 
சூரியக்‌ கதிரொளி மின்னலில்‌ 
வாயுக்கள்‌ சேரத்தனவா ? 
வால்மீன்கள்‌ மோதி நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
வாரி இறைத்ததா ? 


விண்கற்கள்‌ வீழ்ந்து பனிப்பாறைகள்‌ 


தண்ணீர்‌ ஆனகா ? 

சுவைநீர்‌ உப்புநீர்‌ ஆன தெப்படி ? 

கடல்நீர்‌ கொட்டிக்‌ கிடந்தாலும்‌ 

குடிநீர குவளை தான்‌ ! 

நீரமயம்‌ எப்புறம்‌ இருப்பினும்‌ தாகம்‌ 

தீரந்திடத்‌ தூய நீர்வளம்‌ 

துளியும்‌ நீரிலை ! 

மண்டினி ஞாலத்தில்‌ 

உண்டி 2யிர்‌ கொடுத்‌ தாலும்‌ 

குடிநீர்‌ இல்லையேல்‌ 

குவலயம்‌ நரகம்‌ ! 
வால்மீன்களின்‌ டியூடிரியம்‌, ஹைடிரஜன்‌ பின்னத்தையும்‌ (டி€ப1( பற 
டநொோ௦0னா ௩௭௦ (0/4)) அடுத்து ஆர்கான்‌ நீராவி விகிதத்தையும்‌ 
(&௭௦௦7 4/2 னா ௩௭௦ (&/ப420)) விண்ணுளவி மூலம்‌ அழிந்ததில்‌ 
பூமியில்‌ மோதிப்‌ பொழிந்த நீர்‌ வெள்ளம்‌ 15% என்று கணக்கிடப்‌ 
பட்டுள்ளது. ஆதி காலத்தில்‌ சூரிய வாயுக்கள்‌ குளிர்ந்து உண்டான 
கரிக்கற்கள்‌ (2001906005 ோ௦011௦ 141947! - 0560 


11௦ 50187 (101 09565) எரிந்து 10% நீர்‌ வெள்ளம்‌ பூமியில்‌ சேர்ந்தது. 


அமெரிக்கன்‌ வானவியல்‌ குழு (அரா 5௧1௦1௦4௦௮1 
5001-7) (180ங 2001) 





0086 6ு00பார்சா2 படர்சக6ோ 146 ராரா ?6 மார்‌ ப/௦பம்‌ கர்‌ 146 பர்கா 
ப்பட மர்‌ பயா $01கர ரசா கர்‌ மரி சா ரகா” க௱ர்‌ ரார்சாகர்ச!|/கா பிம்பம்‌ 
௦காட 56ம்‌ ௦0218 ராகு 008௦ படார்‌ 0பர்‌ மர்‌ 1/௨ ஈமாக! மாம்‌ 
ர ர்்ட 0ம்‌ பி௦யர்‌ அறம்‌ போரடீடர்ட பார்டு 14௨ பகார்ர்ட்ச நகரி ரய றர பாடக 
006? 8101. 


[௦1௦ ரோய்‌: [4] பகெறக௱ 


1105://12.1 0.௦௦ ரா 2.00ற/0ா௦%௦5/2008/04/ 
408042419.)00 


"3.8 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நீர்மயம்‌ நிரம்பிய விணகற்களும்‌, 
வால்மீன்களும்‌ பிள்ளைப்‌ பிராயப்‌ பூமியில்‌ மோதி நீர்‌ வளமாக்கின என்பதை 
ஏற்றுக்‌ கொள்ள மாட்டோம்‌ ! அடர்த்தியாகப்‌ போர்த்திய ஹைடிரஜன்‌ வாயுப்‌ 
படுகை எரிமலை ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ (0)/065 ரா 6௨75 1486) 
இணைந்து பேரளவு கடல்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ பூமியின்‌ சுய உற்பத்தியில்தான்‌ 
உண்டாகியிருக்க வேண்டும்‌ ! 


ஸ்டீஃபன்‌ அனிதெய்‌ (5*வா அாரர்‌€ர்‌ -1௮/0௨1௦5௨ 561௨௩௦௨ 
5011௦) 


“பூமியில எப்போது 2யிரங்கள்‌ தோன்றின என்பது எங்களுக்குத்‌ 
தெரியாது. ஆனால்‌ அவை 4.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 


உதித்திருக்கக்‌ கூடும்‌ என்று கருத ஆதாரம்‌ உள்ளது. ஏனெனில்‌ உயிரின 
வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற மூன்று முக்கிய மூலாதாரங்கள்‌ அப்போதிருந்தன ! 
முதலாவது வெப்ப ஒளிச்சக்தி உடைய சூரியன்‌ ! இரண்டாவது அடிப்படை 
இரசாயன மூலகங்கள்‌, மூலக்கூறுகள்‌, (ஹைடிரஜன்‌, ஆக்ஸிஜென்‌, 
நைடிரஜன்‌, கார்பன்‌ போன்றவை) வால்மீனிருந்து சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ 
கூட்டுகள்‌ ! மூன்றாவது பூமியில்‌ நீர்வளம்‌ சேமிப்பு ! பூகோளம்‌ தோன்றி 200 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ உயிரின விருத்திக்கு வேண்டிய மூலாதாரங்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ உண்டாகி விட்டன !” 


மார்க்‌ ஹாரிஸன்‌ பேராசியர்‌ பூதள இரசாயனம்‌ (பட்டே, 
062௦ ஊறு) (2001) 





11 15 சம்‌ மஉர/ 06ம்‌ கர்‌ ராரி!110 0ரீ்‌ ர6கா8 ௧00, 8 மார்‌ மா 
அரசா] ராரறகமர்‌கம்‌ 14௦ புகார்‌. 11௨ 1௧57 சார்‌ ரர01ர6ா கறற! ௮0% 
ராட்டி பபர்‌ $ற௧06, சர்ப ரகா ௦கா6 0௮01 சார்ர்ட மே ௦ொகர்கர ரு ஈன? ப!16 
ர்ா காபீராக!5 க௱ர்‌ ற/கார்‌£உ ரா ர எர்பாப்ற்‌ு. 


[01௦ ரேோ£ர்ர்‌5: [ஏபி பெறகா 


1105://10.1 0.௦ வ.00௱/0ா௦%௦5/2008/04/ 
4080424199.]00 


“பூமியில்‌ உயிரினம்‌ ஆரம்பமாக வால்மீன்கள்‌ மோதிக்‌ கொட்டிய நீர்‌ வெள்ளம்‌ 
சிறிதளவாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌ ! தோற்ற காலத்தி லிருந்தே பூமியில்‌ 
ஏராளமான நீர்‌ வெள்ளம்‌ உண்டாகி இருக்க வேண்டும்‌ ! பூமியின்‌ 


விந்தையான வாயு மண்டல அமைப்பும்‌ புதிராக இருக்கிறது ! நிலைப்பு 
மாறாத”த்தம வாயுக்கள்‌" எனப்படும்‌ கிரிப்டான்‌, ஸெனான்‌ (6) மாவாவஷு 
519016 140016 0955 - (நூழ1்‌௦ா & 680) ஆகிய வற்றின்‌ கலப்பு 
பின்னம்‌ பூமியில்‌ உள்ளதைப்‌ போலவே சூரியனிலும்‌ இருக்கிறது. அதாவது 
பரிதி, பூமி இரண்டின்‌ வாயு மண்டலக்‌ கூட்டு மூலக்கூறுகள்‌ ஒரே 
மூலத்திலிருந்து உதித்தவை. நீர்‌ வெள்ளமும்‌, வாயு மண்டலமும்‌ பூமிக்கோள்‌ 
உண்டான போதே தோன்றி உயிரினம்‌ உதிக்க ஏதுவான சூழ்வெளியை 
ஏற்படுத்தியிருக்க வேண்டும்‌." 


நிகோலஸ்‌ தெளஃபாஸ்‌ (141601௮5 ூ௮பழறா௨5, பிங்ஙனாகஙு ௦7 
பொ!6௮0௦, ॥ஈ௦15) 


ட 4 அண்டி || லை ௨ 
யக '5 ட ன்‌ ணு பு 8816 
ஒற்காக 0ர்‌ ஈரி பகர 06 ட ட...” 


ட்‌ */பர்ட்காஈ'5 தற்கா 
* 


பா காவி 5௦௧ 
பக்கா 


ட எ. ப ௧1014 








டுப்‌ வர்பவ்‌ 
(21181) 


50,000 &..ப.. 








1105://12.1 0.௦௦ 2.00௱/0ா௦%௦5/2008/04/ 
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பூகோளத்தில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்போது தோன்றியது ? 


பிரபஞ்சம்‌ தோன்றி 13.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ ஓடி விட்டன ! சூரிய 
குடும்பம்‌ தோன்றிச்‌ சுமார்‌ 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ கடந்து விட்டன ! 
விஞ்ஞானிகள்‌ பூமியிலே நீர்‌ வெள்ளம்‌ தோன்றி 4.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுகள்‌ 
ஆகிவிட்டன என்று உறுதியான சான்றுகளுடன்‌ இப்போது கூறுகிறார்கள்‌ ! 
அந்த வியப்பான தகவலை 2001 ஜனவரி 11 காலிஃபோர்னியா பல்கலைக்‌ 
கழகத்தையும்‌, ஆஸ்திரேலியா கர்டன்‌ தொழிநுணுக்கப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகத்தையும்‌ சேர்ந்த விஞ்ஞானக்‌ குழுவினர்‌ “இயற்கை” இதழில்‌ (1॥1971பா€ 
]௦ய௮) வெளியிட்டார்‌ ! ஆனால்‌ தற்போதைய ஆராய்ச்சி ஒன்று மாறாக 
400 மில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்புதான்‌ நீர்வளம்‌ பூமியில்‌ உண்டானது என்று 
சொல்லி இருக்கிறது ! 


பட னப விஜிர421110 


2/2005 ப1 (1880) 


118401 (1999 85௮ 





ரச. மோர்‌ 01500 6ரு 
1 € மார்பா ௦ர்‌ சகர்சா? 


ரருமாகம்ஸு, ர்ள்கார்‌. 23, 2006 


பிஙார்காஉறு மர்‌ பிகார்‌ 666 கார்‌ சோ? க6 015001சா6ம்‌ க ௱ஊ 0555 ர்‌ 
௦06? மாமி பயா $பாட பபர்‌ ஈர்‌ ராடார்‌ [போறா பீவர்‌ 85 15 716 
ரா, ரகர்ற்சோ சர்ர்பிற 146 கர்சாபாரம்‌ விர மன்னனா ர்ள்கா” குர்‌ பஅிமறார்சா. 
ருஷி ருகட ப 6ராடாகாா£ர்‌ 'ர்ள்கா பீவர்‌ மோர்‌?” காம்‌ ரன ரஷ ரகா 
௦ார்ரறகர்‌ம்‌ 1 142 ॥100க11/௦0 85 0றற0௦$6ம்‌ 10 146 ரகா ௦பர்‌னா £6ர105 மர்‌ 
யா $0187 நரச, பஞூமும்‌ 116 நரகர்‌ [பர்‌ 16 0120017160 மர்‌ 14686 
ரஜ 000168 80 0086 10 0யா றகர்‌ கா€ ராரா€ சேம்‌6ோ06 1/கர்‌ 006? 
ரஷ ௨௭6 ற!/ஷுூ6ரம்‌ க ஈக] ர௦!6 1௩ ர 6 மேவி பறா6ார்‌ 0ர்‌ 146 பகார்ர்ட்5 
006? பிெயொர்றரு 146 கா] ரப்கர்ரு மர்‌ 146௨ நாகர்‌. 
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பூமி தோன்றிய 200 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ சூழ்வெளி வாயு 
மண்டமும்‌, நீர்‌ வெள்ளக்‌ கடலும்‌, நிலையான பூதளத்‌ தட்டும்‌ ((ேப5॥) 


பூமிக்குக்‌ கீழ்‌ 10 கி.மீ. (6 மைல்‌) ஆழத்தட்டு) ஆகிய முன்றும்‌ உண்டாகி 
விட்டன என்று விஞ்ஞானிகள்‌ கூறுகிறாரகள்‌. 4.3 பில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு 
முன்பே பூகோளத்தில்‌ உயிரினத்‌ தோற்றத்துக்கு உகந்த மூலாதார வசதிகள்‌ 
உதித்து விட்டன என்று விண்ணுயிரியல்‌ (&5110-8101009/) வளர்ச்சிக்கு 
நாசா நிதிக்கொடை அளிக்கும்‌ கொலராடோ பல்கலைக்‌ கழகத்தைச்‌ சேர்ந்த 
விஞ்ஞானி மோஜிஸிஸ்‌ (141௦)2515) கூறுகிறார்‌ ! 








மேற்கூரிய மூன்று பூகோள வசதிகளில்‌ நீர்வளத்தை நீண்ட காலம்‌ 
நிலையாக வைத்திருப்பதே மிகக்‌ கடினமானது என்று பல பூதள 
இரசாயனவாதிகள்‌ (060-ோளோ/5) கருதுகிறார்கள்‌ ! பூமியில்‌ நீர்வளம்‌ 
உண்டான சமயத்தில்‌ வெள்ளி, செவ்வாய்க்‌ கோள்களிலும்‌ வேறு சில 
துணைக்‌ கோள்களிலும்‌ தோன்றி உயிரின வளர்ச்சிக்குத்‌ தூண்டி 
யிருக்கலாம்‌ என்றும்‌ ஊகிக்கிறா்கள்‌. 


டா '5 கர்ா௦50ானா6 


கை ட ட பட்‌ 


[3:12:11 இஃ இ. 912127] 
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பூகோளத்தில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்படித்‌ தோன்றியது ? 


சூரிய குடும்பத்தில்‌ மட்டும்‌ ஒன்பது கோள்களும்‌, பனிரெண்டு 
துணைக்‌ கோள்களும்‌ ஆராய்ச்சிக்கு உதவிட ஊஎளன. அவற்றில்‌ பூமி ஒன்றில்‌ 
மட்டுமே உயிரின விருத்திக்கு வேண்டிய வசதிகள்‌ அனைத்தும்‌ உண்டாகி 
நிலை பெற்று விட்டன. ஒருசில கோள்களிலும்‌, மற்றும்‌ சில துணைக்‌ 
கோள்களிலும்‌ ஒரு யுகத்தில்‌ நீர்வளம்‌ இருந்ததற்குச்‌ சான்றுகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்றன. ஆனாலும்‌ பூமி மட்டும்தான்‌ பேரளவு நீர்‌ வெள்ளத்தை பல 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ நிலையாகப்‌ பற்றிக்‌ கொண்டிருக்கிறது. வியாழக்‌ 
கோளின்‌ துணைக்‌ கோளான ஈரோப்பாவில்‌ (|பழ1*6”5 59/வ/16 ட்ப 008) 
நீரக்கடல்‌ இருந்ததாக சமீபத்தில்‌ விண்ணுளவி ஆராய்ந்து தகவல்‌ 
அனுப்பியுள்ளது. அதனால்‌ அங்கும்‌ உயிரின வாழ்வுக்குத்‌ தகுதி 
இருந்திருக்கிறது என்று விஞ்ஞானிகளின்‌ கவனத்தைக்‌ கவர்ந்துள்ளது ! 


5பா 


சி: 


ட்ட (60 
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பூமியில்‌ மட்டும்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ ஏன்‌ தோன்றியது, நீரமயம்‌ எப்படி நிலையானது 
மற்றும்‌ உயிரினம்‌ ஏன்‌ உதித்தது என்பதற்கு உறுதியான பதில்கள்‌ கிடையா ! 
பிரபஞ்சத்தின்‌ மகத்தான பல புதிர்களில்‌ அந்தக்‌ கேள்விகளும்‌ உளளன. 


பூமியில்‌ நீர்‌ எப்படி உண்டானது ? ஆரம்ப காலத்தில்‌ பூமியில்‌ ஏற்பட்ட பல 
எரிமலை வெடிப்புகவில்‌ பேரளவு நீராவி வெளியேறி நீராய்க்‌ குளிர்ந்து 
சேமிப்பானதா ? ஹைடிரஜன்‌ ஆக்ஸிஜென்‌ ஆகிய இரண்டு முக்கிய 
வாயுக்கள்‌ சேர்ந்து இரசாயன முறையில்‌ பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்‌ 
ஹ்பத்தியானதா ? அல்லது ஆயில்‌ எஞ்சின்‌ பிஸ்டன்களில்‌ எரிவாயு 
அழுத்தமாகி எரிந்து புறப்போக்கு குழலில்‌ வெளியாகும்‌ நீர்‌ அல்லது நீராவி 
போல்‌ உற்பத்தியானதா ? அல்லது சூரிய வெப்ப மின்னொளி அல்லது 
பூகாந்த மின்சாரத்தால்‌ வாயுக்கள்‌ இணைந்து நீர்‌ வெள்ளம்‌ உண்டானதா ? 
பூதகரமான நீரக்கடல்‌ பூமியில்‌ தோன்றியதற்குச்‌ பல விளக்கங்களை 
விஞ்ஞானிகள்‌ கூறி வருகிறார்கள்‌ ! 


2001102802 
௱்யறகா ௭/௦/ப10ஈ - 07 மகக. 


56 


£/0ப/£ 


[02/0வ9 


439. 





டப இ) இர்‌. 
மர்ர்ள வார்சா, 4/௪ 
௭௦ கர்‌ அர்ரா௦5ற்ாக 





ணழ௦5104௦1 ௦4 ௩௦1௦ச/௦ 
98565 40 11௨௨ 4௦01௦81௦௨5 
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வால்மீன்கள்‌ மோதிப்‌ பூமியில்‌ நீர்‌ வெள்ளப்‌ பொழிவுகள்‌ நேர்ந்திருக்கலாம்‌ ! 


ஏறக்குறைய சூரிய குடும்பத்தின்‌ எல்லாக்‌ கோள்களும்‌ சம 
காலத்தில்தான்‌ தோன்றின என்று கருதப்படுகிறது புதன்‌, வெள்ளி, 
செவ்வாய்‌ ஆகிய அகக்கோள்களைப்‌ போல பூமியும்‌ பாறைகள்‌ கொண்ட 
அண்டமாக வடிவானது. அக்கோள்கள்‌ “பளுச்‌ சேமிப்பு” இயக்கத்தில்‌ 
(கான்‌ 800655 - அண்டையிலுள்ள பிண்டத்தை எர்ப்பாற்றலில்‌ 
இழுத்து ஒருகோள்‌ தன்னுடன்‌ சேர்த்துக்‌ கொண்டு. பளு நிறையும்‌ ஈர்ப்பும்‌ 
மிகையாக்கிக்‌ கொள்வது) சூடாகிச்‌ சிறிதளவு நீருடன்‌ கலந்து தூசி, 
துணுக்குகளைத்‌ திரட்டிக்‌ கொண்டு பெருக்கின்றன. எரிமலை வெடிப்புகள்‌ 
நேர்ந்த போது அந்த நீர்‌ வெள்ளம்‌ ஆவியாகி வெளியாகி இருக்க வேண்டும்‌. 
அந்த நீரும்‌ சூரியனின்‌ புறவூதா ஒளிப்பிரிவு முறையால்‌ (௦/௦- 
15500941௦0 ந 5யா'5 பிர்‌௦-/10/6்‌ பர) பிறகு ஆக்ஸிஜனாகவும்‌, 
ஹைடிரஜனாகவும்‌ பிரிவாக்கப்‌ பட்டிருக்க வேண்டும்‌. 





பவ பிக்சப்ம இப 





02017௦), 
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சூரிய மண்டலக்‌ கோள்களில்‌ தோன்றியுள்ள நீர்ப்‌ பகுதிகள்‌ எல்லாம்‌ 
கோள்களின்‌ வெளிப்புற மேற்தளங்களில்‌ மேவியுள்ள துருவப்‌ பனிப்பாறைகள்‌ 
முலமாக அறிப்படுகின்றன. துருவப்‌ பனிப்‌ பாறைகள்‌ கொண்ட செவ்வாய்க்‌ 
கோள்‌, பூமி இரண்டும்‌ அதற்குச்‌ சான்றுகள்‌. விண்வெளியில்‌ சூரிய 
மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ திரியும்‌ வால்மீன்கள்‌ ஏராளமான நீர்‌ வெள்ளத்தைப்‌ 
பனிப்பாறை வடிவத்தில்‌ கொண்டிருப்பது அறியப்‌ பட்டுள்ளது. வால்மீன்கள்‌ 
பின்பற்றும்‌ சுற்றுப்‌ பாதை நீண்ட நீள்வட்டம்‌ என்பதும்‌ அழியப்‌ படுகிறது. 


அவ்விதம்‌ அவை நீண்ட பாதையில்‌ வரும்‌ போது பூமி போன்ற அகக்‌ 
கோள்களின்‌ அருகில்‌ வர வாய்ப்புள்ளது. நீள்வட்டப்‌ பாதைகளில்‌ செல்லும்‌ 
வால்மீன்கள்‌ சில சமயங்களில்‌ பூமி நகரச்சியுடன்‌ மோதி விடுகின்றன. 
வால்மீனின்‌ மேற்புறம்‌ ஒட்டி இருப்பவை தாசி, துணுக்குகளின்‌ 
பனித்திரட்சிகள்‌. 
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பே௱ப!/ ௮ ரர்க்௦ரு ௦ 02 நந இர்விங்‌ க/க கொலா 
9௨2௦/௦9/௨ ரா. 17௩ கரகம்‌ மிரா 0 15 1/6 ஓளரிர்மா 
ந்னு ஒரவர. 

ட௮ாடு 0௦22௮௧ 


1 வாரு எாறா௦5ட்ர்மாஒ 1௩௮5 நாடு ெொர்டல்‌௨்‌ெ ௭ 


ரியாக நே ஈஙரைலா ௩௮0. கர்ர்னெ, ௭௧ ர ரவா மார்பா 
ொலழ்ட 0, ஙய/்‌ ஈன்ரு பெர்‌ ௮ ரீனா 17 ௦௦௨௮௧. 1/௧ 
கூப/ ௮ இலவு ௮ வெப்‌ ர்‌ நாபநூ ஒல! 
மாடாக எரு ஒப! ர ரிப்‌ “பென்‌ ௦4 02. 
ரவா 10௨ எரரா௦ழர்வாஒ 1௩௮5 பெர்ன்‌ நோ ரர்பாம வலா, 
பர்‌ *ருவாஒ 1௫௮ பர்வ ௦ லர ர்ரு நட ஓலா 
௦25 லா. 
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நமக்குத்‌ தெரிந்த மூன்று வால்மீன்களான : ஹாலி, ஹயாகுடேக்‌, ஹாலி-பாப்‌ 
(லஸ்‌ : [4௮14 பு ௮ப1௮06 €ட 1516-8000) மூன்றிலும்‌ ஓர 
ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படும்‌ டியூடிரியம்‌ போல்‌ 
(பபர்‌ வபா - கன ஹைடிரஜன்‌) இரு மடங்கு அளவு அம்மூன்று 
வால்மீன்களில்‌ உள்ளன ! அதாவது நீரில்‌ பேரளவு சாதா ஹைடிரஜனும்‌ 
சிறிதளவு அதன்‌ ஏகமூலமான கன ஹைடிரஜனும்‌ (6500 : 1) ஒப்பமைப்பில்‌ 
கலந்துள்ளது. (1189-1௫ 70008 6௮/60 நிய வர்பாா 15 8 /501006 
௦4 பூரா ௩0௦08) சாதா ஹைடிரஜன்‌ அணுக்‌ கருவில்‌ ஒரு புரோட்டான்‌ 
உள்ளது.  டியூடிரியம்‌ அல்லது கன ஹைடிரஜன்‌ அணுக்கருவில்‌ ஒரு 
புரோட்டானுடன்‌ ஒரு தநியூட்ரானும்‌ சேர்ந்துள்ளது. அந்த மூன்று 
வால்மீன்களின்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ பூமியில்‌ சேரவில்லை என்று கருதும்‌ 
விஞ்ஞானிகளும்‌ உள்ளார்கள்‌ ! கன ஹைடிரஜன்‌ (6500 : 1) கலந்துள்ள 
நீர வெள்ளம்‌ கொண்ட வேறு வால்மீன்கள்‌ பூமியில்‌ விழுந்து நீரவளம்‌ 
பெருகியிருக்க வேண்டும்‌ என்று கருதுவோரும்‌ உள்ளார்கள்‌ ! முரணாக 
அதிக சதவீத டியூடிரிய நீர்‌ வெள்ளம்‌ கொண்ட வால்மீன்கள்‌ பூமிமீது நீரைப்‌ 
பொழிந்திருந்தாலும்‌ ஏற்புடையதே ! ஏனெனில்‌ சூரியனின்‌ புறவூதா 
ஒளிப்பிரிவு (ப118-/1014்‌ 01௦-[0155001941௦0 ) மூலம்‌ கன ஹைடிரஜன்‌ 
பின்னால்‌ இழப்பாகிப்‌ பூமியில்‌ குறைந்திருக்க வாய்ப்பு உண்டு. கடல்‌ நீரின்‌ 
சராசரி டியூடிரியம்‌ கொள்ளளவு அடிப்படையில்‌ கருதினால்‌ பூமியின்‌ நீரளவில்‌ 
(15% - 30%) பங்கு வால்மீன்கள்‌ மோதி வந்திருக்கலாம்‌ என்று 
விஞ்ஞானிகள்‌ முடிவு செய்கிறார்கள்‌. 


சியி ள்ள ரொ ர்டீ 68 





சல்‌ 
(௮65 0.86 /ன5 0.02% 


பிர்ட்பர்‌10ா ௦4 25 14/20 


ஈகா- 


ள்‌ 0.9% ்‌ 
ன்‌ 5பா*506 65 2% 


பபப 
0.3% 





ஸரி 








டர 5 முள்ளா ம) 18-21 இர] 
5பாரீ806 விகரனா 
(10ய/4) 
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விண்கற்கள்‌ விழுந்து பூமியில்‌ நீர்‌ வெள்ள நிரப்பு நேர்ந்திருக்கலாம்‌ ! 


வாலமீன்களைப்‌ போன்று சில எறிகற்களும்‌, விண்கற்களும்‌ 
(11216௦1165 & &54ன0105) விண்வெளியில்‌ “நீர்‌ தாங்கியாக” (18/94 
டன) கருதப்படுபவை ! அவையும்‌ பூமி உண்டான ஆரம்ப காலத்தில்‌ 
பூமிமேல்‌ ஏராளமாக விழுந்துள்ளன. அவற்றில்‌ பனிப்பாறைகளாய்த்‌ 
தொத்திக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ பகுதியில்‌ 20% நீர வெள்ளம்‌ இருப்பதாக 
ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. விண்கற்கள்‌ பரிதிக்கு அப்பால்‌ எத்தனை மைல்‌ 
தூரத்தில்‌ ஊஎளனவோ அதைப்‌ பொருத்தது அவற்றின்‌ நீர்‌ கொள்ளளவு. 
அவற்றின்‌ நீர்க்‌ கொள்ளளவை ஃறுதியாக அறிவது சிரமமானதால்‌, 
விண்கற்கள்‌ பூமியில்‌ கொட்டிய நீரளவை ஊகிப்பது இயலாது ! 
பிரபஞ்சத்தில்‌ தீர்வு செய்ய முடியாத பல புதிர்கள்‌ இருப்பது போல்‌ 
பூகோளத்தில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ எப்படிப்‌ பெருகியது என்பதற்கும்‌ உறுதியான 
விளக்கத்தை விஞ்ஞானிகள்‌ இதுவரைச்‌ சொல்ல முடியவில்லை ! 





[12௦5 1௦பர்‌ 11௨ ௱(0ா௦5000௨ 


கடல்நீரில்‌ உயிரணுக்கள்‌ பிறப்பு 


பூமியில்‌ வாயுச்‌ சூழ்வெளி எப்படி 
ஏற்பட்டது ? 


துருவ ஒளிவண்ண நடனம்‌ 





[119 1 கடர ரரி சர்‌ ரஈ௦பார்கராட ரர்ரர்சா ரகாச ரரி 25ர்‌ காறி, 
1169 146 ரகக ம0ர்‌ 14௨ கமாமாக.. கமாமாக ரகா ர6்க௦ட மவ 60 
ரியாக, குறம்‌ ௦௧ ரகர6 பற 1௦ 1000 (பமா ரசா... கமாமாக [ராம்‌ 
ர€$ப!*$ ராமா $01சா 810010௪௧௭6 051௩0. 6௱சார6110 8120௦௦? கும்‌ 
மார்பா? 10 2/பிறரு ரார௦160ப168 1 146௨ கார்ட்‌ கரா காட. ராஈபும6ரி[$, 
சற்டாட எரர்‌ ராபா 50306, 4 00ற1616 கயாமாக ச!!! கறற€கா 88 4 
௦06 காப்பார்‌ 06 மர்‌ 14௦ புகாரி“ ராக 8110 00165. 


1105://10 10.0௦ ாயாவ.0௦/0ா௦1௦5/2008/05/ 
4080501190.])00 


கோடான கோடி ஆண்டுகளாய்‌ 
உயிர்களுக்கும்‌, பயிர்களுக்கும்‌ 
ஓடும்‌ நதிகளுக்கும்‌ 
ஓயாத அலைகளுக்கும 
வாயுக்‌ குடை பிடிக்கும்‌ 


மாயத்‌ தலைவன்‌ யாரப்பா ? 
அளப்பரிய இடி மின்னல்‌ 
சுழற்றி வீசும்‌ சூறாவளி 
அடுத்தடுத்து ஏவிடும்‌ 
அசுரனும்‌ யாரப்பா ? 
அகிலக்கதிர்‌ பொழிவுகள்‌ 
பூமியின்‌ 

அடித்தளம்‌ நுழையும்‌ 
அக்கினிப்‌ பூக்கள்‌ ! 
மண்டையில்‌ விழாமல்‌ 
அண்டக்‌ கற்கள்‌ சாம்பலாய்‌ 
எரிந்து போகும்‌ ! 

பரிதியின்‌ கொடுங்கதிர்‌ நம்மேல்‌ 
படாமல்‌ பாதுகாத்து 
காலநிலை மாறி மாறி 
ஆழியாய்ச்‌ சுற்ற வைக்கும்‌ 
ஊழ்நெறி முதல்வனின்‌ 
ஒரு புதிர்‌ இதுவன்றோ ? 


ட்ல2ா1'5 கரரா௦5றான6௦ 
பிபா 


6508006 10 80206 


பப்பி 2010) 


ஓர்சகாரா கரா. 


சிம்யார்‌ோொ06 


ட 
பட்டு. 


21111: 


4,56 4.46 4.44 4.2 34 லி 22 ப தை 01: 
ப்படி படி ட்ட்பகி ப ட்இ- ப 


ரன2146€ 126 ௦1 
02 1௩ 217௦௧6 ல்‌ 
௦௦88 5/0 0“ 9௦பா 
11 503: 


[1] 
2 
௫2 
52 
5 
55 
இவ 
௦2 
ம்‌ 
டே 


௦௦யமே 0 
மறவா! 
1720 6௦0௦1 


80௦4 110 
பபப 
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ர (106215 67௦6 ா6601() 





பேய்கள்‌ ௦8 02 ந ற௫௦௦ ஷர ௨5/5 பனா 
960109/6 146௨. 7௨ எரசர்‌ ௦412௨ 0 15 4/6 ஊர்ள 
கா 8௦. 


ட்ட 0௦625 


1௨ மகர்‌ சரா௦50னாஉ 185 றா௦0 எட ெொ௱ர்ஈசர்‌60்‌ சர 
ர்ர்9ர நொ முகர்சா ௫5000, ர்ர்ள்‌, 5 10௨ ர்உாழமாசர்பாக 
௦0060, 0ப/॥ னர பெர்‌ கா8்‌ ராரா 6 ௦௦6௭5. 11/5 
8௦ய/8 ௬/6 068ர க ெப06 ௦7 ராப்‌ 91௦0௮] 
0ா௦0௦07௦5 81 £25ப!(60 1௩ ர்பர்டா ஈயென ௦8 02. 
ரள (6 எ்ா௦றர்காஉ 25 ொர்சர்‌60்‌ நே ஈர்ா௦02, 
பர்‌ 1ர௨ாஉ 18/25 வெர்வாடு 1௦ லர0௨ஈ 1ஈ ௨ உணு 
ா௦5010616. 
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“பூமியில்‌ எப்போது 2யிரங்கள்‌ தோன்றின என்பது எங்களுக்குத்‌ தெரியாது. 
ஆனால்‌ அவை 4.3 பிலலியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு 2தித்திருக்கக்‌ கூடும்‌ 
என்று கருத ஆதாரம்‌ உள்ளது. ஏனெனில்‌ 5யிரின வளர்ச்சிக்கு ஏற்ற மூன்று 
முக்கிய மூலாதாரங்கள்‌ அப்போதிருந்தன ! முதலாவது வெப்ப ஒளிச்சக்தி 
உடைய சூரியன்‌ ! இரண்டாவது அடிப்படை இரசாயன மூலகங்கள்‌, 
மூலக்கூறுகள்‌, (ஹைடிரஜன்‌, ஆக்ஸிஜென்‌, நைடிரஜன்‌, கார்பன்‌ போன்றவை) 
வால்மீனிருந்து சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ கூட்டுகள்‌ ! மூன்றாவது பூமியில்‌ 
நீரவளம்‌ சேமிப்பு ! பூகோளம்‌ தோன்றி 200 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குள்‌ 
உயிரின விருத்திக்கு வேண்டிய மூலாதாரங்கள்‌ அனைத்தும்‌ உண்டாகி 
விட்டன !” 

மார்க்‌ ஹாரிஸன்‌ பேராசியர்‌ பூதள இரசாயனம்‌ (பட்டே, 
062௦ ஊாகறு) (2001) 


“பூமியில்‌ உயிரினம்‌ ஆரம்பமாக வால்மீன்கள்‌ மோதிக்‌ கொட்டிய நீர்‌ 
வெள்ளம்‌ சிறிதளவாகத்தான்‌ இருக்க முடியும்‌ ! தோற்ற காலத்திலிருந்தே 
பூமியில்‌ ஏராளமான நீர்‌ வெள்ளம்‌ உண்டாகி இருக்க வேண்டும்‌ ! பூமியின்‌ 
விந்தையான வாயு மண்டல அமைப்பும்‌ புதிராக இருக்கிறது ! நிலைப்பு 
மாறாத”த்தம வாயுக்கள்‌" எனப்படும்‌ கிரிப்டான்‌, ஸெனான்‌ (9 ராவாவஷு 
519016 11௦016 09566 - [8ரூட1௦ா & 80) ஆகியவற்றின்‌ கலப்பு 
பின்னம்‌ பூமியில்‌ உள்ளதைப்‌ போலவே சூரியனிலும்‌ இருக்கிறது. அதாவது 
பரிதி, பூமி இரண்டின்‌ வாயு மண்டலக்‌ கூட்டு மூலக்கூறுகள்‌ ஒரே 
மூலத்திலிருந்து ௨தித்தவை. நீர்‌ வெள்ளமும்‌, வாயு மண்டலமும்‌ பூமிக்கோள்‌ 
உண்டான போதே தோன்றி உயிரினம்‌ உதிக்க ஏதுவான சூழ்வெளியை 
ஏற்படுத்தி யிருக்க வேண்டும்‌." 





நிகோலஸ்‌ தெளஃபாஸ்‌ (141௦01௮௨5 ம௮யறா௮5, போர வாக்ஙடு ௦7 
பொ!6௮0௦, !॥௩௦15) 


டக்‌ பி5 பட்டம்‌ பீபட்பட்‌॥. 


64! 60160 மந 862௦1 6ம்‌ 676010 ரா 
ர ௦5046 நூ பயக்‌ லோர்ட்த உயா1506 
6% 20% 4% 












8௮012120ம 1௦ 50506 
ராமா 0௦005 80 
24௱ 0௦ 










சீம்உ௦ம்ம்‌ மநு 
1 ௦6 16% 
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வாயுச்‌ சூழ்வெளியின்‌ மூலாதாரமும்‌ உஊள்ளமைப்பும்‌ 


பூகோளத்தின்‌ சூழ்வெளி அமைப்பு பம்‌ தோன்றியது என்பது 
இன்னும்‌ தர்க்க முறையில்தான்‌ இருந்து வருகிறது ! ஓரளவு உறுதிப்பாட்டில்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ நம்பும்‌ கோட்பாடு இதுதான்‌ : 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்பு பூமி உண்டான போது மிகவும்‌ சூடாக இருந்ததால்‌, சூழ்வெளி 
வாயுக்கள்‌ தங்கி நிலவ வாய்ப்பில்லாது போயிற்று ! முதலில்‌ தோன்றிய வாயு 
மண்டலத்தில்‌ முக்கியமாகப்‌ பேரளவில்‌ ஹைடிரஜன்‌, ப்பன்‌ 
அம்மோனியா, மீதேன்‌ போன்ற வாயுக்கள்‌ இருந்ததாக அறியப்படுகிறது. 
இரண்டாவது உண்டான சூழ்வெளியில்‌ கொதித்தெழுந்த ம 
கக்கிய துணுக்குகள்‌ மூலம்‌ நீராவி, கபன்‌ டையாக்ஸைடு, நைடிரஜன்‌ 
வெளிப்பட்டதாகத்‌ தெரிகிறது. “வாயு வெளிப்பாடு” முறையில்‌ (4௦1686 
பபெட995510 ௦௦655) உட்புறப்‌ பூமி வாயுக்கள்‌ வெளியே தள்ளிப்பட்டன 
என்று அறியப்‌ படுகிறது. எரிமலைகள்‌ மூலம்‌ ஏராளமான நீராவி வெளியேறி 
மேக மூட்டம்‌ உண்டாகி மழை பெய்து குழிகளில்‌ நீர்‌ வெள்ளம்‌ நிரம்பியது. 


4.3 பில்லியன்‌ வருடங்களுக்கு முன்பு எரிமலைகளின்‌ நீராவி வெளியேறி 
ஆயிரக்‌ கணக்கான ஆண்டுகளாய்‌ அவ்விதம்‌ மழை வெள்ளம்‌ சேமிப்பாகி 
ஏரிகளும்‌, கடலும்‌ நீர்‌ நிரம்பின. நீர்த்‌ தேக்கங்கள்‌ இரசாயன, உயிரியல்‌ 
முறைகள்‌ மூலமாய்த்‌ (சோளா/௦வ & 8101001691 100655) தற்போது 
நிகழ்வது போல்‌ பேரளவில்‌ கார்பன்‌ டையாக்ஸைடு வாயுவை விழுங்கும்‌ 


“முடக்கிகள்‌” (002 ௨5 51/6) ஆக இருந்தன. 


ரி 11/16) இயக 
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நைடிரஜன்‌ வாயு சாதாரணமாக எவற்றுடனும்‌ சேராததால்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
பேரளவு (78%) சேமிப்பாயின ! ஆரம்பத்தில்‌ சிறிதளவு ஆக்ஸிஜன்‌ 
வாயுதான்‌ உண்டானது. கடலில்‌ வாழும்‌ ஒற்றை மூலவி பாக்டீரியா (51016- 


ே60 880187பா ர 0௦68) ஃயிர்வாழ ஆக்ஸிஜன்‌ தேவையில்லை ! 
3.85 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு ஆரம்ப காலத்தில்‌ தோன்றிய 
பாக்டீரியா (மேூவா௦-8901818) சூரிய ஒளிச்சேர்க்கை மூலம்‌ (801௦ 
நார /5) நீர்‌ மூலக்கூறைப்‌ பிரித்து ஆக்ஸிஜனை ஏராளமாக (21%) 
வெளியாக்கியது. பல்லாயிரக்‌ கணக்கான ஆண்டுகளாய்‌ ஒளிச்‌ சேர்க்கை 
முறையில்‌ இவ்விதம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ வாயு வெளியாகிச்‌ சேமிப்பாகியுள்ளது. 
சூரியனின்‌ “புறவூதா பிரிப்பு” (01௦-ரோனா/௦௮| 0/5500194/௦) மூலம்‌ 
நீர்‌ மூலக்கூறு பிரிக்கப்பட்டு ஆக்ஸிஜன்‌ 1%-2% அளவு சேர்ந்தது என்றும்‌ 
அறியப்படுகின்றது. 





கேற்ள 0/0 [க 218௨111112] 





மினல்‌ 2வா15 ௦ நரியி110ட 

செடைப்யமம்‌ ந்றநியட ரோ 
3120 ஜ80 (74,) 78,094 780,840.0 
ஜெ (0) 20.946 209,460.0 
கரஜாட (கா) 0.934 9,540.0 
லேட்ள ய்‌௦ம்06 (20,) 0,036 3600 
21601 (145) 0.00192 18.2 
ரியா (114) 0.000524 5.24 
கர்லா (பே) 0.00015 1.5 
௫௫ (60) 0.000114 1.14 
1ம்‌ தனப (11) 0.00005 05 
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பூமியில்‌ வியப்பான பாதுகாப்பு வாயுக்குடை மண்டலம்‌ ! 


பிரபஞ்சத்தின்‌ தீராத புதிர்களில்‌ ஒன்று பூமியைப்‌ போன்ற 
அண்டைக்கோள்‌ செவ்வாயில்‌ நிலைபெறாமல்‌ போன வாயுச்‌ சூழ்வெளி ! 
அடுத்த புதிர்‌ பூமியில்‌ மட்டும்‌ சீரான ஒரு வாயுச்‌ சூழ்வெளி எப்படி 
நிரந்தரமானது என்பது ! பரிதியின்‌ அகக்கோள்கள்‌ எதிலும்‌ உயிரின 
வளர்ச்சிக்கும்‌ விருத்திக்கும்‌ பூமியைப்‌ போல்‌ சூரிய வபத்தையம்‌, 
ஒளிக்கதிரையும்‌ "கட்டுப்படுத்தும்‌, மித உஷ்ண வாயு மண்டலம்‌ கிடையாது ! 
பாதுகாப்பு வாயுக்‌ குடை பூகோளத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ பேற்த்தி இருப்பதை 
ஒப்புமையாகக்‌ கூறினால்‌ அது ஓர்‌ ஆப்பிள்‌ பழத்தின்‌ மெல்லிய தோலைப்‌ 
போன்றதே ! கோடான கோடி ஆண்டுகளாய்ப்‌ பூகோளத்தின்‌ பூத ஈர்ப்புச்‌ 
சக்தி வாயு மண்டலத்தை அழுத்தி இழுத்து வைத்திருப்பதோடு அதனைப்‌ 
பிறக்கோள்கள்‌ களவாட முடியாதவாறும்‌ கண்காணித்து வருகிறது 
பூதளக்‌ கவர்ச்சி காற்று மண்டலத்தின்‌ பாதி எடையைத்‌ தரை 
மட்டத்திலிருந்து மூன்றரை மைல்‌ (6 கி.மீ.) ஊரம்‌ வரை அழுத்திப்‌ பிடித்துக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. காற்றால்‌ மாறுபடும்‌ காலநிலை வேறுபாடுகள்‌ சுமார்‌ 12 
மைல்‌ (20 கி.மீ.) ஊயரம்‌ வரை நிகழ்ந்து வருகின்றன ! 
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சூரிய வெப்பக்‌ கதிர்களை வாயு மண்டலம்‌ எப்படிப்‌ பாதுகாக்கிறது ? 


பரிதியை நீள்வட்டத்தில்‌ சுற்றி வரும்‌ பூமி குளிர்ந்து போன சூனிய 
மண்டலத்தில்தான்‌ பயணம்‌ செய்கிறது. அந்த சூனிய வெளியில்‌ மிகச்‌ 
சிறிதளவு வெப்பம்‌ இருந்தாலும்‌, சிதறிக்‌ கிடக்கும்‌ வாயு மூலக்கூறுகள்‌ 
(095 140௦1/66ப165) சூரியனால்‌ சூடாகி 2000 டிகிரி கணம்‌ 
அடைகிறது. அதே சமயத்தில்‌ பரிதியின்‌ கடுமையான மேற்தள உஷ்ணம்‌ 
சராசரி 6000 டிகிரி 6. அந்த அசுர ௨ஷணம்‌ வாயு மண்டலத்தால்‌ 
மிதமாக்கப்‌ படாது நேராகத்‌ தாக்கினால்‌ பூமியில்‌ உள்ள எந்தப்‌ 
பண்டத்தையும்‌ உருக்கித்‌ திரவ மாக்கிவிடும்‌ ! ஆனால்‌ ஹைடிரஜன்‌ வாயுப்‌ 
பிழம்புள்ள சூரியனின்‌ “வண்ணத்‌ தீக்கோளம்‌” (ோ௦௱௦50066) ஒரு 
மில்லியன்‌ டிகிரி உஷ்ணத்தில்‌ பேரளவு சூடேறி உள்ளது ! அந்த வண்ணத்‌ 
தீக்கோளத்திலிருந்தும்‌ கோடிக்‌ கணக்கான மற்ற சுயவொளி 
விண்மீன்களிலிருந்தும்‌, அண்டவெளி வடிவுகளிலிருந்தும்‌ ((1ஙவாநு 
௦0165) ரேடியோ அலைகள்‌ தொடர்ந்து வருகின்றன. பரிதி 
மண்டலத்துக்கு அப்பால்‌ விண்வெளியிலிருந்து ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ 
“அகிலக்கதிர்கள்‌” (0௦5/6 ஈஷு5) பூமி நோக்கிப்‌ பொழிகின்றன ! 
மேலும்‌ பூகோளத்தைக்‌ காமாக்‌ கதிர்கள்‌, எக்ஸ்ரே கதிர்கள்‌, புறவூதாக்‌ 
கதிர்கள்‌ (பி15-/1௦/4்‌ ௩௭5) போன்றையும்‌ தொடர்ந்து தாக்கி 
வருகின்றன ! அத்துடன்‌ சூரிய மண்டல விண்கற்கள்‌ இடுப்பணியிலிருந்து 
(508 நல்‌ &5080/0 8614) பொடிப்பொடி விண்கற்கள்‌ (141௦1௦ 
14616௦171165) பூமியை நோக்கி எப்போதும்‌ பொழிந்த வண்ணம்‌ உள்ளன ! 





௦0/26 [102 


ர ச 
க்‌ ஞ்‌ [160160 
ஒர்‌ ௪௮௦ 
ட்ப -$0206 215:111111 


பப்பு ப.எ: 


1111102 


பயயப்ப 
பப்பட்‌ 


டட 


்‌ 0061 


1 ரை ய வா  ப4: ௮:12:10 


ய: பபப 
[:% 2-1 இர பய ல்‌ 
2 14:5:] ப111/12 ப்‌: %:1 21 


ட ச்‌ 6160111652 


ரா இ வ்‌ 
- அரிது அம்‌ 161 01௦005 


ரர்ர்க ராகம்‌ கர்ம ம 11162 1/0 5றற்சோாக 15 ப்பம்‌ ஊவா 
ர்பார்்மா மார்ப ॥/ஞுகாக: பி, ட காம்‌ * |ஸுூனாக. 
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பூகோளத்தைத்‌ தாக்கும்‌ இந்த பயங்கரப்‌ பொழிவுகள்‌ பொதுமக்களைப்‌ 
பாதிக்காமல்‌ பாதுகாத்து வருவது எது ? பரிதியின்‌ வெப்பக்கதிர்கள்‌ மனிதர்‌ 
மீது படாதபடி வாயு மண்டலம்தான்‌ மிதமாக்குகிறது ! விண்கற்கள்‌ 
தலையில்‌ விழுவதற்கு முன்பே வாயு மண்டலம்‌ அவற்றை எரித்துச்‌ 
சாம்பலாக்குகிறது ! பரிதியின்‌ கொடூர புறவூதாக்‌ கதிர்களை ((ப1118- 
410164 ௩ஷு5) பூமியின்‌ வாயுக்குடை பல மைல்‌ ஃயரத்திலே தடுத்து அயான்‌ 
மின்னிகளாய்ப்‌ பிரித்து (1001/260 95 1005 1॥ டஷூன5) அயான்கோளத்தில்‌ 
(1௦0௦501616) தங்கச்‌ செய்கிறது ! அதுபோல்‌ “உட்சிவப்பு” வெப்பக்‌ 
கதிர்கள்‌ (1179-௩680 [1694 5801/94/௦0) கீழுள்ள வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ 
விழுங்கப்‌ படுகின்றன. அகிலக்‌ கதிர்வீச்சு (05/6 8௨019141௦0) வாயு 
மண்டலத்தில்‌ மோதிப்‌ பல்வேறு மேஸான்‌ துகள்களாய்‌ (1/8110ப5 [465௦ 
£௮7/௦/65) மாறுகின்றன ! 





பூகோள ஈர்ப்புச்‌ சக்தியின்‌ வாயுக்கோளக்‌ கட்டுப்பாடு 


வாயு மண்டலத்தை பூதளம்‌ முழுவதும்‌ இழுத்து அழுத்தமாய்‌ 
வைத்திருப்பது அதன்‌ பூத ஈர்ப்புச்‌ சக்தியே ! வாயு மண்டலத்தின்‌ வாயு 
மூலக்கூறுகளையும்‌, வாயு அணுக்களையும்‌ பிற அண்டங்கள்‌ கவர்ந்து 
வெளியேறாதவாறுத்‌ தடுப்பதும்‌ பூமியின்‌ ஈர்ப்புச்‌ சக்தியே ! அதனால்‌ 
அடுக்கடுக்காய்‌ அமைந்து மேலிருந்து கீழாகப்‌ பூமியில்‌ வாயு அழுத்தம்‌ 
படிப்படியாய்ப்‌ பெருகிப்‌ போர்வை போல்‌ மூடியுள்ளது. முக்கால்‌ பங்கு காற்று 
மண்டலம்‌ தரையி லிருந்து 29,000 அடி ஃயரம்‌ வரை (8840 மீடர்‌) 
(மெளண்ட்‌ எவரெஸ்ட்‌ ஊயரம்‌) பரவியுள்ளது. பேரளவு உச்சத்தில்‌ பறக்கும்‌ 
விமானம்‌ சுமார்‌ 22 மைல்‌ (35 கி.மீ) 2யரத்தில்‌ மெல்லிய வாயுச்‌ 
சூழ்வெளியில்‌ பறக்கிறது. பூகோளச்‌ சூழ்வெளி வாயுக்களின்‌ எடை சுமார 
5000 மில்லியன்‌ மில்லியன்‌ டன்‌ ! (50% 10:14 1615) என்று கணிக்கப்‌ 
படுகிறது. கீழே பூதளத்துக்கு அருகில்‌ 17 மில்லியன்‌ மில்லியன்‌ டன்‌ “ஆவி 
நீர்‌” (4/9 74900 பா) வாயுக்களோடு ஒன்றாய்க்‌ கலந்துள்ளது. சூழ்வெளி 
மண்டலத்தில்‌ பரவிய வாயுக்கள்‌ : நைடிரஜன்‌ 78%, ஆக்ஸிஜன்‌ 21% மற்ற 
வாயுக்கள்‌ 1%. அத்துடன்‌ ஓரளவு ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜன்‌ 
அணுவோடு சேர்ந்து ஓஸோன்‌ வாயுவாக (0201€ 095) மாறியுள்ளது. 
ஆக்ஸிஜன்‌ வாயு உயிரினங்கள்‌ வாழ்வதற்கு அவசியமான ஒரு மூச்சு வாயு. 
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சூழ்வெளி மண்டலத்தில்‌ கலந்துள்ள வாயுக்கள்‌ 
பூமியின்‌ சூழ்வெளியில்‌ பரவியுள்ள வாயுக்கள்‌ முக்கியமாக நைடிரஜன்‌ 


76%, ஆக்ஸிஜன்‌ 21% மற்றவை ஆர்கான்‌, கார்பன்‌ டையாக்ஸைடு. 
விபரமாகச்‌ சொன்னால்‌ : 


நைடிரஜன்‌ : 78.08 % 
ஆக்ஸிஜன்‌ : 20.95 % 
ஆரகான்‌ :0,934% 
நியான்‌ :0.0018% 
ஹீலியம்‌ : 0.0005 % 
கிரிப்டான்‌ : 0.0001 % 
ஸீனான்‌ : 0.000009 % 


கற்பன்‌ டையாக்ஸைடு : 0.035 % 
கற்பன்‌ மானாக்ஸைடு : 0.00002 % 
மீதேன்‌ : 0.00017 % 

ஹைடிரஜன்‌ : 0.00005 % 

ஆவி நீர்‌ : 4% கொள்ளளவு 
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பூதள மட்டத்திலிருந்து சுமார்‌ 12 மைல்‌ வரை (20 கி.மீ.) ஆவி நீர்‌ வாயு 
மண்டலத்தில்‌ கலந்திருக்கிறது. அவற்றிலும்‌ 10,000 அடி அயரத்தில்‌ 


(3000 மீடர்‌) பூமியின்‌ 80% ஆவி நீர்‌ அடங்கி யுள்ளது. மேலும்‌ அவற்றுடன்‌ 
மிகச்‌ சிறிதளவு ஸல்‌-பர்‌ டையாக்ஸைடு, நைடிரஜன்‌ மானாக்ஸைடு, 
நைடிரஜன்‌ டையாக்ஸைடு, அம்மோனியா, ஓஸோன்‌, ஆர்கானிக்‌ ஹாலோஜன்‌ 
கூட்டுகள்‌ (00௮/6 (1௮/௦0 0010௦ பா05) உள்ளன. 


பூகோளத்தின்‌ ஐந்து வித வாயுச்‌ சூழ்வெளி அடுக்குகள்‌ 


பூமியின்‌ மேல்‌ பரவியுள்ள வாயுக்‌ கோளத்தின்‌ வாயு அடர்த்தி 
பூதளத்தில்‌ ௨௪௪ அழுத்தத்திலும்‌ ((14.7 ற.5.॥) ௦ (101 1100850915) 
௦ (1013 ஈரி![68) ௦ (760 ௱௱(0)) மேலே போகப்‌ போக அழுத்தம்‌ 
குறைந்தும்‌ அமைந்துள்ளது. பூமியைப்‌ போர்த்தியுள்ள வாயுக்‌ கோளம்‌ 
உயரத்தின்‌ ௨ஷ்ணத்திற்கு ஏற்ப ஐந்து அடுக்குகளாகப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது ! 
அடர்த்தியான வாயு பூதளம்‌ மீதிலும்‌ மெல்லியத்‌ திணிவு மேல்‌ 2யரத்திலும்‌ 
சிறுகச்‌ சிறுகக்‌ குறைந்து இறுதியில்‌ சூனிய வெளியுடன்‌ ஒன்றிப்‌ போய்‌ 
விடுகிறது. பெரும்பான்மையான காலநிலை மாறுபாடுகள்‌ முதலடுக்கு 
வாயுக்‌ கோளத்தில்தான்‌ நிகழ்கிறது. 
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1. முதலாம்‌ அடுக்கு (7000501166) வெக்கைக்‌ கோளம்‌ அலலது 
கீழ்த்தளக்‌ கோளம்‌ : இது பூமிச்‌ சூடால்‌ வெப்பம்‌ அடைகிறது. சூரிய ஒளி 
வெப்பத்தாலும்‌ கண்ணில்படும்‌ சிறிதளவு உட்சிவப்புக்‌ கதிரவீச்சாலும்‌ பூமி 
சூடேறுகிறது ! அபரம்‌ மேலே ஏற ஏற உஷ்ணம்‌ குறைகிறது. சூடாகிய வாயு 
மேலேறிக்‌ காலநிலை மாறுபட்டுக்‌ குளிர்ந்து மழையாகப்‌ பெய்கிறது. மேக 
மூட்டங்கள்‌ சேர்வது இந்த தளத்தில்தான்‌. குறுகிய அலைநீள புறவூதாக்‌ 
கதிர்வீச்சுகள்‌ இவ்வடுக்கு மண்டலத்தில்‌ வடிகட்டப்‌ படுகின்ன ! 30 
மைலுக்கு (50 கி.மீ.) மேல்‌ தாக்கும்‌ புறவூதாக்‌ கதிர்வீச்சுகள்‌ வாயு 


அணுக்களை நேரியல்‌ & எதிரியல்‌ அயான்‌ மின்னிகளாகப்‌ (1859 ௦74 
160105 & 105/8 02060 105) பிரிக்கின்றன. அந்த வாயுக்‌ 
கோளம்‌ “அயான்‌ கோளம்‌” (1005011616) என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது. 
அயான்‌ கோளம்‌ எதிர்ப்படும்‌ ரேடியோ அலைகளை எதிரனுப்பும்‌ தளமாக 
உளது. 


டு 00056 பல்‌ 
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2. இரண்டாம்‌ அடுக்கு (5௭74௦500௨6) : முதலடுக்குக்கு எதிராக 
இத்தளத்தில்‌ உயரம்‌ மேலே போகப்‌ போக ஈஷ்ணம்‌ ஏறுகிறது. பல ஜெட்‌ 
விமானங்கள்‌ இந்தச்‌ சூழ்வெளியில்தான்‌ பறக்கின்றன. காரணம்‌ இங்கே 
மாறுபாடுகளின்றிச்‌ சீரான நிலை பரவியுள்ளது. ஓஸோன்‌ வாயு இங்கேதான்‌ 
சேமிப்பாகி பரிதியின்‌ தீங்கிழைக்கும்‌ கதிர்களைத்‌ தடுத்து விழுங்குகிறது. 


3. மூன்றாம்‌ அடுக்கு (146505006௨) : இங்குதான்‌ விண்கற்கள்‌ 
எல்லாம்‌ விழும்போது எரிந்து சாம்பலாகின்றன. 2யரம்‌ மேலே செல்லச்‌ செல்ல 
உஷ்ணம்‌ குறைகிறது ! நீச்ச உண்ண அளவு : -90 டிகிரி 6. 


4. நான்காம்‌ அடுக்கு (1ஈனா௱ா௦500ன6) வெப்பக்‌ கோளம்‌ 
இங்குதான்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்‌ (50906 5ஈப1(/6) பூமியைச்‌ சுற்றி 
வருகிறது. துருவப்‌ பகுதிகளில்‌ தெரியும்‌ பன்னிறத்‌ தோரணங்கள்‌ (,&பா௦9 
14௦ 0/0பாொ ப்ர) இங்கேதான்‌ காணப்படுகின்றன ! 
இப்பகுதிதான்‌ முதன்முதலில்‌ சூரியக்‌ கதிர்களால்‌ சூடாக்கப்‌ படுகின்றன. 
இங்கு வாயுவின்‌ அடர்த்தி மிக மிக மெல்லியது. ஆதலால்‌ சிறிது சூரிய 
வெப்பசக்தியும்‌ உஷ்ணத்தை உனே மிகையாக்குகிறது. இங்கு உச்சநிலை 
உ௨ண்ணம்‌ : 1500 டிகிரி 6. மேற்பட்டது ! 


4. நான்காம்‌ அடுக்குத்‌ தொடர்ச்சி (100050 86) அயனிகள்‌ 
கோளம்‌ : இது தனியாகக்‌ கருதப்படாமல்‌ நான்காம்‌ அடுக்கின்‌ 
தொடர்ச்சியாக எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ படுகிறது. ஊர அளவு : 150-200 
கி.மீடர்‌. 


5 ஐந்தாம்‌ அடுக்கு (00501818) வெளிப்புறக்‌ கோளம்‌ : இதுவே 
வாயுக்‌ கோளத்தின்‌ மேற்தள எல்லை. வாயுக்கள்‌ மிக மிக மெல்லிய 
அடர்த்தியில்‌ இருக்கும்‌ தளம்‌. 
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பூமியின்‌ சிக்கலான உள்ளமைப்பு 
எப்படித்‌ தோன்றியது ? 


ப: பப தப்த: 1211 
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அண்டவெளிக்‌ கவிமண்ணில்‌ 
அப்பமாய்ச்‌ சுடப்பட்டுத்‌ 

துண்டான சட்டி ! குயவன்‌ 

முடுக்கி விட்ட பம்பரக்‌ கோளம்‌ ! 
உடுக்க டித்துக்‌ குலுக்கும்‌ மேளம்‌ ! 
தொங்கிடும்‌ பூமியில்‌ 

எங்கெங்கு வாழினும்‌ இன்னல்தான்‌ ! 
ஏழு பிறப்பிலும்‌ தொல்லைதான்‌ ! 
எப்புறம்‌ நோக்கினும்‌ 

இயற்கை யின்‌ சீற்றம்தான்‌ 


அசுரப்‌ பேய்‌ ஆட்டந்தான்‌ ! 
துளையிட்டு நோக்கப்‌ பூமிக்குள்‌ 
நுழைய வழியில்லை ! 
கடற்தட்டு துடித்தால்‌ 

சுனாமி ! 

புவித்‌ தட்டுகள்‌ மோதினால்‌ 
பூகம்பம்‌ ! 

குடற்‌ தட்டு நெளிந்தால்‌ 

நில நடுக்கம்‌ ! 

சூழ்வெளி மட்டும்‌ மாசாக வில்லை ! 
ஆழ்ந்த வயிற்றுக்‌ குள்ளும்‌ 
ஆறாத காயங்கள்‌ ! 





“ஹோரேசியோ ! கற்பனையில்‌ தோன்றிய ஊது வேதாந்தக்‌ 
கருத்துக்களை விட மேம்பட்ட தகவல்‌ பூமியிலும்‌ விண்ணுலகிலும்‌ நிரம்ப 


உளளன !” 


வில்லியம்‌ ஷேக்ஸ்பியர்‌ (ஹாம்லட்‌ நாடகம்‌) (1564-1616) 





(ம்‌ கர்‌ பறற- 


ரேபள 0-100 பயறு 
081 80108 ஈாகாஙிவ) 


ர்10% 






6,378 யா 
1௦ 80816 


பேர்வஷு எர ஒபர்றடு 112 ராம்சாறவ! உப்பாக பரி 1௨ சர்ர்‌. 
1016 1/கர்‌ 1/2 காவ! பாம்பிகா ராாவ்06 பர்‌ 1௨ டகர 15 ரொக்க 
ரப 50/6, சன்ாககு5 1௨ ௨006 /5 லடுபுமாகர்டம்‌ (ப 5௦ 1/2 
ர்ார்சார்பா உொபமர்பாட. ॥ாவ06 வர்க்கம்‌ ராமா பஃங்5. 
ரவாறனாகர்பாக ரெகர்க ராபா 51க0ஷூ, 1977. 
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'எனக்கு முன்பு அண்ட வெளியில்‌ மனிதர்‌ தேடிய இடத்தைத்‌ தாண்டி, 
அதற்கும்‌ அப்பால்‌ என்‌ கண்கள்‌ பிரபஞ்சத்தை ஆழமாய்‌ நோக்கிச்‌ 
சென்றன. ' 


வில்லியம்‌ ஜெர்ச்செல்‌ (1738-1822) 


உலகின்‌ கண்களுக்கு நான்‌ எப்படி தோன்றுகிறேன்‌ என்பது எனக்குத்‌ 
தெரியாது. கடற்கரையில்‌ விளையாடும்‌ ஒரு சிறுவன்‌, இன்றோ நாளையோ 
ஏதோ ஓர்‌ அபூர்வக்‌ கூழாங்கல்‌ அல்லது எழிற்‌ சிப்பியைக்‌ கண்டெடுப்பது 
போல எனக்குத்‌ தெரிகிறது. ஆனால்‌ கண்டு பிடிக்க முடியாதபடி மாபெரும்‌ 
உண்மைக்‌ கடல்‌ என்‌ கணமுன்னே பரந்து கிடக்கிறது. 


ஸர்‌ ஐஸக்‌ நியூட்டன்‌ (1642-1727) 


அகிலத்‌ தூசி சேர்ந்து துகளாகி, துகள்கள்‌ மண்ணாகி, மண்‌ 
கட்டியாகி ௨ர௫ண்டு சிறு கோளாகி முடிவாக ஓர்‌ பெரும்‌ அண்டகோள்‌ ஆனது 
! இந்த “ஈர்ப்புத்‌ திரட்சி முறையில்‌” (&௦௦ள்‌/௦ 0௦655) 6 மைல்‌ (10 
கி.மீ.) விட்ட அளவுள்ள ஒரு சிறு பூமி உண்டாகச்‌ சுமார்‌ 100 மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகள்‌ ஆகலாம்‌ ! 


ஆட்டோ ஸ்மித்‌ (011௦ 5௦॥ரார்‌0்‌) (1944) 
ணரா ரர்பா6 11ப௦7ப௦ர1015 


6௦11680019 1௦ ௦1ப௱றரார ௦1 
ஈயீர்2ா. 


ர்ர்ர்‌ர2” 6010215685 05 
யர றபி5 ர்‌ 1௦ 201005 --- 
௦ரீ ஈர்92ஈ கொரு, 


157 5ர்‌யா5 19/16 05 005 
105 160760 61௦00 1௦ ல 
1௦160 1ப5101. 


60/63 1011 0௦109 
*/க௱சார்‌5 07 51075 8 ப6 1௦ ---] 
90/17671௦0 ர7601101. 


ரி காக ௱ான56  __ ததி 
ஏர்ஈப௦ரபா6. ்‌ 
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அண்டக்கோள்‌ (181௦7) என்பது என்ன ? 


ஈர்ப்புத்‌ திரட்சியால்‌ (&6041௦0 100655) சூப்பரநோவாவின்‌ வாயுப்‌ 
பிண்டத்தை இழுத்துக்‌ கோள வடிவமாகும்‌ ஓர்‌ அண்டம்‌. ஒரு கோள்‌ 
தனனச்சில்‌ சுழன்று முக்கியமாக ஒரு சுயவொளலி விண்மீனை வட்ட வீதிலோ 
அல்லது நீள்வட்ட வீதிலோ சுற்றும்‌. தனது சுற்றுவீதியில்‌ குறுக்கிட்ட 


விண்கற்கள்‌, வால்மீன்கள்‌, எரி விண்மீன்கள்‌, விணதூசிகள்‌ ஆகியவற்றைப்‌ 
பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ திறமுடையது. அண்டக்கோள்‌ ஓர்‌ ஈர்ப்புக்‌ கிணறு 
(சோடு 14/61). சுயவொளி விணமீன்‌ உண்டாக்கும்‌ பிணைப்புச்‌ சக்தியால்‌ 
ஹ்பத்தியான மூலகங்களை இழுத்துக்‌ கொள்ளும்‌. பொதுவாக ஒரு காந்த 
மண்டலமும்‌ கொண்டது. 


பூகோளத்தின்‌ புதிரான மேந்தட்டு, நடுத்தட்டு, 5ட்கரு 


விஞ்ஞானிகளுக்கு இன்றும்‌ விடுவிக்க முடியாத ஒரு பெரும்‌ புதிராக 
இருந்து வருவது பூகோளத்தின்‌ கொந்தளிக்கும்‌ விந்தையான உட்புற 
அமைப்பு ! ஆழமாய்த்‌ துளையிட்டுப்‌ பூமியின்‌ மையத்தைக்‌ கண்ணாலும்‌, 
கருவியாலும்‌ நோக்க முடியாது ! பல கோடி ஆண்டுகளுக்கு முன்பு பூமி 
சேயாகப்‌ பிறந்த காலம்‌ முதல்‌ தொடர்ந்து உ௫மாறிக்‌ கொண்டே வருகிறது. 
முதல்‌ பில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ உருவான அதன்‌ மேற்தட்டு, நடுத்தட்டு, 
உட்கரு (ரோப்‌, 1ிலாங்‌௨6 & 6) மூன்றும்‌ மென்மேலும்‌ விருத்தி 
அடைந்துள்ளதாக ஊகிக்கப்படுகிறது. ஆனால்‌ அவை எப்படி உருவாயின 
என்பதற்கு உளள விஞ்ஞான ஆதாரங்கள்‌ மிகச்‌ சொற்பம்‌. ஒருவேளை 
ஆரம்பித்திலே ஒரினச்‌ சீரமைத்‌ திணிவு நிறை (10௦068060ப5 141955) 
ஓரளவு அல்லது பூராவும்‌ உருகி ஈர்ப்புச்‌ சக்தி கனமான பிண்டத்தில்‌ 
பகுதியைத்‌ திரவமாகவும்‌, பகுதியைத்‌ திடவமாகவும்‌ (8௮7 (00/௦ & 
21% 501/0) திரட்டி யிருக்கலாம்‌ ! திடவப்‌ பிண்டம்‌ (5௦1/0 149/2) 
உட்கருவாகவும்‌, அதைப்‌ போர்த்தும்‌ சூடான திரவப்‌ பிண்டம்‌ (ப/0ப/0 [1௦0 
[41211ன1) நடுத்தட்டாகவும்‌ அமைந்து விட்டன என்று கருதலாம்‌ ! 
நடுத்தட்டுக்கு மேல்‌ மெல்லியதான மேற்தட்டு பரவி 3.5 பில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்னே நிலையாகப்‌ போனது ! அதற்குப்‌ பிறகும்‌ நீண்ட 
காலமாக மாறுபாடாகி சிக்கலான முறையில்‌ மேற்தட்டு வடிவாகியுள்ளது. 
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4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு நமது சூரிய குடும்பம்‌ தோன்றியது 
என்று கணிக்கப்‌ படுகிறது ! சுமார்‌ 7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பே 
பூமியின்‌ பெரும்பான்மையான திணிவுப்‌ பிண்டம்‌ (149148) சூபர்நோவா 
(5பழவா0வ9) மூலமும்‌ விணமீன்களின்‌ கொடையாலும்‌ சேர்ந்தது என்றும்‌ 
அறியப்‌ படுகிறது. அதனால்‌ 4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பே பூமியின்‌ 
முழு வடிவம்‌ உருவாகி இருக்க வேண்டும்‌ என்று யூகிக்கப்‌ படுகிறது. 
அதிலிருந்து பூகோளம்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ மாறியுள்ளது. ஆரம்பத்தில்‌ பூமி 
உருவாகும்‌ போது வெப்பத்‌ தாலும்‌, ஈர்ப்புச்‌ சக்தியாலும்‌ கொந்தளிப்புச்‌ 
சேமிப்புடன்‌ திரண்ட வடிவம்‌ கரடுமுரடாக 5௬ வானது. பரிதி மண்டலத்தின்‌ 
மற்ற கோள்கள்‌ ௨ஊண்டான அதே சம காலத்தில்தான்‌ பூகோளமும்‌ சூரியனை 
மையமாக வைத்துச்‌ சுற்றிக்‌ கொண்டு. ஈர வானது. அனுமானிக்கப்‌ பட்ட 
கோள வடிவான சூப்பர்நோவா போன்ற ஒரு பேரண்டம்‌ (8106 8௦0 பீ 
5ப0ளா௦ங9) அப்பம்‌ போல்‌ சுற்றிக்‌ கோள்கள்‌ தோன்றின என்னும்‌ 
கோட்பாடு ஒப்புக்‌ கொள்ளப்‌ பட்டிருக்கிறது. முதலில்‌ குளிர்ந்த சேய்‌ பூமி 
(௦1௦ 8900 ௨1) விரைவாகச்‌ சூடாகி 100 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 
அதன்‌ உலோக உட்கரு (1421௮//6 06016) ஈரவாகி யிருக்கலாம்‌. ஆரம்ப 
காலத்தில்‌ சேய்‌ பூமியை அடுத்துத்‌ தொடர்ந்து ஏராளமான விண்கற்கள்‌, 
வால்மீன்கள்‌, எரியும்‌ விண்மீன்கள்‌ (,&58௭0105, ள்‌ & 116்‌60165) 
தாக்கின ! பேபி பூமியின்‌ மேல்‌ புறத்தில்‌ கொந்தளிக்கும்‌ திரவம்‌ (ட) வா௦ 
11௦1120 518) இருந்திருக்கலாம்‌, அந்த கனல்‌ திரவம்‌ உஷ்ணம்‌ தணிந்து 
பிறகு மேல்தட்டு (654) உண்டாகி இருக்கலாம்‌. 
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1105://11.ங0.௦ொஙஙஙாாராாா.00ற/0ா௦%௦5/2008/05/ 
4080508130.]00 


பூகோள வரலாற்றின்‌ ஆரம்பத்திலே புற அண்டம்‌ ஒன்று பூமியைத்‌ தாக்கி 
அதன்‌ துணைக்கோள்‌ நிலவு தோன்றியது என்று கருதப்படுகிறது. 
இரண்டாம்‌ முறைத்‌ தாக்குதலில்‌ பூமியின்‌ மேற்தட்டு (ரோக) அழிந்து 
போனது. 3.8 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்குப்‌ பிறகு தற்காலம்‌ வரைப்‌ பிழைத்த 
பாறைகள்‌ பஸால்ட்‌ மூடிய ஸிலிகா பாறை மேற்தட்டாக (65 ௦74 5॥/௦16 
௩௦௦5 மா 60060 [ஈ॥ 88591116 |[ஸான்‌) உலகம்‌ பூராவும்‌ படிந்துள்ளன ! 
அப்போதுதான்‌ “மேலெழுச்சி பூதட்டு நகர்ச்சி” (0ய6௦0/0-டிர்ங 


1916 16010/௦5) உந்தப்பட்டு பேபிக்‌ கண்டங்கள்‌ (6௦௦-௦11 215) 
நகரத்‌ தொடங்கி இருக்க வேண்டும்‌. ஆரம்ப காலத்துப்‌ பூகோளத்தில்‌ 
தோன்றிய வாயுச்‌ சூழ்வெளியில்‌ பெரும்பான்மையாக நைடிரஜன்‌, கார்பன்‌ 
டையாக்ஸைடு அம்மோனியா, மீதேன்‌, சிறிதளவு நீரும்‌ இருந்தன. இவை 
யாவும்‌ இரசாயனச்‌ சேர்க்கையில்‌ பின்னால்‌ ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
ஆயின. 3.85 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அவற்றிலிருந்துதான்‌ பூர்வீக 
ஒற்றைச்‌ செல்‌ பாக்டீரியா (£8௱((ஙட 06-60 89014௮7189) 
ஹ்பத்தியானது. அதன்‌ பின்‌ உயிரின ஐந்துகள்‌ பெருகி சூரிய ஒளிச்சேர்ப்பு 
முறையால்‌ பேரளவு ஆக்ஸிஜன்‌ சூழ்வெளியில்‌ பெருக ஆரம்பித்தது. 


ரா 0016 _ 







பெர்சா 008... 5 
பேனா 
படமா 


(ப்ள ராகா ... ] பிர்சற்ன 6 


காளிப்ரா 2006 க ்‌ 

பறற ௱கார௪ .. “உ. 

௦்மாவரப6 ... “.. 
ப்‌[5ட்0ாப்றபடு * 


| ப்தி 05ற்னா6 


]7காசிப0 206 


ப்பல்‌ 


ட்கார்ர்‌ 1 ரரகம்6ே பற ௦ரீ 3 $மார6$ மர்‌ ॥|ஷுாஉ 1ர்கர்‌ ரீமா 6ம்‌ காடு ரா ரர 6 
றக உ ரர்கர்பரு, 88 கார்டா ரரகர்சார்க। மாகாரர்கர்‌6ம்‌ *10னகார்‌ 16 ௦ம்‌ 
வும்‌ !/ரர்ர்சா ரரகர்சார்க! ரி௦கர்6ம்‌ 10 1146 $யார்க௦6. 1௨ மீ6ா5$6, $0110, ॥ மா 
006 மர்‌ ராமா 15 $பா௦பறம்‌6ர்‌ பர க 1/0ப/ம்‌, ராமா, ௦பர்்‌சா ௦06. 16 | 
ரரிகாரி6 ௦0051518 ரீ ஈ௩௦!*2 0௦01) சர்பிர்ட [2 மாமபாம்‌௨ம்‌ ப றகார்க![$ 
ர௦11சாட ௦0% ராடர்ற் ட கரி சோ 0 சாட க௱ம்‌ 011/0 00% 1௩ 146 பறற 
ரரகாரி6 கரம்‌ பாபர்‌. பின்னா 806 மர்‌ 146௨ |ஷுூசாக, 14௨6 கா6 பாக! 
௦ $ரபமர்பாக! ப்கார68 1ம்கர்‌ ரிப்‌ 01500ாப்ர்றபர1/22. | ப்ரர்ம்சா உமாரா, 
உய்‌ ௧8 $11/1000ட அயார்றபார, சவயரமார, ந௦ர்க$$/மார, $00ரயார, அறம்‌ 
053706, ௦மாற086 146 பபர்சா மாபக5ர்‌. 


இ ர4ீ/மா௦$0711 மோறமாகர்பா. 411 [3பர்ர்” நக ௨ா2ய்‌. 
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பூமியின்‌ புதிரான உள்ளமைப்புத்‌ தோற்றம்‌ ! 


பூமியின்‌ சிக்கலான உள்ளமைப்பைப்‌ பொதுவாக மூன்று பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. மற்றும்‌ சில உட்பிரிவுகளோடு ஐந்து பகுதிகளாக வகுக்கலாம்‌. 
மேற்தட்டு, மேல்‌ நடுத்தட்டு, கீழ்‌ நடுத்தெட்டு, உட்கரு, புறக்கரு. (பாப்‌, 
பூ006 14௮116, ௦ 148016, பெர்‌ 06 &றாள 06) என்று 
ஐந்து பகுதிகளாகப்‌ பாகம்படும்‌. 


1. மேற்தட்டின்‌ தடிப்பு மெல்லியது. பூமியில்‌ 20 மைல்‌ (32 கி.மீ) 
ஆழத்திலிருந்து ஆரம்பித்து இமயமலை உச்சி வரை அயர்ந்து மேடு 
பள்ளமாய்‌ இடத்துக்கு இடம்‌ மிகவும்‌ மாறுபடுகிறது. காண்டங்களில்‌ 5 
மைல்‌ (8 கி. மீ.) ஆழத்தில்‌ பாறையாயும்‌ (ோ௮/(6), கடலுக்குக்‌ கீழ்‌ 
பஸால்டாகவும்‌ (88591116) உள்ளன. மேற்தட்டு பலதடவை வெப்பத்தால்‌ 
அழிந்து மீண்டும்‌ உருவானது என்று கருதப்படுகிறது. கடுமையான 
சூரிய உஷ்ணத்தால்‌ மேற்தட்டு உருகிச்‌ சிதைந்தால்‌ அதன்‌ மீது வாழும்‌ 
உயிரினங்கள்‌ அனைத்தும்‌ மாண்டு போகலாம்‌. பூமியின்‌ வாயுச்‌ 
சூழ்வெளி குடை பிடித்து சூரியனின்‌ ஈக்கிரக்‌ கனல்‌ மேற்தட்டைப்‌ 
பாதிக்காமல்‌ பாதுகாக்கிறது ! 


2. மேற்தட்டுக்குக்‌ கீழாக 375 மைல்‌ (600 கி.மி) ஆழம்‌ வரை இருப்பதை 
மேல்‌ நடுத்தட்டு என்ற பெயரில்‌ குறிப்பிட்டு அதை மேலரங்கம்‌, கீழரங்கம்‌ 
(பூன 2006 & ௦ய/ன 2006) என்று இரண்டாக வெவ்வேறு ?- 
அலை வேகத்தில்‌ பிரிவு செய்யப்படுகிறது. 





[$ ஊகம்‌ மர்‌ 8615௦ காக 88 1 ராகக்‌! *ாமயரர்‌ 1௨ கார்க்‌ 


ரீர்௦ர6 146 மாசம்‌ ௮௭6 நகர ॥ா பகர ராகும்பக! 1மா63868 ॥ாட மேகா 
அறம்‌ 86/5ரர்ட காட ஏவிய சார்ர்ட மிறர்‌... கிர ரமர்‌6 146 8காற 
ர€ரக01100ட (ப டயட ௦ரீ சகாச₹) கர்‌ 1௨ 01800 பரரச6 பா ப்௦யறர்கார65 
மன்னனா |மன5... 
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3. கீழ்‌ நடுத்தட்டு பூமியிலிருந்து 1800 மைல்‌ (2900 கி.மீ) ஆழத்தில்‌ 
செல்கிறது. மேல்‌ நடுத்தட்டு, கீழ்‌ நடுத்தட்டு இரண்டிலும்‌ தாது மூலகப்‌ 
பாறை (1611001146 - [4 னாவ! ௩௦௦6) நிரம்பியுள்ளது. 


4. புறக்கரு பெரும்பான்மையாக திரவ இரும்பு, நிக்கல்‌ உலோகத்தைக்‌ 
கொண்டது. இந்த திரவ அரங்கம்‌ 3200 மைல்‌ (5120 கி.மீ.) ஆழம்‌ 


வரைச்‌ செல்வது. இந்த அரங்கத்தில்‌ மேலெழுச்சிக்‌ கொந்தவிப்‌ 
போட்டம்‌ (படா &௦(4௦0 ௦74 மங 60/00 போடா) உஊளதால்‌ 
பூமியின்‌ காந்த மண்டல (5875 [48046 71610) விரிப்புக்கு 
ஏற்புடையதாகிறது. 


உட்கரு 800 மைல்‌ (1300 கி.மீ) விட்டமுள்ள ஒர்‌ உலோகத்‌ திடக்‌ 
கோளம்‌ (501/0 146௮ 01006) ! ஈர்ப்புச்‌ சக்தியால்‌ அங்குள்ள 
அழுத்தம்‌ : பூதளத்தில்‌ உள்ள அழுத்தத்தைப்‌ போல்‌ மூன்றரை மில்லியன்‌ 
மடங்கு (35000 /௱?” 2) மிகையானது ! 


1/89ஈ௦1௦ 1910 


ஸே 
பம்பம்‌. 





ரர ராகாரி6 கம்‌ றகார்‌ 0ர்‌ 146 மாயகர்‌ ௩௭௨ 0660 பர்‌ கனஸஷு ரனா6 10 
ரம 1௨ ரவகர௨ 81268 மர்‌ 1௨ மகார்ர்ட் ரியர்‌ க௱ரம்‌ 801/0 0025. 16 
பபர்‌ ரிபர்ர்‌ 006 15 கற்௦பர்‌ 55 நாமம்‌ 0ர்‌ 146 ரகபீப£ மர்‌ 16 மகார, 
வும்‌ ர ராசா 2011ம்‌ ௦06 15 5110ம்‌ உர௱க!!சா **கற 146 ர்ள்பபாட 116 
ட்கார்டட் ராகா 6110 ரம்‌ 15 */மயரர்ர்‌ 10 6 ர 6ோாகர்‌கம்‌ க௱ர்‌ பர்கர்‌ பர 
ராறு பார்‌? 1 ர 6 றாக௱னர்‌'2 6160110௮119-௦0ும்ப௦றர, பரம்‌ ௦பர்னா 
00ா€ீி, சர்பிர்டர? ௦0ாற0$6ம்‌ 0ரீ ரா௦!ர€ா ராபாட 06 0றர்நு2101512 ௮௭6 
ப1200ச6ம்‌ ரங்கர்‌ 146 ஈ௦யர்‌€ 0ரீ 16 ரகரம்‌, ற௦1கா (௦ -உ0யர்ர்ப்‌ கா 
ர்நாமபரரு 146 மீகார்ற உ ரார்சாரமா [8 ரோாகம்பக!$ உரர்ரிபிறரு க5ர்சகார்‌ 06௦௧ய86 
ர்ங€ ரானா 0006 18 ரமர்கரறரு 8//0ர்ரி ர்ககர்சா 1/காட 146 ஈனர்‌ மர்‌ 146௨ கன்‌. 
ரர ர்க£ர்‌ ரமர்கர/0 ரீ 146 ராசா 8011ம்‌ ௦006 ராஷூ விற ல6ம/கர௩ ௦1 
ட்கார்ரட் ராகு 6110 1161ம்‌ ரனாசா86$ றக 


(௦யார8ு ௦ரீ [ய] [31௦்காம்‌?, டகாமார்‌-மி௦ டர்‌ கார்‌ 0ம்‌ 2௨கர்0ரு.ப்‌ 
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ஓய்வில்லாமல்‌ மெதுவாய்‌ உப்பிடும்‌ நமது பூகோளம்‌ ! 


பல மில்லியன்‌ ஆண்டுகளாக படிபடியாக மிக மெதுவாகப்‌ 
பூகோளத்தின்‌ பூத வடிவம்‌ மாறி வருகிறது ! 4.5 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு 
முன்‌ தோன்றிய ஆரம்ப காலத்து விட்டம்‌ 4000 மைல்‌ (6600 கி.மீ.). 3.5 
பில்லியன்‌ ஆண்டில்‌ அதன்‌ விட்டம்‌ 4800 மைலாக (8000 கி.மீ.) விரிந்தது. 
2.8 பிலலியன்‌ ஆண்டில்‌ 5280 மைல்‌ (8800 கி.மீ) விட்டமும்‌, 600 
மில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ 7200 மைல்‌ (12000 கி,.மீ.) விட்டமும்‌ இருந்து, 
இப்போது 7850 மைல்‌ (12750 கி.மீ.) விட்டம்‌ கொண்டுள்ளது. யின்‌ 
பூமத்திய விட்டம்‌ 100 ஆண்டுகளுக்கு 5 அங்குலம்‌ வீதம்‌ நீள்கிறது ! பூதள 
உள்ளமைப்பில்‌ உள்ள உலோகக்‌ கனல்‌ திரவம்‌ கொந்தளிப்பதால்‌ மேலெழுச்சி 
ஓட்டங்கள்‌ (0௩6010 போார(5) நிகழ்கின்றன ! அந்த ஓட்டமே 
பூகோளத்தின்‌ உந்துசக்தியாக (மிர்ஙரார ₹0006) மலை மேடுகளை 
உண்டாக்கியும்‌, கண்ட நகர்ச்சியைத்‌ (மோ னார்‌ 14வூளாளா॥) 
தூண்டியும்‌ வருகிறது ! 





ர்க கார்க்‌, 10௨ பப, வாம்‌ ளக ரகர மரி 1/௨ 5௦/கா ஆகா, 
25 ரீபாராஊம்‌ 4.54 மிட நு௨காக ௧0௦ ப$ க௦௦ாஎ11/00 ராபா & 
ர௦1வ11 டு 015 பரீ பபர்‌ காம்‌ 08. 11௨ ராாசாக௰௨ வாமபார்‌ 0ரீ 
கர்‌ உகார ரிக வம்‌ ராமா பொலக்‌ வ//பரவி ஊகார வார்‌ ராமா 
ட ப60ஷுூ பர்‌ ரகப்10 ௧௦119௦ உிடரகார்5 ராவி(6ம்‌ 1௨ கார்ராக 
நிவா, காம்‌ ர /5 உரி! 000110 ரர்‌ 1பப்‌ஷு. பாகா ராகர்கார்வ/5 
118 ராமா (“9 கொட்‌ ரார் 1௨ ௦0௨ பரி 1௦ டவார்ர்டு சர்பி/6 
1ரடர்ர்சா ஊிர்மகர்சக (51), பர்ா ம௩0௨ஈ (0) 00௱றப்பாம்‌, வாம்‌ 
ரர்‌ ௦5௨ ஈகா 11௨ 5பார்க0௨. 





॥ஈ வம்பிர(1௦0, 1/௨ 190௦ நூற௨5 பரி 5615ரர்ட சூலி உரச 
போர்ர்சாகார்ரு, பேற்று 0 14௨ ராகர்சாரவ!. மோ௱றாககக்ாவி 2 
சூலவ சரி| நாஸி வாம்‌ ரனிக0ர 1/ா௦படு்‌ ப்பார்‌ ரியரம்‌ வாம்‌ 50110 
ராகர்சார்விக. இரஉகா 5 0௧5, 0௯, பவோ௱மர்‌ 1கசவ! 1ாபபரர்‌ 
ரிபர்ம்‌ 11/66 வா மா கர்மா. [பரம்‌ ௦வா௱௦* 5பறறமார்‌ 1/௨ 
5102-10-5106 ஐவா!(/016 ௦110 1/கர்‌ ராவ/5 5 6௦5. 





0 ௦8 0௭4 ௩ ரப்பர்‌ ஊ51/ரகர்டி ௦ர்‌ 1௨ 5126 ர்‌ 16௨ பவார்‌ 
00௨ பூ கராறநு கக5பார்ஈடு 1/்குர்‌ 1 கர்‌ 5 சுவடு, 67௨ 1/6 
5ற்கம்பச்‌ 2006௨ 5ரவார்‌5 கர 105 808௨5, 1லசவ5 ॥ஈ ௨ 5ர£வ்டுர்ர்‌ 
11. 16ரபசர்றடு 1/்குர்‌ ர்க டீகார்ர ருகுக க ரகப்ப5 பர்‌ ஸ்௦பர்‌ 6370 
ரா, நய ரவுடி உரர்ர்ர்‌ 1ார்காடு16 சற்சாக 11௨ 005106 பர்‌ ஈவர்‌ ௦ 
105 0608௨5 ஈருபவி5 4/௨ ரகப்பக பர்‌ 16 06 போசரப60ம்‌ பந 14௨ 
ரகபரப5 ௦ரீ 11௨ வார்‌. 


1105://12.1 0.௦௦ 2.00௱/0ா௦%௦5/2008/05/ 
4080508190.]00 


பூமியின்‌ உள்ளமைப்பை மெய்யாக நமக்கு அறிவிப்பவை நேரிடைக்‌ கணிப்பு 
ஆராய்ச்சிகள்‌ இல்லை ! மாறாக பூமிக்குள்‌ எப்போதாவது ஏற்படும்‌ பூகம்ப 
நடுக்கத்தின்‌ அதிர்ச்சி அலைகளே (9710௮6 510014 1/4/9/65) 
பூமியின்‌ உள்ளமைப்பை மறைமுக மாக நமக்கு அறிவிக்கின்றன ! மனிதரின்‌ 
நேரிடை அறிவு பூமியின்‌ மேற்தட்டை 5 மைல்‌ (8 கி.மீ.) ஆழத்‌ துளையிட்டுக்‌ 
கண்டறிந்தவையே ! நிலவையும்‌, செவ்வாய்க்‌ கோளையும்‌ தெரிந்துள்ள 
அளவு மனிதன்‌ பூமிக்குக்‌ கீழ்‌ 20 மைல்‌ (33 கி.மீ) ஆழத்தில்‌ ௨ஊளள 
அமைப்பை அறியக்‌ கூடிய நேரிடைக்‌ கருவிகளை இதுவரைப்‌ படைக்க 
வில்லை ! 
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ரர பகார்ர்ட்ு ரார்சாறக! ஊோயமர்பயாட6 15 பெசரசாாரற6ம்‌ பந 114௨ எகுருர்றரு எலி 00 
0ரீ €கார்ற் புபக166 1௮௭65... 1௨6 கா௨ீ 140 நற மர்‌ ூக65 117 1க௭௨।| 
1/ாபயரர்‌ 1 டீகார்ட்‌ட ரிர்ஞு காட மாட ௧8 146 ப0ாரறாக$$॥100 1, மா றபர்‌ 
அறம்‌ றய!!, கன கம்‌ 146 உரககா 5, மா 8416, *கா65.. 1௨ [2 கக 
ாட06 அவ05ர* 14௦௨ ௧8 ர்கதர்‌ ௧8 146 5 44௭25, கம்‌ 14௦ [0 காம? றக$$ 
1௦ 146 ரியர்‌ பபர்‌ 006 சர்பி௦்டர்ற் ட 5 ுக65 கறார்‌ 00. 116 
பயா ப்கரு ப ன்66ோற 146 ரரகார்‌ி6 அறம்‌ 006 15 ராகா6ம்‌ 06 க றா60ற/10ப5 
போற 1 1/6 எலிய மர்‌ 146௨ [0 கானக கர்‌ க பி6றர் 0ர்‌ கற்௦பர்‌ 2.9 
ராரி!11௦ ரா ன்சா?. 1௩௨ 5 ௧௭65 0 ஈர்‌ றாபறகருக16ீ ப்ஞூார்‌ 14/5 
ம்ப்யார்கறு.. 116 1/பபாரம்‌ பபர்்‌சோ 0006 18 $6€றகாகர€ம்‌ ராபா 146 80110 ॥ாாசா 
006 கர்‌ க ரகர்‌/ப£ மர்‌ 1.22 1/ம௦ப$கா௱ம்‌ ராரா? சற்ாடி 146௨ [2 கால? 
ர்ற்யா6க$6€ ॥ா எவ ௦ று. 


1105://10.1 0.௦௦ ரா வ.00௱/0ா௦%௦5/2008/05/ 
40805081௦.100 


சூரியனைக்‌ கோண வட்டத்தில்‌ சுற்றும்‌ பூமியும்‌ நிலவும்‌ 


பூமியின்‌ கடல்‌ அலைகளில்‌ உயர்ச்சி நிலை, தாழ்ச்சி நிலை (1119 1106 
ட (௦ய 1106) எனப்படும்‌ இரண்டையும்‌ நிலவும்‌, பரிதியும்‌ தனியாகவும்‌, 


நேர்கோட்டில்‌ அமைந்தும்‌ உண்டாக்கும்‌. அப்போது கடல்‌ வெள்ளம்‌ பூமியின்‌ 
ஒருபுறம்‌ நீளமாகும்‌ போது மறுபுறம்‌ குறுகும்‌. பூமி சூரியனைச்‌ சற்று முட்டை 
வடிவான வீதியில்‌ சுற்றுகிறது. அதனால்‌ ஒரு சமயம்‌ பூமி தன்‌ சராசரி 
தூரத்தை விட 1,500,000 மைல்‌ (2,500,000 கி.மீ) விலகிச்‌ செல்கிறது. 
ஆயினும்‌ பூமி பாதுகாப்பான “யிரச்சாதகக்‌ கோளத்தில்‌” (௦௦500616) 
இயங்க முடிகிறது. இந்தப்‌ பாதுகாப்பு வெப்ப அரங்கம்‌ சுக்கிரன்‌ சுற்றுவீதி 
முதல்‌ செவ்வாய்ச்‌ சுற்றுவீதி வரை நீடிக்கிறது. ஏதாவது இயற்கை விதி மீறி 
பூமியின்‌ சுற்றுவீதி மாறிப்‌ போய்‌ சூரியனுக்கு அருகில்‌ சென்றாலோ அல்லது 
விலகிச்‌ சென்றாலோ பேரளவு வெப்ப மாறுதல்‌ உண்டாகி உயிரினமும்‌, 
பயிரினமும்‌ பேரளவில்‌ பாதிக்கப்படும்‌. விலகிச்‌ சென்றால்‌ பூமியின்‌ கடல்‌ 
பூராவும்‌ உறைந்து பனிக்கோள்‌ ஆகிவிடும்‌. நெருங்கிச்‌ சென்றால்‌ 
சுக்கிரனைப்‌ போல்‌ பூமியும்‌ சுடுபாலையாய்‌ ஆகிவிடும்‌ ! 





பூமியின்‌ சாய்ந்த அச்சுக்‌ கோணம்‌ (23.45 டிகிரி) 


பூமி தோன்றிய காலத்தில்‌ புற அண்டம்‌ ஏதோ ஒன்று தாக்கி அதன்‌ 
சுழல்‌ அச்சு 23.45 டிகிரி சாய்ந்து போனது. அந்த சாய்ந்த அச்சால்‌ 
பூமிக்குக்‌ காலநிலை (வசந்த காலம்‌, கோடை காலம்‌, இலையுதிர்‌ காலம்‌, 
குளிர்‌ காலம்‌) மாறுகிறது. இந்த சாய்ந்த அச்சின்‌ கோணம்‌ சுமம்‌ 23.5 
டிகிரியில்‌ இம்மியளவு கோணம்‌ கூடியோ அல்லது குன்றியோ பூமி சுற்றினால்‌ 
காலநிலைக்‌ கோளாறுகள்‌ பேரளவு நேர்ந்து பூமியின்‌ உயிர்னங்களும்‌, 
பயிரினங்களும்‌ பாதிக்கப்படும்‌. சூடேறும்‌ பூகோளமாய்‌ ஒருபுறத்தில்‌ ஆகும்‌ 
போது, மறுபுறத்தில்‌ குலிர்‌ நடுங்கும்‌ பனிக்‌ கோளாய்‌ ஆகிவிடும்‌. 


௩௦௦௦1110 ௦ ர2ரி1201204 /2௦5 


தார்‌ ப2௦5 
(5௦ பா௦65 ௦7 561546 88௨௦௧5 





॥றாக0௦: கார்ட்‌ சலக ராபா கரி புபவ65 நடாசர்ாகம்டி 14௨ 
ட்கார்ட்க ாகாரிஉ காம்‌ 5பேர்ர்சா பட கர்‌ 11௨ பேக றாவார்‌!௨ 
ப்ப்பாம்கரு 10 பர்‌60140ா5 பா 11௨ 5பாரீகம6. 146காடு 100,000 
5படா்‌ ரஈட்பாப்‌ோடு5 காட பகம்‌ 10 ரி/பார்ாகர்டி 112 நிகாள்‌'5 660 
ரார்சாரவ ஊாபமா்பாக5. 


பூமியின்‌ புதிரான பூதக்காந்த மண்டலம்‌ ! 


சூரியனின்‌ அசுரத்தனமான கதிர்ப்புயலைப்‌ பாதுகாக்கும்‌ ஒரு 
கவசமாகப்‌ பூமியின்‌ காந்த மண்டலம்‌ உதவுகிறது. சூரியப்‌ புயலில்‌ 
அபாயகரமான மரண மின்னியல்‌ கதிர்கள்‌ பூமியை நோக்கி வீசுகின்றன. 
அவை யாவும்‌ பூமியின்‌ “வான்‌ ஆலன்‌ இரட்டை வளையங்‌ களால்‌” (4/8 


கயா ௮15 - 7/௦ 8205) தடுக்கப்‌ படுகின்றன. பூமியின்‌ பூர்வீக ஏகக்‌ 
கண்டம்‌ பாங்கியா (ஒப ௨-௦ வார்‌ 0௨0௮௨௮) ஆரம்ப காலத்துப்‌ 
பூகோளத்தில்‌ சுமார்‌ 200 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு இப்போதுள்ள 
தனித்தனிக்‌ கண்டங்கள்‌ (ஆசியா, ஆகபிரிக்கா, ஆஸ்திரேலியா, வட 
அமெரிக்கா, தென்னமெரிக்கா, அண்டார்க்டிகா) எல்லாம்‌ நெருங்கி ஒட்டிக்‌ 
கொண்டு. இருந்தன ! அந்த ஒற்றைப்‌ பெருங்‌ கண்டம்‌ “பாங்கியா 
பூதக்கண்டம்‌” (5பழஊோங் னார்‌ £லா0868) என்று குறிப்பிடப்‌ 
படுகிறது. 135 மில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு அவை மெதுவாகப்‌ பிரியத்‌ 
தொடங்கின ! முதலில்‌ பூதக்கணடம்‌ வடகோளம்‌ ((9பா9519), 
தென்கோளமாக இரண்டாய்ப்‌ (00/89) பிரிந்தது. 65 மில்லியன்‌ 
ஆண்டுகளுக்கு முன்பு இரண்டு. பாதிகள்‌ மேலும்‌ பிரிந்து தற்போதுள்ள 
இடத்திற்கு நகர்ந்துள்ளன ! 


2௮௭0௮ : 44/1 டாக 


கிரி மரி 14 சொரி 5பருபு6512 ரகர 225 ரா! 1/௦ நுடகாஉ 00௦ அர்‌ ஈர்‌ *%6 
அரும்‌ ரர௮5562 மர்‌ சவாரி டாட 1001:௨0 ரமா 85 ௮ மாகக்‌ 

உயற மாஃபா ர்‌ ௦11/6 [7 அுரக64, க ரோக”! அமாம்‌ ரர ஈகாபிறஙரு “வ!॥ ॥/கு 5”. 
[2 சார்ஙவ122௨௮, ஜோக€6 ர்டா “வ1॥ 56௮5), கட 14% ரவா ஏரவாடர்ம **% 
ரப! ரு அமாம்‌ ப௦6ீவாட மார்பக], *கமர்மாப்ம ரமாக கபம்‌ 11% 
மா£21:-பற ஈர்‌ [7 அு0௮6௮, ॥2அபீர்றரு 10 14% பயாகார்‌, வடவர்‌ ர்சாறறமாகறு, 
அருமா வார்‌ ஈர்‌ ௦௦௨௮௫௨, மாரி வார்‌”, கமி மரினா 1ம்‌ ரர ௨5. 





வ்‌ ட்‌ ட்‌ 
681 கஙு ங்கு 
225 ௱ரி/00 நூக௨ா5 ௨90௦ 200 ௩410௩ ௩௦85 80௦ 





பூக கேகாகேப்ப5 
135 ஈாரி/௦ு நுககாக ௧0௦ 65 ௱ரி1௦0ர நுமாக ௧0௦ 





ச தநா 
ப்தி. ௨௬௭ 


௪ர656வா பகா 


இயாரிர்கர௨ மலராட *ங்கர்‌ 1 மகார்்ட்டு மாபகர்‌ ரக படமா ப௱ர்சாடுமருமு 14226 
*ாஅர5ர்பாற ரபா? ரீமா ஈ௩௦57* மர்‌ 1 4.6 பபிர்மாட நுடகா நர்கர்மரு.. ரம 
ந்ப௱பீடீரம்‌ ராமா நுடகா? ராமா ரமன ௮ ரன [அடு எனா!॥ பட ர்மாா ஒய்‌ 
ங்வாட வ! ॥/௮ு௱ம்‌உ அகா பமார்சாறுட்‌. 7ரனாடி ரா ஜளர்கம], அறமாக மாகி பற 
ணா!॥ உய 35 மபா ரக511655 றவர்‌ பார்ரா றபன? 10 ரஊரிமார அமி ஈன்ற 


ர்ர்‌உடரர்‌. 


1105://11 ப. ாாவ.0௦ா/0ாா௦1௦5/2008/05/ 
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வால்மீனகளிலிருந்து உயிரின மூலங்கள்‌ 
பூமிக்கு வந்தனவா ? 






0: //குஙிார்ாரராவ.0௦0ற/ா௦்‌௦5/2008/05/406051518.10 
0 


** டார ௦14 பர21௦ ழிங்க** 


வால்மீனின்‌ வண்டுத்‌ தலையில்‌ 
பூர்வக்‌ களஞ்சியம்‌ ! 

பரிதிக்கு அருகில்‌ வாலும்‌ 
அனுமார்‌ வாலைப்‌ போல்‌ நீளும்‌ ! 
கூந்தல்‌ கோணிப்‌ போகும்‌ ! 
சூரியனைச்‌ சுற்றும்‌ வரும்போது 
முகம்‌ காட்டி வணங்கும்‌ 
வாலைப்‌ பின்னே தள்ளி ! 
வயிற்றுக்குள்‌ 

உயிரினப்‌ பண்டங்கள்‌ ! 

வாயு வைரக்கல்‌ 

வானம்‌ முழுதுக்கும்‌ ஒளிகாட்டும்‌ ! 
உயிர்க்‌ குஞ்சுகள்‌ உதிக்க 
வையகத்தின்‌ மீது 


வாரி வாரிப்‌ 
பெய்யும்‌ 
மூலக்‌ கூறுகளை ! 


வால்மீனின்‌ சுற்றும்‌ வீதிகளில்‌ 
வண்டித்தொடர்‌ போல்‌ 
பிரம்மாண்ட வால்‌ நீட்சியில்‌ 
வாயுத்‌ தூள்கள்‌ 

நீராவி மின்னிகள்‌ வெளியேறும்‌ ! 
மங்கும்‌ பரிதிகட்குப்‌ 

புது ஏிசக்தி அளித்து 
ஒளியூட்டும்‌ 


உலகங்களுக்‌ கெல்லாம்‌ ! 
ஜேம்ஸ்‌ தாம்ஸன்‌ “711௨ 58௮5௦5” (1730) 


“உயிரினம்‌ எப்படி ஆரம்பமானது என்பதை நாம்‌ அறிய முடியவில்லை என்று 
முதலில்‌ ஒப்புக்‌ கொள்வோம்‌. பூர்வாங்க உலகில்‌ எவிய ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
தோன்ற பல்வேறு இயக்க முறைகள்‌ ஒருங்கிணைந்து பாதை வகுத்தன என்று 
பொதுவாக நம்பப்‌ படுகிறது |! அந்த மூலக்கூறுகள்‌ இணைந்து மீண்டும்‌ 
சிக்கலான இரசாயன அமைப்புக்‌ ல்‌ உண்டாகி, முடிவிலே உயிர்‌ மூலவி 
என்று சொல்லப்படும்‌ ஒரு பிறவி உருவானது ! இப்படி மேற்போக்கில்‌ பொதுவாகச்‌ 


சொல்லும்‌ ஒரு விளக்கத்தில்‌ எவரொவரும்‌ திருப்தி அடைய முடியாது.” 


மில்லர்‌ & ஆர்ஜெல்‌ (141/௭ & வய! ॥ஈ *ரவா 8௦01 "7116 
ரொ ௦07 பார்‌ ௦ 6 வா -1974) 


[5 மகா?எ6 மோர்‌ (10125 
ோ6ய்ர்‌ & மேறரார்ரர்ர்‌: சகா ரோகா!65 பயே!!க௱ம்6ே (பா), பிககார்கா 
எர்கசாராம்‌ ரேப்‌ 





16 றர மார்க! பமாக ௦ர்‌ மோர்‌ (பியா? ரக மகார க பரகானர்சா 
௦ர ஊனா 1.4 ராரி!!10ா பானர்‌, ராகு *6 ரப, மெபஜரு ப௦யம்‌ 
கா 1006 *0௱ 16 யோ. ேகரர்சார்ாரு 8மாபிரர்ர்‌, க!॥ **கர்‌ பெயர்‌ கும்‌ 
0௧8 ௦46 ராபா 146 0௦0ாா2ர1'8 ரசாகாகற்டு ௧௦116 ஈப0ி6ப, சற்0$6 
பீர்காரனர்‌சா ம6ர்‌பாட 146௨ ॥கர்‌6ீ 07௦ மா மபர்ப்மா?ர 8 651ரரகர்சரம்‌ 10 6 4 
ரானா6 3.4 பமா. ॥ஈ ரர்‌ உரகாற ராரக06, ॥£600ாம்‌6ீம்‌ பு 1/40ஈ6ராம்கா 
14 ஸார்‌ சகோகர்ச-ராகா௦6- கார்‌ 7621650006, ரகா கா€ீ 6251] 
ஏர்5ரம16 ரர்ரர்ர்‌ **ா௦யரர்‌ 146 பபர்‌ 00க, சர்பி6ீ 146 ஈய0ி6ப 15 மமார்£ர்‌ 
ராம்‌ 16 0௦௱ம்6ோா$6ம்‌, மார்டுர்ர்‌ ரர. 16௨ மார்ரர்ம்‌ 6010௦0 ௦ர்‌ 146 ௦04 
$66ா$ மரீர்5சர்‌ ராமா 146 06ர்்‌சா, 000515712ரர்‌ சர்ர்ர்‌ ரம்6கு ரிர்கர்‌ க ॥கார6 
ராரா வார்‌ போர்ரிர6ீம்‌ கனஷுூ ராமா 146 ஈப௦!2ப$ அரும்‌ ப/21/ர்‌2ராகர£ம்‌, 
மா௦பிய௦ாறரு 146 ௦0 2ர'8 8ற6ீ0ர்க௦ப!கா பபர்மப்பா?*. 0ர்‌ ௦௦பா86, ராமா6 ர6௦6ார்‌ 
ராரக0 68 ௦ரீ 68 180 81௦ 114௨ மார்பம்‌ உர்கா ர்ிரார்க1 (கற்க உவ] 
உரர்ாப்றரு 14ம்‌ ௧58 146 ௦0ா€ர்‌ 846608 810117 ராம யரர்‌ 146 
0002121/21/௦0 [2 2£86ப5. 
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% இட | ள்‌ 12௮077 


“நாம்‌ மட்டும்தான்‌ தனியாக (பிரபஞ்சத்தில்‌) உள்ளோமா ? என்று கேட்டால்‌ 
அதற்கு எனது எளிய, சிறிய பதில்‌ 'இல்லை' என்பதே ! எனது சிந்தனை 


நோக்குகள்‌ மூன்று : முதலாவது விண்வெளிப்‌ புறக்கோள்களில்‌ வேறு 
உயிரினங்கள்‌ இல்லை என்பது. இரண்டாவது ஓரளவு நிச்சயமின்றி ஏதோ 
இருக்கலாம்‌ என்பது. ஆனால்‌ அங்கிருந்து விண்வெளியில்‌ நமக்குச்‌ சமிக்கை 
அனுப்புகிறது என்று நம்பாத நிலை. நான்‌ விரும்பும்‌ மூன்றாவது பூர்வாங்க 
உயிரினம்‌ (றர ப€ ப்ரீ) பொதுவாகப்‌ பரவி இருக்கிறது. ஆனால்‌ அறிவு 
விருத்தியடைந்த ஓர்‌ அயிர்ப்பிறவி (ஈர வ/0வம்‌ பரீ6) வசிப்பது என்பது 
அபூர்வம்‌.” 


ஸ்டீஃபன்‌ ஹாக்கிங்‌ (நாசாவின்‌ 50 ஆண்டு நிறைவு விழா உரை) 

“விண்வெளி வேலி விளிம்பைத்‌ தள்ளி அப்பால்‌ ஆராய்ந்தால்‌ நாம்‌ 
அவற்றைக்‌ (உஊயிரினத்தைக்‌) காண முடியும்‌ ! நம்மைப்‌ போல்‌ அவை இல்லாமல்‌ 
போகலாம்‌.” 

- மைக்கேல்‌ போர்மன்‌ 

“ஆனால்‌ பிரம்மாண்டமான பிரபஞ்சத்தில்‌ பிற கோள்களில்‌ உயிரினம்‌ 
இருக்காது என்பதை நம்புவது எனக்குக்‌ கடினமாக உள்ளது. நம்மைப்‌ போன்ற 


உயிரினம்‌ வேறு கோள்களில்‌ நிச்சயம்‌ வசிக்க வேண்டும்‌” 


- டகோவா டோய்‌, ஜப்பானிய விமானி 





& ர602ார்‌ ௦௦ா6ர*்‌ $6௱$கர்/0ா [8 மோர்‌ 1151/6-090008, 04500ஈ26ம்‌ ௦௩ 
பிப 23, 1995, ருக்‌ றக$$எ0்‌ காரர்‌ 85 ௦1086 38 85 ஈரி!!/0௱ஈ ரார!12$ ௦௩ 
க்றா! 2, 1997. பிகாரிகீர்‌ பர ராகா ௧8 1௨ மோர்‌ ௦ர்‌ 1௨ கோர்பரு 

ந 6௦கப$6 மர்‌ 118 5126 (1௦பா 1௨8 ॥காருசா 14௮௩ 11ச11/ஞு5 மோர்‌) காம்‌ 
மார்ரர்ர்ற 28, 11 க எர்கரம்‌16 10 ஈார்க் சோ க௱ம்‌ $0பர்் சோ ாார்‌5றர கா? 
பிபாரறரு ராப்‌ ௦7 1/௨ ரிராஜர்‌ விர்‌ ௦4 1997. பிசா6ீ 1/5 3 நற/௦க! ஈ1௨௧, 
%$௮18௩ 0 ர்ஸ்கார்ட 11, 1997) நூ போற 11%, ௦6 மரீ ஈாகாறு காாகர்‌6யா 
௮0௦? ௦ 120160 1178 $ற60்வ௦ய1சா ௦6816511௮1 15740. 


0ப5( 2॥ 





60 


அத (3 
| 1௦௩ ய 


10005 


(ப்ப 515 ப பிபட்டப ப 


11020 


(ப்ப 

கசி! ஷூ ம௦ஞ்‌ 1/கர்‌ கார்‌] ஊோகறமாகர6$ ௧க$ 1* கறறா௦3016$ 1/6 போ; 
ரா06 பற ஈர க ஈகம்‌ சர்‌, க 801/0 ௦07௨ ம்‌ 15118 ௦௦௦360 ௦7 925 
௭ம்‌ பப்‌. 


பப] 
0௦00 ௦7 0௮8 கரி பெப£ர்‌ றலார்‌௦6$ ஊரர்‌ர்‌சம்‌ மூ *%௨ ஐழய!/510 ௦7 0௧5 
ரா 1௨ றபப ச்சா க ௦00ார2ர்‌ அறறா௦ 3௦௨8 1௨ மாட 


றய யி6 ப$ 
கோர்ச! கார்‌ ௦ர்‌ 146 ௦06; ௦௦0860 ராகாப்‌ ௦ரீ 106 காம்‌ £௦01ம7 
ராக்கா. 


யப 
கார்‌ ராகம்‌6 பற ௦ர்‌ 16 ஈய௦/6ப$ க௱ம்‌ 146 0௦௦௧. 


பய்‌ 1௧ 

"ச]5101௨ ரகா! ர்மாறாஉர்‌ பந பியர்‌ றகா!/068 நபர்‌ உம்‌ ௦யர்‌ ௦ரீ *%௨ ௦௦2 டர 
றா€$$பா6 ராமா 146 மாட்‌ ரஷ; 0௦௧ ர6க௦ர்‌ 088 6 ராரி!10௱ட ரார்‌ ॥ஈ 
16£ஈ॥1ு. 


௦௩ 1௧11 

க்ராம்‌ ॥ாரர்தரம16 ர்க! ரிசா௨ம்‌ நந 146 48 மரீ *%௨ ௦௦௮ றபர்‌ உர்‌ 0௮௦1 
ற்நூ ர 6 $01கா சிற்‌; ௦கறடாரசகமர்‌ சாக! ஈப௱மோ6ம்‌$ ௦ரீ ராரி!!1௦ா5 ௦ரீ ரார/65 
ர 160. 
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** 0றள்‌ 6115 97 


“நான்‌ உறுதியாக நம்புகிறேன்‌, நாம்‌ (உயிரினத்தை) காணப்‌ போகிறோம்‌, என்ன 
வென்று விளக்க முடியாத ஒன்றை.” 


- கிரிகரி ஜான்ஸன்‌. 


“ஐரோப்பியக்‌ கடற்பயணத்‌ தீரர்கள்‌ கடந்த காலத்தில்‌ பயணத்தைத்‌ 
துவக்குவதற்கு முன்பு கடல்‌ தாண்டிச்‌ சென்றால்‌ என்ன காணப்‌ போகிறோம்‌ 
என்று அறியாமல்தான்‌ புறப்பட்டார்‌. அண்ட வெளியில்‌ பயணம்‌ செய்யும்‌ போது 
நாமும்‌ என்ன காண்போம்‌ என்பதை அறிய மாட்டோம்‌. அந்தச்‌ அறியாமைதான்‌ 
நம்‌. பயணத்துக்கு மகத்துவம்‌. அளிக்கிறது. நான்‌ நிச்சயம்‌ நம்புகிறேன்‌. ஒருநாள்‌ 
நாம்‌ காணப்‌ போகிறோம்‌, நமக்குப்‌ புரியாத ஒன்றை !” 


- டாமினிக்‌ கேரி எண்டவர்‌ குழுத்‌ தளபதி 

“வேறு அண்டவெளிக்‌ கோள்‌ ச௫யிரினத்துடன்‌ (5 மாவாக பு76) 
புவி மனிதர்‌ தொடர்பு கொள்ள வெகுகாலம்‌ ஆகலாம்‌ ! துரதிட்டவசமாக நமது 
விண்வெளிப்‌ பயணங்கள்‌ எல்லாம்‌ இன்னும்‌ குழந்தை நடைப்‌ பயிற்சியில்தான்‌ 


உள்ளன!” - ரிச்சர்டு லின்னென்‌. 


நாசா எண்டவர்‌ விண்வெளி மீள்கப்பல்‌ விமானிகள்‌ (மார்ச்‌ 2008) 


மக* ௦21௦ பயப்‌ கரலி 


பயப்‌ 


பப்ப 
2:11 


ர பன்ன வித 
51கா0ப5( 8௦௦ பார2 


௦௧1 வவர: 385 10. சர்ர்‌ ளோ 1/0 2 


எயா கேறகய/ம வஜ்ர: 4614. 
பப்ப க பக்க ப பப 


5$வாபப5* 8௦௦ பார2 
பபற பக ப: 


8பா0்‌ 2/6/99 


யப்பிப்ப்ப 
101 
பபப 


822 ௦ங்1ட 


மோ 4/0 2 
8௦௦யா(2்‌ 
யப] 


[0 அ 1௦௦ 2 ்‌ 1௦௦0 3 
(ப 5: பப। பித்‌ பாப) பத ப்ப 








போவ ௦1 5௮ 
60 ய ப யா 1 பாரன்‌ 


௦18 ரோவாக 
15 யா 
பாகா 
ப்பி 
0௦ 


006018 24 4107௦1 50816 





0௦1 01௦0ய0 
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** 0௦0ொொளஞ் ௦06 5180ப்‌ 160 வ** 


பிரபஞ்சத்தில்‌ பூர்வங்க உயிரினச்‌ செல்கள்‌ எப்படித்‌ தோன்றின ? 


பூர்வாங்க பூமியிலே எப்படி உயிரினம்‌ ஆரம்பமானது என்றோ அல்லது 
பிரபஞ்சத்தில்‌ வேறு எங்காவது 2யிரினம்‌ தோன்றியிருக்க வாய்ப்புள்ளது என்றோ 
உறுதியாக நாம்‌ சொல்ல முடியாத நிலையில்‌ இருக்கிறோம்‌ ! எங்கே முதலில்‌ 
உயிரின மூலாதார உற்பத்தி ஆரம்பமானது என்பதற்குப்‌ பல்வேறு கோட்பாடுகள்‌ 
இருக்கின்றன. வான உயிரியல்‌ (84001௦1௦04) விஞ்ஞானம்‌ என்பது 
பிரபஞ்சத்தில்‌ ஊயிரினத்தைப்‌ பற்றிய கல்வி. அந்தப்‌ பல்துறை அடைப்படைப்‌ புது 
விஞ்ஞானம்‌ உயிரினத்தின்‌ மூலாதாரம்‌, தோற்றம்‌, பங்களிப்பு, முடிவு 
ஆகியவற்றையும்‌ எங்கே அந்த உயிரினம்‌ இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ புகட்டுகிறது. 
பூமியிலே எப்படி உயிரினங்கள்‌ ஆரம்பத்தில்‌ உருவாயின என்று ஊளவிட 
விஞ்ஞானத்தின்‌ பல்வேறு பகுதிகளில்‌ ஒருவர்‌ ஆழ்ந்து ஈடுபட வேண்டும்‌. அந்த 
சிக்கலான கேள்விக்கு விடைகாணப்‌ பெளதிகம்‌, இரசாயனம்‌, உயிரியல்‌, 
வானியல்‌ (ர /65, 008/6 & ௦08/6 சோவார்ள்ரு, 8/00000/ & 
250௦௦) ஆகிய விஞ்ஞானப்‌ பிரிவுகள்‌ தேவைப்படுகின்றன. 





கீலும்‌ 1சக௱௦ஈர்௦்‌்‌ றகர (றபம்‌॥. 1936), க 3ப55ரக௱ ஊகார கர, 1ஈ 
ரர ரர்‌? ௦7 பார்சி, மீ65மார்ம் ௨ம்‌ ர்நுற௦ர4 211௦௧1 ௦0௦0114௦5௨ ஈர்ர்௦்‌ ௨ ரீ 
யப்‌ ௬௧௭6 0660 ற6௦68$ரு ரீ 1146 10 ரிராசர்‌ ௦௦6 ரர்‌ 602120௦6 ௦ஈ 
காடு காரர்‌. ரர, பக, 15 ரசரிசரஊர்‌ 10 35 1/6 0றகார௱ (]ற௦1 2515. 116 
ரி 6026ம்‌ 1/ுகர்‌ 4/௨ ரீசர்‌ கர்ா௦$றர் காச ௧8 ரஈகம்‌6 |காரு6117 ௦ர்‌ சகர்சா 
*௮றமா (20), ௦௦ 01/2006 (002), ௦கட்௦ஈ ராம்‌ (00), 
ஈப்ரா௦06ஈ (142), ஈசிர்காஊ (004, க௱ம்‌ காராமார்கு (1403. க 10௨ ஈமார்க௦ஈ 
ஐர்‌ காரர்‌, ௦001600்‌ கரகர, 1*௦ரர்/க! ரகர மர்‌ 1445 ராற்ள்மா6 ர்ா6ம்‌ 1/6 
ர்ர9ர 5688, 146 “நாரா௱மாப்க1 8௦பற.” 5௦6 1 ரர்‌ ரஷ 06 அங்க 
௦0௩0111008 கா6 118, 86௱ ௩௦௧, 0 1/62றப5. பர்ரர்ர்சார்றர, பிர்கார௦1ள்‌ 
(பரு) ரசப்ர்கர்ா, 01௦81௦ அரோ ௧1! னாஉ ர௩மா6 றர்சறக6 ரங்கா ரிந்ஞு காக 
௦1. 






2410 30216 


[ண்‌ [1651 53பா06 


இனா! ற௦$5$1016 812ற3791க068 127௨ 50006516௨0 1௦ 92௩ ராமா 1/6 1௦ 
ர்சரறரு மாருகாப்‌சர$. 11௨ ரிராதர்‌ உர்சற 15 14 ௦பரர்ர்‌ 1௦ கட 066 146 ௧1011௦ 
ஷூறர் 2315 (ஹர - சரரற், 40 9 எரா; 14௨51 - ௨௩ சாகர] ௦4 மாரவாப௦ 
ரா௦௦ாசா$, 1 ௦48 005, நபர்ுர ॥0ாரகார்‌ட ௦ர்ார்௦க!உ 1116 
ரரளிற்கா6, ௦காற்௦ா 0/௦௦06, க௱ர்‌ காரா௦ார்க 100218 1௦ ரீ $/ற16 
மார௮1/1௦ ௦6! 116 கறம 0௦108, $/ரற!/6 $யரகா5, ர்க ௧௦105, ஈம 
ுப௦161௦ 3௦108. 11/48 நாரி ௦ரீ 146௨ ர்நுற ௦1 2818 க 1கர்சா 165160 மூ ௧௩ 
ஒழுாரராார்‌ ம00௨ பந ரகாபஷ ர்சி/சா ௧8 க ராகம்‌ *4மர்6ார்‌ ப௱ம்னா பசாயிம்‌ 
பாஜ ரா 1953. பி6 ப5£ர்‌ க $*சார॥!6, 8௱௦௦880்‌ ந2*சா ௦0௦5121100 ௦07 ௧ 
ரி/28% னா 3 கர்‌ $0பா௦6, உ $றகா% ௦ரகரம்சா, கும்‌ எகார்பப£ ரங்கா 
கபற்று (8௨௨ ॥11பகரக11௦ஈபடி. 6 கப்பம்‌ 21ச॥16ீ (120, பு2, 0ப4, ௮௩ம்‌ 103 
௩௦ 146 $6வஉர்‌ ந51சா. |16கர்‌ ௧8 கறற!/60்‌ ப௱ம்சா 14௨ ரிக 1௦ $1ஈய1கர6 
01௦24௦ ௧௦41௦0, கம்‌ 1/4 கக ஊ௱௦யரர்‌ 10 ரமா அ $/0ரிர்ரபகார்‌ ற௦ார்/௦௱ 
எர 10௨ *கர்சா ரர்‌ 512கர. & $றகா%& ஊ்கரற்கா றார௦01௦௮11 0/5௦கா920 
€160ர்ர்படு ர்‌ 16 0௧8868 10 $/ரப!/க16 |/0/ர்‌சரறர. 1 146 ஈஊர்பாற *பற்6, 
ரி ராற்ல்பாட ௧8 000180 10 0௦0080$6 146 கர்‌ ௮0% ராட்‌ !/0பார்‌, 
௮1௦0 சரன்‌ காரு ாரகார்‌ட ௦௦ாற௦யா 8 14% ரார்பர்ர்‌ ௬௧௭6 ர்ாாஉர்‌ ராமா 
ரச ரால்ல்மாக 
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51% 
ட டாப ௦4 ட்காரு பர்‌6 


கடந்த 50 ஆண்டுகளில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ புரிந்த மூலாதார விண்வெளிக்‌ 
கண்டுபிடிப்புக்கள்‌ மூலம்‌ பூமி உண்டான போது ஆரம்ப காலங்களில்‌ “தன்னினம்‌ 
பெருக்கும்‌ சிக்கலான செல்கள்‌” (5வ11-௩601/0/0 ௦6% வே!5) 
உதித்த போக்கு முறைகள்‌ தெளிவாகின்றன ! உயிரின மூலாதாரக்‌ குறிப்புக்கு 
அண்டக்‌ கோளின்‌ ஆரம்பகாலச்‌ சூழ்வெளி அறியப்‌ படவேண்டும்‌. 
துரதட்டவசமாக பூகோளத்தின்‌ துவக்கத்தில்‌ உயிரினத்‌ தோற்றத்துக்கு உதவும்‌ 
சூழ்வெளியின்‌ வாயுக்கள்‌, தள ௨ஷ்ணம்‌, வாயு அழுத்தம்‌, தள இரசாயனம்‌, 
காற்றில்‌ நீரமை (14௦151ப16), கடல்நீரின்‌ 01 அளவு (௦-2 0-14 505/6 
1185பாளார்‌ ௦ ம்‌ கப்ரு கி/ராு) போன்ற சான்றுகள்‌ 
எவையும்‌ உறுதியாக அறியப்பட வில்லை. உயிரினத்‌ தோற்ற முதலில்‌ ஊளவுகள்‌ 
பூர்வப்‌ பாறைகளில்‌ உள்ள கார்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ கலவையைக்‌ காட்டினாலும்‌ 
தர்க்கத்தில்‌ சிக்கி அவை நிச்சயம்‌ ஆகவில்லை. ஆயினும்‌ பூமி தோன்றிய முதல்‌ 
பில்லியன்‌ ஆண்டுகளில்‌ ஃயிரினம்‌ உதிக்க ஆரம்பித்தது என்பதில்‌ 
விஞ்ஞானிகவிடையே உடன்பாடு ஏற்பட்டிருக்கிறது. 


ஸ்‌ 


2 சும்‌௦ 500 


௦9216௦ ஈஷா 50௮08 


ோம்௦ ௪௦ம்‌ 
[514711 ப14 ப்ப 


எகிடள்‌ 6 
ஸா வூ௦ரிசிலப6 


ப்‌ ன்‌ ஈட்‌ 
பலுப்பளை 0. பவி தபப்பரி3 111 





7௨ காடு கார்ட்‌ ரம்ப கர்ா0$ற 6 றா0ொர்ம்‌6ம்‌ 0௦10111௦08 ரீமா 16 
ர்பாராக!100 07 மாருகார்‌ட ற௦னா$ ராமா உரர்ற்சா *சாடள்ர்க! மா 
ஞர்கர்சோக5ரரஅ! மாரகார்‌ட ராமா? 





05511 சர்சினர௦6 $பறறமார்‌? 1௦ மார்ரா? ௦7 1146 ௦௱ கார்க்‌, உகார! **க௱ 
3.5 மிர்சா ஆு6காஉ ௧00. 1௨ 147, [௦16 108511 ராமா கிபரக!ரக கா6 
உயர்‌ ரகர ரசா ராமா நார்ரார்‌ஈ6 06118 ரபர்‌ ரகா ஒ்ர்சம்‌ 6கா!1சா.. ராமா 
ர0015 மர்‌ 1௨ 15 மறன ரோம்பற ॥॥ ரோக£ா/ச௱ர்‌ ௦௦6 ற௦$5$10 7 1/6 
உகா!1/62௫* ௦8115, 3.8 (2) 111௦ சகா ௮00௦. 


வி. தீரிர்கார இேர்மறர்‌ ௦4 படேத்‌ ர6௦6ஈமிட 01500676ம்‌ ற௦$51ம17 

ற ௦௦ ஷர 211௦ நா வரு/௦168 ராமா 1101, காரசார ரா 3.5 மி! புகா 
௦14 ர௦015, $ப009651/00 14௨ 618006 ௦07 ௭6 ௦1087 ஈ*னா௦1ா0 1௦ 
ர்‌. 11௨ 010651 னடா 00 சகாரா கா6 3.96 ம॥11/௦௱ 36கா$ பிய, 
எம்‌ கா௨ ர்மார கானி கேோ௱கர்க. 15, 1/ர்‌6 கறறக? 4௦0 ௮௭௨ ம ஈ0பா 
$000 அரிச 146 00011௩ ரீ 1/6 கார்ட குறம்‌ ர்‌ாராக!/0ஈ ௦ர்‌ 1/6 
வாற சாகச அறம்‌ ௦06215. 


7686 கறார்‌ 108511 ௦0௦யா 1 ரரகார்ா6 ர0௦1:5, பர்‌ 88 ரா 65ர0ா2$ 
றம்‌ $க௱ம்‌51002$, *மகர்‌ ர்ா6ர்‌ 10 க௱௦ர்சாம்‌ 006815. 17௩6 மாரகர்‌£ாா5 
1சரறு *1௦ச்ஷ *ங்கர்‌ கா€ ரா௦54 $]ரரி/கா 10 சரசம்‌ |/ரீ6 ராரா கா௨ 1/6 
வார்அ௨ற்கமர்சார்க. 17/2 ராயற 15 1௦ம்‌ ரஉ5ரரம்‌எம்‌ 1௦ ஈஈகாரறவ! 
ரர்‌. [3606ம்‌ 0180016168 ௦ரீ ம்க௦ர்சார்க சர்‌ ரார்ம்‌-௦௦68௱ ார்ம்06$ 
அப்பி நூர்‌ ௭௦1 ற0$$1016 மார்ரர 10 |/ர6: ௧4 14886 ரார்‌-0068ஈ ॥00௦$ 
கற்க கர்‌ கம்‌ ரஈ௦116௱ 001 ரர$6 1௦ 146 காரர்‌ ”உ $பார்க௦௨.. 
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** 00216 14௦0ளா5** 


உயிரின இரசாயனத்தின்‌ (1௦௦11 ௱ர்கஈரு) இரு மகத்தான மைல்கற்கள்‌ 


உயிரினம்‌ என்பது இரசாயன இயக்க விளைவு (ோ/௦௮! 
உளவள) என்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌. பூமியின்‌ உயிரின முளைப்பு 
அடிப்படைக்குப்‌ “பிறவித்‌ தாதுக்களான டியென்னே & ஆரென்னே” (66 
11914௨1௮15 நிங்க உங) ஆகிய இரண்டும்‌ மற்றும்‌ புரோட்டின்‌, (8016 & 
11௨ டானாக) (810100/0 14086 -& னோ ாப௦ப5 
[ஷன்‌ ௦4 [94 1410160016 19% 8ா௦௦565 9 வவ!) ஆகியவையும்‌ 
காரணமானவை. டியென்னே என்பது மூன்று மூலக்கூட்டுகள்‌ (14ப௦1616 ,&௦10 
9565 -45ப0815 00500946௦5) கொண்ட “இரட்டை நெளிவு” (0௦ப016 
161/0). புரோட்டின்‌ அமினோ அமிலத்தில்‌ ஆனது. 


1950 ஆண்டுகளில்‌ அமெரிக்க இரசாயன விஞ்ஞானிகள்‌ ஹரால்டு யுரே 
€ட ஸ்டான்லி மில்லர்‌ (181010 பாலு (1893-1961) & 508॥/ஞு( 14/12 
(1930-)) ஆகியோம்‌ இருவரும்‌ எப்படி உயிரின அமைப்பு மூலக்கூறு அமினோ 
அமிலம்‌ (காரா 4௦0 -2 4/2 ௨-501ப016 00௮/௦ 1410160ப16 மாமா 
௦0௦0), 0௦0௫08, நு௦0னா &உ111௦08ா ௦0ரவாராா0 ௦௦ க&௱௱௦ 
ோ௦ப0 14/2 & 06004) பூர்வாங்கப்‌ பூமியின்‌ புழுதிக்‌ கடலில்‌ முதலில்‌ 
தோன்றியிருக்கும்‌ என்னும்‌ முக்கியமான சோதனையை ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ 
செய்து காட்டினார்கள்‌ ! 
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ர 


௦ ப௦றாள்‌ 1௮/6 (1995) 
விஞ்ஞான உளவுக்கு வால்மீன்கள்‌ ஏன்‌ முக்கியமானவை ? 


சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ விண்பாறைகளிலும்‌, 
வால்மீன்களிலும்‌ (,&516௭0105 €&& மொஜ்‌5) இருப்பதை விஞ்ஞானிகள்‌ பல 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டுபிடித்திருக்‌ கிறார்கள்‌. சில விஞ்ஞானிகள்‌ 
பரிதியைச்‌ சுற்றிவந்த ஆரம்பகால வால்மீன்கள்‌ வழி தவறிப்‌ பூமியின்‌ சுற்று 
வீதியில்‌ புகுந்து வீழ்ந்திருக்கலாம்‌ என்றும்‌ அப்போது அவற்றிலிருந்து ஏராளமான 
ஆர்கானிக்‌ இரசாயனக்‌ கலவைகள்‌ பூமியில்‌ பொழிந்திருக்கலாம்‌ என்றும்‌ 
கருதுகிறார்‌. அத்துடன்‌ பூமி உருவான பிறகு அதன்‌ மிது ஏராளமான விண்கற்கள்‌, 
வால்மீன்கவின்‌ தாக்குதல்‌ இருந்ததாகச்‌ சான்றுகள்‌ மூலம்‌ அறிய வருகிறது. 
அப்போதுதான்‌ வெளிக்கோள்‌ ஒன்று பூமியைத்‌ தாக்கி நிலவு உருவானது. 
வால்மீன்கள்‌ பேரளவு நீர்‌ வெள்ளத்தைப்‌ பூமியில்‌ கொட்டியதுடன்‌, அதன்‌ 
ஆர்கானிக்‌ கூட்டுகளையும்‌ இறக்கின ! விண்கற்களிலும்‌ வால்மீன்களிலும்‌ 
சிக்கலான “அமினோ அமிலம்‌” போன்ற இரசாயன மூலக்கூறுகள்‌ 


இருக்கின்றன. 1969 இல்‌ ஆஸ்திரேலியாவில்‌ விழுந்த மர்சிஸன்‌ விண்கல்லில்‌ 
(1சிபாமா/5௦ா 1414்‌௨௦0ா16) கார்பன்‌ கூட்டுப்‌ பொருளும்‌ இரண்டுவித அமினோ 
அமிலமும்‌ (& லோ௦௦ா9060ப5 ௦046 & 1௩௦ நூ ௦7 காாா௦ 
20105) இருந்தது தெரியவந்தன. 





1: //கிஙிார்ாராாால்‌. ௦௬/௦ ௦1௦/2008/05/40805 151௦ 10 
0 


32% 
ண்ட 0ொொஞ்‌ [115 ௦0 5௮ 


அப்படி விண்கற்களும்‌, வால்மீன்‌ சிதைவுகளும்‌ விழுந்து பூமியில்‌ சிந்திய 
அமிலோ அமிலம்‌ போன்ற உயிராக்கப்‌ புரோட்டின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ பூதளத்திலும்‌ 
கடல்‌ நீரிலும்‌ விழுந்து உயிரினச்‌ செல்களை ஐற்பத்தி செய்திருக்க வேண்டும்‌ 
என்று ஊகிக்கப்‌ படுகிறது. மேலும்‌ சிக்கலான ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
கனத்த மோதுதலில்‌ சிதைந்து போக மாட்டா வென்றும்‌ பூமியில்‌ செய்த 
சோதனைகள்‌ நிரூபிக்கப்‌ பட்டிருக்கின்றன ! 


4.6 பில்லியன்‌ ஆண்டுக்கு முன்பு சூரிய மண்டலம்‌ உண்டான அதே ஆரம்ப 
காலங்களில்‌ வால்மீன்களும்‌ தோன்றி யிருக்கலாம்‌ என்று வைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ பரிதியும்‌ அதன்‌ கோள்களும்‌ பன்முறை மாறியது போல்‌ 


வால்மீன்கள்‌ அடுத்தடுத்து மாறவில்லை ! காரணம்‌ வால்மீன்கள்‌ சிறிய வடிவம்‌ 
கொண்டவை. கோள்களில்‌ ஏற்பட்ட பேரளவு பூகம்பங்கள்‌ போல்‌ வால்மீனில்‌ 
நிகழ்ந்து கொந்தளிப்புகள்‌ நேர வாய்ப்புக்கள்‌ இல்லை ! அவற்றில்‌ கதிரியக்க 
உலோகங்கள்‌ எவையும்‌ தங்கி வெப்பம்‌ ஊட்டி மாற்றியதாகவும்‌ தெரியவில்லை. 





சிஸ்பபர்‌ 20,000 10105 வார்‌ 015 மாமா 0056 1ப பபா 
கார்‌ 0௦ப/ம்‌ பெவிர்கா ப/0௭5 ரகு ராமா ப 65100 பார்கக 
1௦ ஊர்௱டு வி ரர. 
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உ 06 518010 6௨ ௦ள்்‌ ப்பா ஙா 
பிற அண்டங்கள்‌ பொழிந்து பூகோளத்தில்‌ 2யிரினத்‌ தோற்றம்‌ 
உயிரனப்‌ பிறப்புக்கும்‌ விருத்திக்கும்‌ வேண்டிய மூலாதாரங்கள்‌: 
1. ஏராளமான, நிலையான நீர்‌ வளம்‌ 


2. கூடாமலும்‌ குன்றாமலும்‌ மிதமான தொடர்ந்து கட்டுப்பாடாகும்‌ ஸிசக்தி 
(வெப்பம்‌) 


3. இரசாயன மூலக்கூறுகள்‌ /ஆர்கானிக்‌ மூலக்கூட்டுகள்‌ 


4. உயிரனப்‌ பெருக்கத்திற்கு ஏற்ற வினையூட்டி. (& 600௦0 ப00/ப/6 
1௦௦௨1) 


உயிரின இயக்க வாழ்வுக்கு முக்கியமான முறைகள்‌ 


1. வளர்ச்சிக்கும்‌ இயக்கத்துக்கும்‌ வேண்டிய உயிரினத்தின்‌ இரசாயன 
வினையியல்‌ (144490௦115) 


2. சந்ததி விருத்திக்கு வேண்டிய 2யிரினப்‌ புணரியல்‌ (௩6000௦1016 (76 
100655) 


3. ௨ஷணம்‌, அழுத்தம்‌, வெப்பக்‌ கட்டுப்பாடு போன்ற சூழ்வெளி வாயு 
இயக்கவியல்‌ (£3/௦1ப1/௦0 1ா௦ப0 |ார்‌வாக௦்‌/0 வார்‌ 106 
டாங்‌) 





ர 
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** ௦ல்‌ பொளா0வ! 111௮54 


அகிலப்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படை 
மர்மமான நியூட்டிரினோ 
நுணணணுக்கள்‌ ! 


312151] 


ட்‌ ஜன. 
. இனி ட்‌ ல்‌ 


ே 





வப 10௦506 ஓ 
நுண்ணணுக்கள்‌ மந்தை 


1105:///ஆ௮௦௮௮.11165.11/01001255.000/2008/06/91 
௦௱/6-0௮1/0/25-200.]0027564 


அற்பச்‌ சிறு நியூட்டிரினோ அகிலத்தின்‌ 
சிற்பச்‌ செங்கல்‌ ! 

அண்டத்தைத்‌ துளைத்திடும்‌ 
நுண்ணணு ! 

அகிலப்‌ பெரு வெடிப்பில்‌ 

உதிர்ந்த கோடான கோடி 
அக்கினிப்‌ பூக்கள்‌ ! 

சுயவொளிப்‌ பரிதிகளின்‌ 

வயிற்றில்‌ உண்டானவை ! 

வலை போட்டுப்‌ பிடிக்க முடியாத 
வையகக்‌ குஞ்சுகள்‌ ! 
ஒளிவேகத்தில்‌ விரையும்‌ மின்மினிகள்‌ ! 
கண்ணுக்கும்‌ தெரியா ! 
கருவிக்கும்‌ புரியா ! 

எதனுடனும்‌ இணையா ! 
முன்னூறுக்கு மேற்பட்ட 
நுண்ணணுக்கள்‌ 

விண்வெளியில்‌ விளையாடும்‌ ! 
பிரபஞ்சத்தின்‌ 

சீரமைப்பு முரணுக்குக்‌ 

காரணம்‌ 

நியூட்டிரி னோவா ? 

கருமைப்‌ பிண்டத்தின்‌ அடிப்படைக்‌ 
கருச்‌ சிசுவா ? 


பர்‌ :// பாயா நு௦ பர்பட்‌ ௨. ௦௦/0? 


மனவி ன்‌ அவயம்‌ மனம வ வவ வ அட்ட மி] பவன ஒழ்‌ வலவ வம்‌ அ ய வயா ய் வகைல வவ வ அவனை] வைன்‌ அ 





மணையாகாக ன ஸர] வனனாசானாமாகான ததத கா கைக கைய கை அணக கண இ] ணன்‌ படத மானாக யாய ர்வ கக க கணக வைக அணை அணாகனைகமை கை ர |வசனாயாகக ககா, 


ர்‌ :// பாயா நு௦ பர்பட்‌௨. ௦௦/0? 
ர௦௮7பா௦20॥ வு 0612110௮06 6வ0550 71 00௦ய 


பர்‌: // நாயா ந௦ பர்பட் ௨. ௦௦1/0? 
*ஊர்பா௨ட வு 0219/10௨0௨6ங0267) மார பிய 


ர்‌ நாயா. 3/௦யரபம்‌6. 6௦ு1/ங௮௦07? 


நண்ப அன்னது, பிச்‌ வயமன்வை பன ய ய வம்‌ கமய வ வட டன அம அபு] கவ கவனட முழிதி மணக வவ ய அவவ அன்‌ ைையயு 


“அதனுடைய திணிவு நிறை எலெக்டிரானை விட மிகச்‌ சிறியது ! 
ஃபெரமி அந்த நுண்ணணு வுக்கு”நியூட்டிரினோ" என்று பெயரிட்டார்‌ ! 
அவற்றின்‌ சுழற்சி 1/2 (501 1/2) என்று இருக்கலாம்‌ என்பது எனது யூகம்‌. 
அவை மற்ற பிண்டத்‌ துகளுடனும்‌, ஒளித்திரளுடனும்‌ இணைப்பாடு. இல்லை. 
(11௦ 16௧௦110015 பார்‌ 142406 ௦ ௦1௦5) " 


நோபெல்‌ பரிசு விஞ்ஞானி : உ2ல்ஃப்காங்‌ பாலி (14/௦1/79௨0 8ப/॥) 
(1930) 


“இரவு வானத்தில்‌ ஒளிவீசித்‌ தெரியும்‌ விண்மீன்களின்‌ கொள்ளளவுப்‌ 
பிண்டங்களை விட நியூடிரினோக்களின்‌ திணிவு நிறைப்‌ பேரளவு மிஞ்சி 
இருப்பதாக நாம்‌ அறிவோம்‌. விண்மீன்களை விட மிக்கப்‌ பரிமாணம்‌ 
கொண்டவையாக நியூட்டிரினோக்கள்‌ இருக்கலாம்‌. அதனால்‌ (கருமைப்‌ 
பிண்டத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கணிக்கும்‌ போது) அகிலவியல்வாதிகள்‌ 
(0501001515) .” நியூட்டிரினோக்களைக்‌ கணக்கில்‌ சேர்த்துக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌." 


ஜான்‌ லேனர்டு விஞ்ஞானி ஹவாயி பல்ககைக்‌ கழகம்‌ 


௮0௨6 05: ௦010 06 ர்ப்கணொளாவ 
ர்‌ ௭00௦5 ௦04 ளகர றவற 
க்கக்கக்கக்ககக்கக்கக்க ககக ௮க்கக்கக்கக்கக4ககக்ககக௬3330 


(௪ 6160401 
21010 





றா௦10॥ 
(ஈஃபம்‌௦ா) 
பபக1 
£101௦0 
001206 
2100-10 ௦௱ பஸ்‌ ஈ-13 
௫ “10 “0 
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8 
விடா ர விடா 10 ர 





அ அள 100,000,000 
-]14 த 
ர்‌ அனு 21 10,000 
ட்‌ 
10 மா 1,000 


௮1018 பமா எ வூ -ஃபள 1 
த து 


ஃஃ௮4௮433343333434434242424242424243333333333343424222224 
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புதிரான கருமைச்‌ சக்தியின்‌ மர்மான நுண்ணணுக்கள்‌ ! 


பிரமாண்டமான பிரபஞ்சத்தில்‌ முக்கால்‌ திணிவுப்‌ பகுதியான கருமைச்‌ 
சக்தி (பி டானா) மனிதக்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமலும்‌ என்னவென்று 
விளக்க முடியாமலும்‌ “அகிலப்‌ புதிராக” (1 2வலாறு 1 ரு) இன்னும்‌ 
இருந்து வருகிறது ! அதைப்‌ போன்று அடுத்து மர்மமானது பிரபஞ்சத்தின்‌ 
கால்‌ பகுதியாக இருக்கும்‌ “கருமைப்‌ பிண்டம்‌” (காட 14191௨) ! 


புதிருக்குள்‌ புதிரான நியூட்டிரினோ துகள்கள்‌ பிரபஞ்சப்‌ பிண்டத்தின்‌ 
மூலத்துக்கு அடிப்படை என்று நிரூபிக்க உதவலாம்‌ ! அகிலவெளிப்‌ புதிர்களை 
ஆழ்ந்து ஆராய விஞ்ஞானிகள்‌ நுண்ணணு விரைவாக்கி கள்‌ (971௦16 
2,06818191015), தொலைநோக்கிகள்‌, துணைக்கோள்கள்‌ ஆகியவற்றைத்‌ 
தற்போது பயன்படுத்தி வருகிறார்‌. சில ஃயர்ச்‌ சீரமைப்பு நுண்ணணுக்கள்‌ 
(5பழனா நுர௱றாஸ்‌ா6௦ ங்‌0:5) மிகப்‌ பலவீனமாக உடனியங்கும்‌ 
துகள்களின்‌ பிரதானக்‌ குடிகள்‌ (உறா € வோ0/09465 ரீ 16௨ ஙு 
பவி பார்வ ௮1/65) என்று ஜப்பானிய விஞ்ஞானி முராயமா 
கருதுகிறார்‌. விரைவாக்கி கள்‌ நுண்ணணுக்கள்‌ எவ்விதம்‌ தம்முள்‌ 
உடனியங்குகின்றன என்று உஊளவவும்‌, அவற்றின்‌ திணிவு நிறையை (14955) 
அளக்கவும்‌ உதவுகின்றன. அம்முறையில்‌ “நியூடிரினோ பெளதிகம்‌” 
(11601௦ 7/௨ 03/5165) ஓர்‌ மகத்தான இடத்தைப்‌ பிடித்துக்‌ 
கொண்டுள்ளது ! 1995 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ அமெரிக்க விஞ்ஞானிகள்‌ லாஸ்‌ 
அலமாஸ்‌ தேசீய ஆய்வகத்தில்‌ நியூட்டிரினோ வின்‌ திணிவு நிறையை 5 634/ 
(5 16010 1/011) (14855 04 1/6ப(ாா௦ 15 1/100,000 ௦4 (6 11855 
௦1 பிரா) என்று கணடுபிடித்தது விண்வெளித்‌ தேடலில்‌ 
முக்கியத்துவம்‌ பெறுகிறது ! 





எ ம்‌ அ 0€55.00/2006/06/6| 
ஊளார்ரு-0௨74/ ௦.00 584 


பிரபஞ்சப்‌ பெரு வெடிப்பிலிருந்து கோடானகோடி  நியூட்டிரினோ 
நுண்ணணுக்கள்‌ சிதறி விண்வெளி எங்கும்‌ பில்லியன்‌ ஆண்டுகளாய்ப்‌ 
பொழிந்து வந்துள்ளன. சூரியனைப்‌ போன்ற சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ 
நியூட்டரினோக்களை உற்பத்தி செய்கின்றன. வெடித்துச்‌ சிதையும்‌ 
சூப்பர்நோவாக்கள்‌ நியூட்டரனோக்களை வெளியாக்கி வருகின்றன ! 
எலெக்டிரா னுக்கும்‌ சிறிதான நியூட்டிரினோவுக்கு முதலில்‌ நிறையில்லை 
என்றுதான்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ கருதி வந்தனர்‌. மேலும்‌ நியூட்டிரினோ 
எலெக்டிரான்‌ நியூடிரினோ, மியூவான்‌ நியூட்டிரினோ, டெள நியூட்டிரினோ 
(16௦0 1/6பர்‌ர்‌ா௦, 14ப௦ா 1/6பர்ரா௦ 6 18ப 146பரர௦) என்று 
மூன்று வகையில்‌ மிகச்‌ சிறிதாக இருப்பதாலும்‌, அவற்றைப்‌ பிடித்துப்‌ 
பரிமாணம்‌, பண்பாடுகளைக்‌ காண முடியாது. நியூட்டிரினோவின்‌ நிறையை 
விரைவாக்கிகளில்‌ கணிக்க முடியாது. கனடாவில்‌ பூமிக்கடியில்‌ பல மைல்‌ 


ஆழத்தில்‌ இருக்கும்‌ ஸட்பரி சுரங்கத்தில்‌ அமைக்கப்‌ பட்டுள்ள “ஸட்பரி 
நியூட்டிரினோ நோக்ககத்தில்‌” (5ப00பரு 146பரரா௦ 0056௩௦ நு 
510) பரிதியின்‌ நியூட்டிரினோக்‌ களைக்‌ கனநீரில்‌ பிடித்துப்‌ 
பண்பாடுகளைக்‌ காண முடிகிறது. அதுபோல்‌ ஜப்பானில்‌ நியூட்டிரினோவை 
நோக்க “ஊர்‌ காமியோகந்தே” (5பூ6 /ா/08006) என்னும்‌ 
பிரமாண்டமான விஞ்ஞானச்‌ சாதனம்‌ ஒன்று உள்ளது ! 





ரர்‌ ந€6பர்ர்றம8 க௱ர்‌ காரி பர்ராற 08 காட 146 56 றகார்06, 
வோட மாப்றகரு நபரா (016) ௦01110068 சர்ர்‌ க (1005 
௦80, /* *ாகாகர்மாா? பார்பி க $/மார்‌- ஈனம்‌, எ6௦ரு. ராக$816 
அார்ற6பர்ர (ா€ம்‌), சர்ர்‌ ௨000 ௦0டார்‌8 ௧௦% 10 ௭௱ 
ாப்றகரு நபரா. 11/2 50-041/60ம்‌ 86688௧. ரா 60்காப்‌ா ராஸ 
ரர 6காட ர்ங்கர்‌ நபரா ம8 க௱ம்‌ காரி பர்ரி காட 114௨ ப! கர்‌6 
$0யா௦6 மர்‌ 511 ராகர்ர்சா ராடார்‌ பாப்எகசா$௨. 


ங்‌ 
ர்‌ 681600 


ற €பா0ா 





றா௦10ஈ ஈரா ஓ 


மேய 2 தம்ப5௦ஈ /கலலு 
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நியூட்டிரனோவைக்‌ கண்டுபிடித்த உலக விஞ்ஞானிகள்‌ ! 


13.7 பில்லியன்‌ ஆண்டுகளுக்கு முன்பு தோன்றிய பிரபஞ்சத்தில்‌ 
நியூட்டிரினோப்‌ பொழிவுகள்‌ தொடர்ந்து நிகழ்ந்து வருகின்றன. பிரபஞ்சம்‌ 
கனலில்‌ கொதித்து விரிந்து, விரிந்து மெதுவாகக்‌ குளிர்ந்து அகிலப்‌ 
பின்புலக்‌ கதிர்வீச்சு (05/6 8806000பா0 8௨01941௦01) உஷ்ணம்‌ 
தற்போது 1.9 டிகிரி கெல்வின்‌ (-217 டிகிரி செல்லியஸ்‌) ஆக உள்ளது. 
ஆனால்‌ நியூடரினோவின்‌ இருப்பு முதன்‌ முதலில்‌ 1930 ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
ஆஸ்டிரிய விஞ்ஞானி ஃல்‌ஃப்காங்‌ பாலி (4/014080 53ப!।/) (1900-1958) 
என்பரால்‌ அறிமுகமானது. அணுக்கருப்‌ பீட்டாத்‌ தேய்வில்‌ சக்தியின்‌ 
அழிவின்மைக்‌ கோட்பாட்டை விளக்க வரும்‌ போது புதுத்‌ துகள்‌ ஒன்றின்‌ 
நிழலதடம்‌ அவருக்குத்‌ தெரிந்தது. அதன்‌ நிறை எலெக்டிரான்‌ நிறையை 
விடக்‌ குறைவானது ! அதற்கு எந்த மின்னேற்றமும்‌ இல்லை (11௦ ட1€01710௮] 
ோா06) ! ஏறக்குறைய புலப்படாத நுணதுகள்‌ (௦5 |ாங//016 
£௮17/௦16) ! மற்ற துகள்களுடன்‌ உடன்சேரப்பில்லை (14௦ 1௩68011௦00 மார 
பொன்‌ வ7//-5). இத்தாலிய விஞ்ஞானி என்ரிகோ கபெரமி (௦௦ 
வா!) (1901-1954) அந்தத்‌ துகளுக்கு “நியூட்டிரினோ” (416 
161  ரோல) என்று பெயரிட்டார்‌. ஆனால்‌ 1956 இல்‌ க௬பிரெடிரிக்‌ 
ரையின்ஸ்‌ & கிளைடு கோவன்‌ (160 வா & 006 00/8) 
இருவரும்‌ முதன்முதலில்‌ அணு உலையில்‌ தியூட்டிரினோ உடனியக்கங்களை 
நிகழ்த்திக்‌ காட்டினர்‌. நியூடிரினோவின்‌ நிறை எலெக்டிரான்‌ நிறையை விடச்‌ 
சிறியது என்று 1933 இல்‌ எடுத்துக்‌ காட்டியவர்‌ எஃப்‌. பெர்ரின்‌ (₹. ஊரா). 
1934 இல்‌ ஹான்ஸ்‌ பெத்தே & ரூடால்ஃப்‌ பையர்ஸ்‌ (185 8-6 & 
௩ப0௦11 86/௨5) இருவரும்‌ நியூட்டிரினோவின்‌ “குறுக்குப்‌ பரப்பு” (௦55 
560400 ௱றலவா5 ௦0௦041 ௩௫ ௦7 ॥ார்சாக௦ப0) எலெக்டிரானின்‌ 
குறுக்குப்‌ பரப்பை விட மில்லியன்‌ மடங்கு சிறியது என்று நிரூபித்தனர்‌. 








பகி ॥மிடாொப்ட்‌ பபிப்ட்டூட்‌ 





“௦/௦ ௦பா பார்‌ ம*!6ர்06, 146 ர 6பர்ரறம சக பமா கம்௦பர்‌ 15 
1111௦8 நு6ீகா8 ௧00, ]பர்‌ கரீர்சா 14௦ முராரி ௦ரீ 146௨ பார்சா?6. ர 11/5 
ரர 6, ரம பார்ர்சாக6 ௨௨ பார்ப்ப) ஐ க௱ம்‌6ம்‌ கார்‌ 000160, 310 
பர்ரி 08 11௮௭6 ர்ாகாவ!!உம்‌ க 1௦ர. 1 6மாசர/0117, 1ஞுூ கா6 றம ராகாறு 
வும்‌ ௦ாடரர்பர்ச க க ௦௦811௦ ம30/ரா௦பார்‌ ரகப்ரகரமா சற 086 *சாறறமாகர்மா6 
18 1.9 468066 [விள (-271.2 460066 015105). 


ரர்‌ ர 6பர்ரற08 0081௦ ௧௦400௦ பார்‌ ஈகுப்ர்க1/00 0068 ராமா 146 

0600 பற!॥ுர மர்‌ 1446 ர 6€பர்ரா08, சர்ப மாங்‌! மாபிரசாஉ௦ 0 6௦்காா6 
$யரீர்ரபரனாரிரு 00104, னா கறற €கார்றடு கோம்‌ ப/8கறற கார, கற்‌5மாற்டீம்‌ பந 
மாரா? பா 6ரார்ர்ர்‌6ம்‌ மூ ஈ6பர்மா8. சீர்‌ க பரக ர்சாரறமாகர்பமா6 மர்‌ 146 
பார்ரசா26, கட்பபர்‌ 1 860000 கரிீர்சா 146 பீ1ர-பீக௱ர, நா௦ர0ா$ ௭6 0 4 
231 நாமம்‌ 10 கட்உமாம்‌ க ஈ6பர்ரா0, சர்ப ர்்பக 600016. 
5௦6 ஈபாமோ6ர்‌£ மர்‌ *14௦ப$கறரம்‌ 0ர்‌ 65 1கரசா, றரு௦ர0ா$ சா!!! 4600 பற16 
16 கா6 ஷு ராமா ரகாரு6ம்‌ றகார்ர்ப68 116 146 61/60 க௱ர்‌ சு! 
6௦௦6 146 |॥0ரம்‌ 0081௦ க0%ரா௦ய௱ர்‌ ரகுபர்கர/0ா கர்‌ 2.73 6066 
பப்பா 
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அகிலக்‌ கதிர்கள்‌, சூரியன்‌ போன்ற சுயவொளி விணமீன்கள்‌, அணு 
உலைகள்‌, பூமிக்குள்‌ நிகழும்‌ கதிரியக்கத்‌ தேய்வுகள்‌ (05/6 ஈ௩ஷ/5, 
5பா பீ 5186 உப்பலா ௩௨௨௦௦15, 50/0901ங6 ட௨ஷு பார்ரா 
(6 டு) ஆகிய நான்கு முறைகளையும்‌ சேர்த்துப்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ 
மூன்றுவித நியூட்டிரினோக்களும்‌ உண்டாக்கப்‌ படுகின்றன ! வலுவில்லாத 
நுண்ணணு  நியூட்டிரினோ விழுங்கப்‌ படாமல்‌ 600 டிரில்லியன்‌ மைல்‌ 
(மில்லியன்‌ மில்லியன்‌ மைல்‌) தடிப்புள்ள ஈயத்தைக்‌ கூட ஊடுருவும்‌ வல்லமை 
பெற்றது ! பரிதியிலிருந்து வினாடிக்குச்‌ சுமார்‌ 10 மில்லியன்‌ 
நியூட்டிரினோக்கள்‌ வெளியாகி ஒளிவேகத்தில்‌ நம்மை ஊடுருவிச்‌ 
செல்கின்றன ! எந்தப்‌ பிண்டத்‌ துகளுடன்‌ இணையாத நியூட்டிரினோ 
அண்டக்‌ கோள்களைத்‌ துளைத்துச்‌ செல்பவை ! சூரியன்‌, சந்திரன்‌, பூமி 
அனைத்தையும்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்பவை ! சூரியன்‌ மட்டும்‌ ஒவ்வொரு 
வினாடியும்‌ 200 டிரில்லியன்‌, டிரில்லியன்‌, ந பணனியன்‌ நியூட்டிரினோக்களை 
உற்பத்தி செய்கிறது ! வெடித்துச்‌ சிதையும்‌ ஒரு சூப்பர்நோவா ரதத 
விட 1000 மடங்கு மிகையான நியூட்டிரினோக்களை வெளியாக்கும்‌ ! சுமார்‌ 
65 பில்லியன்‌ நியூட்டிரினோக்கள்‌ பரிதியிலிருந்து ஒவ்வொரு வினாடியும்‌ 1 
சதுர மீடர்‌ பூமியின்‌ சதுரத்தில்‌ பாய்ந்து விழுகின்றன ! 





116 இபய்பரு 146பர்ரா௦ பிஸ்‌60்‌0ா 





ரது ரிங்மய$கறம்‌ ராஊர்சா$ 061௦ 146 ராயர்‌, க ஏர்கார்‌ றா ஈக$ 60 
1௦ பிஏர6௦ர ஈகா ॥௱கர்க]ம்‌1௨ நகார்௦165. 11886 கார்‌ 028, ஈ6பர்ரற0$, கா௨ 
ஜன்சாி9 கற்ப௱ப்சம்‌ 1 4/௨ பார்சசாஉ௨ பபர்‌ பயக! ஐ9௦ ரர்ரர்ம்‌ 1௦ பர்‌ 
ர்பஜர்‌ க௦பர்‌ ஊரு. நே 21001/௩௫ 1/2 12-ரஊர்‌சா $றரு காக சர்‌ க௱ 
புறப$பவ! நற ௦ரீ ஈக சகர எரி $பர௦ப௱ பரு 1௩ என்ர, 1197ம்‌ மர்‌ல௦ர்‌0ா5) 
அ$40றர்ந5101218 ௫௦0௨ 4௦ ௦௧74௦ *%6 ௦௦௦8810031 ௦௦1118100. 911௦6 146 
இயமிட்பரு 146௦ 0086க௫௦ர (8110) 15 $6ரகர்ப௪ 10 வ1॥ நூறன5 ௦7 

ரு 6பர்ர்ா 08, ரிபர்பாட ரட$ய!1$ ரார்ரர்ம்‌ ௦1ம்‌ ௦ய6$ 14௦ ௩௦ ஈரப்‌. ஈடபர்ராற0$ 
எங்கக றக 0 ரர்உ ரி, ௩௦௪ ௦மா ௦ பே சரபர்‌ ஈ6பர்ர்ற08, அறம்‌ 
கனாடரற்௦ன ராரறமார்கார்‌ ஈ௦பர்ரா௦$ கா6 1௦ 16 ௦0௩ற0$11400 ௦7 1/௨ ஊார்ர6 
பார்எசா5ஈ. 








ஓபப்பரூ 1|6பர்ரா௦ 0056௩/ல௦ர 
£௦0௫ 06 0ி29 ,&௦0ப/514௦ா 05 
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கனடாவின்‌ ஸட்பரி நியூட்டிரினோ நோக்ககம்‌ (51100௨) 


அமெரிக்காவின்‌ புருக்ஹேவன்‌ தேசீய ஆய்வகத்தின்‌ கூட்டுறவுடன்‌ 
அண்டாரியோ, கனடாவில்‌ ஸட்பரி நியூட்டிரினோ நோக்ககம்‌ (51/0) 1996 
ஆம்‌ ஆண்டில்‌ நிறுவப்பட்டு 1999 அக்டோபர்‌ முதல்‌ இயங்கத்‌ துவங்கியது. 
அந்த ஆய்வகம்‌ 6800 அடி ஆழத்தில்‌ குடையப்பட்ட ஒரு சுரங்கத்தில்‌ 
(5ப00 பரு, ரோமா ரேர்‌ 14116) அமைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. ஊளவும்‌ 
பிளாஸ்டிக்‌ கலத்தில்‌ சுமார்‌ 1000 டன்‌ பூரணத்‌ தூயக்‌ கனநீர்‌ (1000 10 
பி உய€ புரு ர &ு/6 185046 மோட்‌) கொண்டது. 
அந்த பூதக்‌ கலமானது 7000 டன்‌ தூய சாதா நீர்‌ சுற்றியுள்ள கவசப்‌ 
பானையில்‌ வைக்கப்‌ பட்டுள்ளது. அதில்‌ பயன்படும்‌ 300 மில்லியன்‌ டாலர்‌ 
மதிப்புள்ள 1000 டன்‌ கனநீரைக்‌ கனடா வாடகைக்குக்‌ கொடுத்துள்ளது. 
அந்த சாதா நீர்ப்‌ பானையில்‌ 9500 அடுக்குப்‌ படம்‌ நோக்குக்‌ கருவிகள்‌ 
மூலம்‌ (8௦04௦ப1!110116 1படிஷ 1147) நியூட்டிரினோக்கள்‌ கனநீரில்‌ 
உண்டாக்கும்‌ நீல நிறச்‌ “செராங்கோவ்‌ கதிர்வீச்சைப்‌” (81ப6£ 0100 - 
ஷோவா(௦ய ௩801911௦00) படம்‌ எடுக்கலாம்‌. 








முர னார்‌? கர்‌ ஈ6பர்ரறம பெசர்‌60ர்மா? 116 5140 காய்‌ 
9பற6ா-1சோ!01க௱ம்‌6 (ர்ரிமாகர்‌ நாட) ௩௭௭௨ 

ரகம்‌ 1156ம்‌ */4கர்‌ ஈ்பர்ராாம$ ப50!1/கர6 காரு 
எகார்பப ரிகமா$, 6௦ சிர்ட க. பொரீர்சாகார்‌ பாறு ஈாக85. 
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அறியப்படாத சில வித நியூட்டிரினோக்கள்‌ கருமைப்‌ பிண்டத்துக்கு 
மூலமாகுமா ? 


பரிதியைப்‌ போன்ற சுயவொளி விண்மீன்கள்‌ அணுப்பிணைவு சக்தியில்‌ 
கனல்‌ வீசினாலும்‌ நியூட்டிரினோ நுண்ணணு எவ்விதம்‌ வரயா ரது 
என்பது அறியப்படாமல்‌ பிரபஞ்சப்‌ புதிராகவே இருந்து வருகிறது ! வானியல்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படும்‌ ஒளிமயத்தைத்‌ தவிர பிரபஞ்சத்தில்‌ 
இன்னும்‌ ஏராளமான பிண்டம்‌ (1419116) இருப்பதாகக்‌ கணிக்கிறம்கள்‌. 
ஏனெனில்‌ காலாக்ஸி ஒளிமந்தைகளை ஏதோ கணணுக்குத்‌ தெரியாத 
பிண்டங்களின்‌ கவர்ச்சி நகர்த்திச்‌ செல்கிறது. அந்தப்‌ பிண்டம்‌ ஒளியைத்‌ 
தடுத்து மறைப்ப தில்லை ! மேலும்‌ அந்தப்‌ பிண்டம்‌ வய உமிழ்வதுமில்லை 
! ஆகவேதான்‌ கண்ணுக்குத்‌ தெரியாத அந்தப்‌ பிண்டம்‌ “கருமைப்‌ பிண்டம்‌” 
(பவா டான) என்று அழைக்கப்‌ படுகிறது ! 








௮6 ர்க: ௦00 6 [பா்ொளார்வ! 
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டிய டின்‌ 
படப்‌ மொ 


8௦1௦௫ ஓ 1/3 (12 23 
கார ஓ -1/3 கோ ஓ 23 
வை இட  . டினுல 


சச்‌ பபச: 60, ஒட்‌ 3 00/05 


ர்ர்ச ஹவர்‌ ப்ளாக ௮௪ காச அர்கம்‌ (சறககாகற்மாக 


1 ரக பபராக௱ர்‌ ப௱ப்வாசர்கற பறற ௦4 ஐகார யக ஐர்நத10௧, 14௨ ௨௨4 மர்‌ 
ர்ப்ஈச்சாறகாரச! ௦௦௧ (4(ப615 ர்‌ ராகரிசா ௦05151 ௦1 51% பும்கா$க கம்‌ 51% 
16றர்‌0ற5. 7௫6 ஏபலாகக காச ஈவார்‌ பற, 0௪; றகர, உரரகாறஈ: 100, 

ந ௦44௦0 கமி (௬௨ ॥கறர$மராக ௦0ரகரதர்‌ மரீ ௨1௨௦1202, ஈஙம௦ருக, *கபத குறம்‌ 4/௨ 
60116$ற0௱ி0 ஈ6பாாரா0$. 7௫ ௧6 வ!॥ $றரஈ *& சாரார்‌ கர்‌ 6 
ரா௦யறஏர்‌ 10 44ாக௨ ரீகராரரக2, உவர்‌. ௨௦151211௩0 ௦71 3 பூபகார்‌: றவ ௭௫ம்‌ 4 
1601௦ஈ றக்‌. 


ரிடந்கக 660 1௦ 12 க 1௦௩ 146 (்க( (0௨ மபகாக ஐஸ்‌ சசி! 
ஏபகார்பா ரா6௦ர்கார்ச! ஈற்று காரு 1சாக௨1௭65, சர்ர்ர்‌ ௮11௦௭௨ 6௨% 
ப௨௦ஷ5 பஉரவககர பிரரிர்சாகார்‌ பூபகார்‌: ர்க௱ரிரச௨ ௨5 க!| ௧௧ ரக 
₹661$21-*101௮14ஈ0 1ரக௱5$॥ம௦ஈ. 76௨ ௧5565, 001110 6051௧5 ௭ம்‌ 
ராம்ச்றரு ௧௩182 லாக றலாவாகர்சாக ௦4 4 04௮றவ்லார்‌ ர4௦பிக] சற்ர்க்‌ நகாக 
40 6 பீ2ிசாரபிறஈம்‌ றகர சோர்ச!1/. பெர்‌(6 ர6௦ 6 ஐமசார்ரா சரச! 
உரரச6ற06 14௮5 பரம்‌ 40௮4 ௮50 4 ர லபர்ரற௦உ 1 14௨ 18றர்௦ு 8௨00 
௮௭ ரரகு556$உ க௱ம்‌ றா காரோடு ஸ்கோறகம1எ05. ரிம்‌ பமகாரக ராக பற 
வோ $ய0்‌ ௧5 16 றா௦100$, ரபா ம்‌ றர௦றஉ கம்‌ 1ஈரனாக௦4 
நமபர்‌ *% உமா, ௪௦௮4 கம்‌ உிகள்மார வா 11௦ 107௦௦5... 7௩௨ !ஈற*$௦௱5 
ர்றரிசாக௦ர ௦9 ராமப 16 ௨௧% க௱ம்‌, 14 ெகாடு6ம்‌, 16 6160மாக0 6116 
ர்ா௦ஈ. 
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இப்போது விஞ்ஞானிகள்‌ மனதில்‌ எழும்‌ வினாக்கள்‌ இவைதான்‌ ! இதுவரை 
அறியப்படாத சில வித நியூட்டிரினோக்கள்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாமல்‌ 
கணிக்கப்‌ பட்ட கருமைப்‌ பிண்டத்துக்கு அடிப்படை ஆகுமா ? இன்னும்‌ 
புலப்படாமல்‌ இருக்கும்‌ புதிய நியூட்டிரினோக்கள்‌ பிரபஞ்ச வெளியில்‌ 
விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டுபிடிக்கக்‌ காத்துக்‌ கொண்டுள்ளனவா ? அந்தக்‌ 
கேள்விகளுக்கு “ஆம்‌” என்று பதில்‌ அளிப்பவர்‌ : ஹவாயி பல்கலைக்‌ 
கழகத்தைச்‌ சேரந்த ஜான்‌ லேனரடு (10௦8 (6860) என்னும்‌ வானியல்‌ 
விஞ்ஞானி ! “இரவு வானத்தில்‌ ஒளிவீசித்‌ தெரியும்‌ விண்மீன்‌ களின்‌ 
கொள்ளளவுப்‌ பிண்டங்களை விட நியூட்டிரினோக்களின்‌ திணிவு நிறைப்‌ 
பேரளவு மிஞ்சி இருப்பதாக நாம்‌ அறிவோம்‌. விண்மீன்களை விட மிக்கப்‌ 
பரிமாணம்‌ கொண்டவையாக தியூட்டிரினோக்கள்‌ இருக்கலாம்‌. அதனால்‌ 
(கருமைப்‌ பிண்டத்தைப்‌ பற்றிக்‌ கணிக்கும்‌ போது) அகிலவியல்‌ வாதிகள்‌ 
(05101001515).” நியூடரினோக்களைக்‌ கணக்கில்‌ சேர்த்துக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌." என்று கூறுகிறார்‌ ஜான்‌ லேறர்டு. 





ரர ர்ளி106 ங்கா ம்‌ேர6010ா, 100760 கர்‌ [சஊாா!!/கம்‌, ர6௦0ாம்‌£ 146 
௦௦0௦511100 ௦ரீ 146 ரபர்‌ மக்கா 85 11 168168 146 “சாபக்‌ 5116. 
ரர ர்ளி0 ர்கா மேச 60ர40ா, 100446 ரா ர்ளிர்றாற 60, ரவர்‌ க ரா!6 
புாப்்‌ோராபயாம்‌, அரகர க௱க|/926% 114௦ ரபர்‌ ம 6ீகாற. 171/2 1/௦ 
$டரிவாரி்தர 10 போரரக௦ரி$ உர்பரே 146 ௦20111௧100 மரீ ரருப௦ாு ஈ6பர்ரா 08 ॥ார்0 
1600 ஈ6பர்ரா 08 மா ர்கம ஈ6பர்ரா08 பார்‌ 1கட்மாகர்பருூ 001/0. 
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பிரபஞ்சத்தில்‌ பேரளவு பிண்டம்‌ எவ்விதம்‌ ஆதியில்‌ உண்டானது ? 
நியூட்டிரினோக்களைத்‌ தவிர்த்துக்‌ கருமைப்‌ பிண்டத்தில்‌ இன்னும்‌ 
புலப்படாமல்‌ இருக்கும்‌ நுண்ணணுக்கள்‌ பங்கேற்றிருக்கலாம்‌ ! பிண்டம்‌ 
எப்படித்‌ தோன்றியது என்று அவை விஞ்ஞானிகளுக்குப்‌ புதிய பாடத்தைப்‌ 
போதிக்கலாம்‌ ! பிரபஞ்சப்‌ பெருவெடிப்பு நேர்ந்த போது பிண்டமும்‌, எதிர்ப்‌ 
பிண்டமும்‌ (14841467 & காப்ரா [1/6 ப160ா0ா 6 705100) சமப்‌ 
பரிமாணத்தில்‌ படைக்கப்‌ பட்டிருக்க வேண்டும்‌ ! ஆனால்‌ பிண்டமும்‌ எதிர்ப்‌ 
பிண்டமும்‌ சேரும்‌ போது அவை இணைந்து அழிகின்றன ! அப்படிச்‌ சம 
அளவில்‌ படைக்கப்‌ பட்டிருந்தால்‌ அவை அழிந்து வெறும்‌ கதிர்வீச்சு மட்டும்‌ 


(௩௨019401௦0 உன) பிரபஞ்சத்தில்‌ நிரம்பி யிருக்கும்‌ ! ஏராளமாக ஏன்‌ 
பிரபஞ்சத்தில்‌ பேரளவு ஈர்ப்பாற்றல்‌ கொண்ட பிண்டம்‌ கொட்டிக்‌ கிடக்கிறது ? 
ஒரு வேளை நியூட்டிரினோக்‌ கள்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ ஆரம்ப காலச்‌ “சீரமைப்பு 
முரணுக்குப்‌” (8 தஷுரா௱ள்ரறு ௦04 006 பார்பன56) பங்கேற்றி 
யிருக்கலாம்‌ ! அது மெய்யானால்‌ நமது அயிர்வாழ்வுக்கும்‌ 
நியூட்டிரினோக்களே மூல காரணமாக இருக்கும்‌ ! 


பிரபஞ்சத்தின்‌ புதிரான வடிவம்‌ 
என்ன ? 


்‌ ஏரா ரு ம்‌ ஸ்‌ 24 
4 


பர்தி ந ந கர த ரந ந ரதி வக்க 
[1 14 த 2. 
21 310 


இசி ்‌ (௫ 
ப உ சுசி 7 ₹ ச இ த 7 டட ஆ 4 டூ 
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[ர81க11௦ 
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ப பமிப்பட 


ட 5 7 ச 
10-53 5000105 ௩ கேரம்‌ பாம்பாக 520 கா௦யாமி, 
. 0451011604 %/ 50605 0ர்‌ 5170010மாம 
பப பபப ப பட்‌ 


11 தப ப தப்ப ்‌ ்‌ ட்‌ 6 
௦ 000 42௭7 ஜி டி 


த்த 
7 4 க்‌ 
சாப்பி ச 
பப 
பழத 8காஜ 1 ௫ 
15 பிசா "(காக 
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பேராட்சி புரியும்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ 
கோர வயிற்றுக்‌ குள்ளே 
ஓராயிரங்‌ கோடிச்‌ 

சூரிய மந்தைகள்‌ 

ஊர்ந்து பந்தயம்‌ வைக்கும்‌ ! 
அகிலப்‌ பெருவீக்‌ கத்தில்‌ 

கப்பி விரியும்‌ குமிழி வேலிக்கு 
அப்பாலும்‌ 


எத்தனை எத்தனை 
ஒளியாண்டுத்‌ தூரம்‌ உள்ளது ? 
ஒப்பனை மிக்கப்‌ 

பிரபஞ்சத்தின்‌ வடிவம்‌ என்ன ? 
திறந்த காலவெளியா 

கோள வெலியா ? கூம்பு விரிவா ? 
நீள நெளிவா ? நீண்ட கோளமா ? 
முட்டை வடிவா ? 

மூடி யில்லாக்‌ குவளையா ? 
முடிவில்லாத வளைவா ? 

காலக்‌ குயவன்‌ 

ஆழியில்‌ வடித்த சட்டியை 

உள்ள வாறு 

சொல்ல முடியுமா ? 


“கடவுள்‌ இந்த உலகை எப்படிப்‌ படைத்தார்‌ என்பதை அறிய நான்‌ விழைகிறேன்‌ 

! அது இந்த நியதியா அலலது அந்த விதியா என்று தர்க்கமிடுவதில்‌ 
விருப்பமிலலை எனக்கு ! கடவுளின்‌ சிந்தனை களை நான்‌ அறிய 
விரும்புகிறேன்‌; மற்றவை எல்லாம்‌ பிறகு விளக்கங்கள்தான்‌ !” 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ (1879-1955) 


0௮% ரண 
2,6061678160 6300கா510 


கிரியா பர்‌ 
ப்ப பானை ப ௪: பப்‌ ப 
400,000 47. ்‌ 818365, 181௦5, 610. 


விள 


*1ப0பகாக 


1814 8185 
80001 400 ஈரி!/௦ஈ 415. 


9 கோச முகா 
பசது 


















7€ ராக௦6 ௧௦௪6 5௦௮5 ௦ங ணோ௦6ப்‌னா 5 51% சே 065/5 ௦720 
௦ாாவ]க165 1156 டர்ட11621 86000பார்‌ ௦7 மா2௦110௩ ரப பயா ாார்‌ சகம்‌ உ௦ர்கர06. 


ரச சகு$ர்சரீமர்ரு கர்‌ கரக்க ப சார்பார்கக ர யர்பியு ௨ ௧௦% ஏர்கமு ஈர ௧௩ ஊ*சாஈக| பார்சமாாக6 
விம்‌ சய, சடர்சோ௦க ௧௪ ௦ல்‌ ௨௦௱ரீராறா ஈம்‌ மகர 66 ஈற௱ஈர்ஈடு ௪௨*$கா0க ௦7 1/6 81016 ௬௧௪ 
பிகயிகா6பி்‌ ம 16 றகக* 3300 கவச: 11௨௧ ய௧௪ உ ட்ஈரர்ர௱ார்௱ 0, க ௨8௧5100, *0 பா 

ரர ௮ரர்ரீர்௦ கம்‌ பார்சகாக௨, 11௪ ஈர ஈ௦% 6 க்க௦1பரஈ றா௦௦7 *ம க 82891 6௦0, ம ப* 14% 4௦௦௧ 
096 *௨ 0௦1 பபர்‌ மர்ம்க19 ரமா *%% நமக்கி. 17% 15 ராக்ர்ருபரறுு 12% 0௦௦1௦ 01௧1௪ 
௮றறககா*௦ ௬௮6 6௦ஈரீரரா உம்‌ 1௧% பக* *௦1100ய1ஈ *௦ (109 பகு ௨8௧110, */%8சஈ யக௧ ௮ ௦௬௨ 
ராக $0ட்6, சாரா ஈம்‌ 1ொர்‌ி1க1ர0௱, */க* 1 க ௪௩௬௪௨ 0௦% 16 ஐமக௱கரமாு 010. 1175 ரமாக மா 
உவா ரச கயா ஈஉற6ர்கம்‌ 10 *1%௨ ர்ச்‌ மர 6௨ பார்கக, 74௧7 1௪ ரஈக்றிருபர்றடு 15 
நடக *1௨ 61௪ ௧௫ ௨ எனாரு மகர, பேசர 1:2, மார்ச ரர்‌ க ௦8 *ரர6 ரீபொட்டி, "16 
கறர்ரர* மர ட௦௦ம்‌ ௦ ௨ாகம்‌"" உம்‌ 1 (4ககய ""ஈப௮* 8/௦ ஈாக/ுசர்க்‌.”” "ரந சரா மரீ 20 
020” 1௪ ஈன ஈறு 65ம்‌ 1 *%௨ கஊ௱கரா6 1480௨ 81416. & ௦6 *ரச றான ரமா 
6௦௦/9 கர்‌ க ௦௨ ரக ௦4 ஐரோ ௩ 16 814016. க௱ம்ரு டகர ௨௧௧௦௪௦ ம்க்‌ 

ரீ யச ரா ப்ரகக்க19 1௪ டாடா. 


0ஈ. கோவர்‌ ரொமஈம்வா 
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"ஆக்கவழி விஞ்ஞானத்‌ தத்துவங்கள்‌ (69146 £ர௦0/65) யாவும்‌ 
கணித முறையில்‌ தான்‌ அடங்கி யிருக்கின்றன. பூர்வீக மாந்தர்‌ கனவு 
கண்டதுபோல்‌ நமது தூய சிந்தனை மெய்‌ இகழ்வைப்‌ (“6வ10)) பற்றிக்‌ 
கொள்ளுவதால்‌ ஒரு சில தேவைகளில்‌ நான்‌ கணிதத்தை உண்மையாகப்‌ 
பின்பற்றுகிறேன்‌. 


ஆல்பர்ட்‌ ஐன்ஸ்டைன்‌ 


“அகிலப்‌ பெருவீக்கம்‌ (| ரி ௦7 (6 005௦5) என்பது ஆதி 
காலத்துப்‌ பிரபஞ்சப்‌ பெரு விரிவைப்‌ (௩70 ௨-1)608௮15100) பற்றிய கோட்பாடு 
! அதுவே பிரபஞ்சம்‌ மேற்கொண்டு ஆறு பரிமாணம்‌ கொண்டது (4-610) 
என்று நிரூபிக்க உதவும்‌ மூல நிகழ்ச்சியாகும்‌.” 


ஸ்டீவேன்‌ நாடிஸ்‌ (5௨ 145015), 0114௦0 &ா௦ானாரு 
17௮௨0௮2116) 


“இழை நியதியை ஆதரிப்போர்‌ சொல்வது மெய்யானால்‌, நமது மூக்கு 
முனை, வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ வட துருவம்‌, டென்னிஸ்‌ பந்தாடும்‌ 
விளையாட்டுத்‌ தளம்‌ போன்று விண்வெளியில்‌ கண்ணில்படும்‌ 
அனைத்திலும்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத நுண்ணிய ஆறு பரிமாணமுடைய 
கலாபி-யாவ்‌ கூடு (வேல்‌: ப 148/7௦10) இருக்கும்‌ ! அந்த ஆறு 
பரிமாண வரைவுப்‌ பகுதி விண்வெளிப்‌ புள்ளி ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
வீற்றிருக்கிறது.” 


லீஸா ரண்டால்‌ (£ஈரநு51/0151% ப/6௨ ௩௨௮௱ஈ0வ!! பிவாஙவா0 
பூராஙவாகாு) 





& உரி/॥ ரீமா 006 மர்‌ கறக௱ர்க'5 19909 புர பாரசா?6 காராக. 16 
00868 ர்‌ 5ர்சாரிரர்ம கர சார்ப்காடி 1990) ரேகா/ஆ6ம்‌ காடர்‌ 30 
£€ோம்‌சோ6ம்‌ 175/2 மவ ரோகறர்‌ மார்சா262, 006 88 146 “௦1ம்‌ மார்ரசா£6” 
[151 146 “14204 பாரசா?6” ஈன ம ௨ிறரு ௦௧/16 146 “ரய! னா?6”. 
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“இயற்கையை நாம்‌ அளக்கும்‌ பரிமாணங்கள்‌ அனைத்தும்‌, அடிப்படை 
மூலமென்று நாம்‌ கருதும்‌ நுண்துகள்கள்‌ அனைத்தும்‌, ஊதாரணமாக 
குவாரக்ஸ்‌, எலெக்டிரான்‌ திணிவு நிறைகள்‌ (1495565 07 பெ & 
16005) போன்றவை யாவும்‌ கலாபி-யாவ்‌ வெளி வடிவத்திலும்‌ 
பரிமாணத்திலும்‌ 5ருவாக்கப்படுகின்றன !” 


ஜோஸஃப்‌ போல்சின்க்ஸி (1௦56 ௦1௦14, பரஙவாவரூ ௦7 
வேர்‌ வ, வார $வாம்காவ) 


“இழை நியதி (5470 160௫) கூறும்‌ மேற்பட்ட பரிமாணங்கள்‌ 
(டர்கி பமாறானாா5) யாவும்‌ எப்படிச்‌ சுருண்ட நிலையில்‌ உளளன 
? “அகிலத்தின்‌ நுண்ணலைப்‌ பின்புலத்தைத்‌” (005/6 141000/9/6 


ட90010பா0 ((148)) துல்லியமாக அளக்க முடிந்தால்‌ அவையே மேற்பட்ட 
பரிமாணங்களைக்‌ கண்டுகொள்ள வழி காட்டும்‌.” 


காரி ஷியு (ரூ 5ஙிய எருவாய்‌ பொோங வா வறு ௦7 
44150௦1510) 


“(நாமறிந்த மூன்று காலவெளிப்‌ பரிமாணங்கள்‌ கலாயி-யாவ்‌ 
பரிமாணங்களைச்‌ சாராமல்‌ தனிப்‌ பட்டவை). அவை ஒரே திசைநோக்கிச்‌ 
செல்லாமல்‌ செங்குத்தாகப்‌ போகின்றன. நாமெல்லாம்‌ ஆறு பரிமாணக்‌ 
காலவெளியின்‌ ஒரு சிறு முனையில்‌ தான உட்கார்ந்திருக்கிறோம்‌.” 


லியாம்‌ மெக்காலிஸ்டர்‌ & ஹென்றி டை (£ரநுக1௦1515 : பவா 
௦ அரவு இோரா௱௦ரஊீ0ாு பொரஙவா வறு உரிவாரறு நூ கோவ! 
பூராஙவா கரு) 





ரர ர்கர்‌ச மரி ரன பிறசா?6 மறம்‌? பர்கர்‌ பாடற்மன்‌ ஈரபர்டாரக?$ 
(௮ம்‌ 118 ௦0ாரார்016 10, ராமு) 11 ௬௧5. ரீ 1ர்கர்‌ நமாற்சா 15 நர்ரர 
ர பொசா?௨்‌உ ஐமுகா?ாட ச!!! ௨௦ பாட கம்‌ சொனார்பக!|$1 ரா னா?6 
(௦௦ார்க௦்‌) 80 *ங்கர்‌ அ11 ராகா காம்‌ ௨௱சாரு 0011201 01௩ கர்‌ க 

ர ரப/காரு சர்பிர்டாளஸு பாம்சோரும கமரா பரு மீகா. 0 16 
ரகர 2 சாரு 15 ॥ாடயரிர்மனார்‌ 10 810 ஐமுகா$100ு க௱ர்‌ 16 பிாரரகா?6 
ாப்கார68 ராகா. 16 8ர௱கற6 மர்‌ 14௨ பிறராசா?6 சா! மீ6ற டோம்‌ 00 146 
ஈர்யா6 மர்‌ 146 றக; கர்‌ 1காரு6 804168 146 பிறரசா$6 15 $பம]6௦7 10 
16 1௯௨ மரீ 8 வக்கார்‌ (பர்‌ சரும ௧8 ராரறமார்கார்‌ 18 16 £௦16 மர 
ரகர, 6ற மாரு கர 146 ரரக!!க5* - புபகார்மாரட - 804165. [31606 
ரிபோ சரமா ர்கசாமா? ௨௱ம்‌1682 ழக $100 குர்‌ 141௦ றம$$ ந்‌ *ர்கர்‌ 146 
ரக16€ ௦ரீ மூதா? 18 ௩௦ 106510. 


பிரபஞ்சத்தின்‌ மர்மமான வடிவத்தைத்‌ தேடி ! 


வானைத்தை ஹ்று நோக்கி அறிய விரும்புவோர்‌, அது எங்கே 
முடிவாகிறது அல்லது பிரமாண்டமான இந்தப்‌ பிரபஞ்சத்தின்‌ வடிவம்‌ என்ன 


என்று விந்தை அடைவோர்‌ “விலகின்ஸன்‌ நுண்ணலைத்‌ வெப்பத்திசை 
விண்ணுளவி” (14/11/45௦7 14100008௮6 காரஸ்‌ா0016 00௨ (4/14&2)) 
பிரபஞ்சம்‌ தோன்றி 380,000 ஆண்டுகள்‌ கடந்த பிறகு எழுந்த 
முணுமுணுக்கும்‌ நுண்ணலைகளைப்‌ (14/1506 5090€ 141010 /8/65) 
பதிவு செய்து வைத்திருப்பதைத்‌ தெரிந்து கொள்ள வேண்டும்‌. அது காட்டிய 
படம்‌ என்ன ? அதாவது ஆதியில்‌ ௨ஊண்டான பிரபஞ்சம்‌ 2% எல்லைக்குள்‌ 
துலலிமையான தட்டை வடிவத்தைக்‌ (191 பாராஙன56 வாரா 2% ளா 
௦4 டா௦ா) கொண்டிருந்தது ! பிரபஞ்சம்‌ பேரளவு உருவத்தில்‌ ஆப்பமாக 
இருந்தாலும்‌ சரி, பொரி உருண்டையாக இருந்தாலும்‌ சரி, வளையம்‌ 
போலிருந்தாலும்‌ சரி அதன்‌ தோற்றம்‌ தட்டையாகத்‌ தோன்றும்‌ ! 
“புறவெளியில்‌” (பபர்‌ 50906) நாம்‌ வடிவத்தை ஊர௬வகிக்க வெறும்‌ 
காலாக்ஸி ஒளிமந்தைகளை மட்டும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளக்‌ கூடாது. பெளதிக 
விஞ்ஞானிகள்‌ “௮குவெளி” (றாள்‌ 50906) எனப்படும்‌ ஒன்றும்‌ உள்ளதாகக்‌ 
கூறுகிறார்‌. நாம்‌ நேரிடையாக அனுபவம்‌ பெற முடியாமல்‌ தனியாக 
“நுண்ணரங்கம்‌” (141010500016 ௩௨) ஒன்று மிக அடர்த்தியாக 
ஒளிந்துள்ளது ! இந்த நுண்ணரங்கில்தான்‌ இயற்கை நிலையை 
முதன்மையாய்‌ விளக்கும்‌ “இழை நியதி” (500 1600௫) பத்துப்‌ 
பரிமாண பிரபஞ்சத்தைப்‌ (10 டாவ புாஙவ56, %%,2 51065 & 
1[ா€ * 6 11016) பற்றி விளக்கிக்‌ கூறுகிறது ! 


(241 





பண்ட ளப 


ப்கா& ராகார்சா ௬௧5 ராரறமார்சார்‌ 000$60ுபனா068 ரிபா 146 
6901பர1௦ா ௦ர்‌ 146 பிரர்எசா6 க௱ரம்‌ 1௦ ரபமர்மா6 சா்பாடா்‌. 
20௦01 10 ரூ 6ோசாக! ரவிக்கு, 146 பொர்சா?6 ரபர்‌ 
௦0ொர்பார 10 006 மர்‌ 166 00௦0851016 நற6€$: பற€ோ, ரிகர்‌, மா 
01௦60. 
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நூறாண்டுகளுக்கு முன்பு ஐன்ஸ்டைனின்‌ பொது ஒப்புமை நியதி நான்கு 
பரிமாணமுள்ள காலவெளியைப்‌ பற்றிக்‌ கூறியது. பிறகு மேற்கொண்டு வேறு 
பரிமாணங்கள்‌ உளதாகக்‌ கூறும்‌ இழை நியதி எவ்விதம்‌ நுழைந்தது ? 
விஞ்ஞானிகளின்‌ கொள்கைப்படி நம்‌ கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத மிகச்சிறு 
“கலாபி்‌-பயாவ்‌ வரை கணிதக்‌ கூடுகளில்‌” (£ரரருண 60ொள்/0௮| 
௦ர்வான5 6௮160 ௮௦01: இப 1481710105) சுருண்ட வண்ணம்‌ உளளன 

“இழை நியதியை ஆதரிப்போர்‌ சொல்வது மெய்யானால்‌, நமது மூக்கு 
முனை, வெள்ளிக்‌ கோளின்‌ வட துருவம்‌, டென்னிஸ்‌ பந்தாடும்‌ 
விளையாட்டுத்‌ தளம்‌ போன்று விண்வெளியில்‌ கண்ணில்படும்‌ 
அனைத்திலும்‌, கண்ணுக்குப்‌ புலப்படாத நுண்ணிய ஆறு பரிமாணமுடைய 
கலாபி-யாவ்‌ கூடு (வேல்‌: ப 148/7௦10) இருக்கும்‌ ! அந்த ஆறு 


பரிமாண வரைவுப்‌ பகுதி விண்வெளிப்‌ புள்ளி ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
வீற்றிருக்கிறது.” என்று லீஸா ரண்டால்‌ (ரூம ப/5௦ ௩8௮0௮ 
1௮ஙா0 பாங்னடு) கூறுகிறார்‌ ! 


11 11 பப்கோப்டப்பட்ட ஸு 
ட்டில்‌ ஓக 
௦ க 





க. எ ்‌ உ ௬ குடு ௬ 4 

ன உ? தன்‌ ண்டு! ்‌ ட்‌ 2 ்‌்‌ 

ட்‌ அலத னு கி ௧ னி [1] 

கி 4 டல்‌ வ்‌ ௪ ட்‌ ட ல ்‌ 
ஃ 0 ட ்‌] 21 ட்‌ * 5 ௨௨ இப்‌: ( 
ம்‌ க்‌ டக ்‌ ஒது 50 ட திகு ௦ 
1. ஓ.*: ம லிட்டு ௧௧ 4 வு 

உகட்ட்‌ *:ட 14 அ ட்‌ ட்‌ 

டட ட்கள்‌ $ப்ரிஜி பஸ்லு$61 

2 பலது க ப்‌ உ கவு ட 

ல ௬௧௫ இண்ட. நவ த்‌ 
உ 8. கடத: ட பகடு க ௪ உரப்கரார்‌ [ு 

[்‌] ்‌ 33 ்‌ [ ்‌ 2 லன்‌ 
க்கட பார்த ௨௯ ச்‌ பில துண்டு 

ம உச ம்‌ ச ௫ இ ௨ ட ன்‌ 

ப்க* ௫ ம்‌ ப ன்‌ உச ்‌ மடன்‌ ஓ 

2 உட 9.4 
ட்ஷ்கார்ஷச்னி [தட 0”. 
ட்‌ ப டப்‌ அ அது 
ற வ06 க இக்‌. உட 
11116 1வது 


16 005016 பாரப்ன56 


ரர 6 ௦ப்‌56ரகம்‌ 16 பாப்எசா6 1/8 146 850306 காமபார்‌ ப ப்மபாரம்‌6ம்‌ மூ 146 
கார்‌ ௩0200 - 146 151௧௦6 10 சர்ப [பரம்‌ சேசாடருக௨ ராகா! 60 
$ர௦6 146 பாப்எசோ?€ மார்ரா கர்‌€ம்‌. 171/௨ 80௮0௦6 15 யர6 பபர்‌ ரிராபிர்‌€ சர்றட க 
ர௮ப1ப5 மர்‌ 1028 மா. 76 கா€ பிரிப்பர்‌ 10741! ஈயம்‌ சாக மர்‌ ஊடருர்ர்பாற 0: 
எம்௦யர்‌ 1011 04/௨6, 1021 ஊகா5, 1078 கரா, 1080 றுர்0ா?. 1௩6 
1$ ௮ ரர்சாகாமர்நு 0ரீ $ரபமர்மா6. 


ரி॥௦16 1/கர்‌ ௧௦௦௦1 1௦ பாரி/கரர்பா கரு ௦02ா01007, 146 மார்ச மாபர்ரசா$6 15 
ராம்‌ 010067 1 14௨ 0 உ௨ரகம்‌16 ௦06 (866 [॥0மா6 02-01, ஈர்‌ 1௦ 
5௦௮416], கும்‌ 14/6 006 மரீ ட்‌ ௨6ீரகம்‌ 16 மாப்எசா$6 ம 6ற6ு ப்‌ ௦ 146 
1௦௦-11௦. 065 று ராடர்ற் ௨ இறமோமார ச்சு ரூக1லர அம்‌ ப்ஞூ0ாம்‌ 
௮௭6 ரமா மானாட ௦ம்‌ $௨ரகம16 பார்எசா$6%8 1/கர்‌ காட பிரரீர்சானார்‌ ராமா மபர்‌ 
னாக சார்ர்ட ௦மா5. 
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அகிலத்தின்‌ சிக்கலான புரியாத ஆறு பரிமாண வடிவம்‌ 


பெளதிக விஞ்ஞானிகள்‌ இந்தச்‌ சிக்கலான நெளிந்த வரைவு 
வடிவத்தைச்‌ சுருங்கத்‌ திரண்ட சிறுமை (00 60௦ ௦) 
என்ற வகுப்பில்‌ பிரித்து வைக்கிறார்‌. கலாமி-யாவ்‌ கூடுகள்‌ முடிவில்லாப்‌ 
பேரளவு கொண்டவை என்பதை நிராகரிப்பது போல்‌ மேற்கூறிய தகவல்‌ 
காட்டுகிறது. அவற்றின்‌ உண்மையான அளவு பதிலற்ற கேள்வியாகத்தான்‌ 
இருக்கிறது. ஆரம்ப காலத்தில்‌ விஞ்ஞானிகள்‌ அவற்றின்‌ அளவை மிகச்‌ 
சிறியதாகக்‌ (10-13 செ.மீ.) கூறி வந்தார்‌ ! ஆனால்‌ இப்போது அவை 
10,000 டிரிலலியன்‌ (1000 மிலலியன்‌ மில்லியன்‌ 10:15) மடங்கு 
பெரியவை என்று கருதப்‌ படுகின்றன. 


பெளதிகக்‌ கோட்பாடுவாதிகள்‌ (116061/0௮| 135/01515) சிக்கலான 
ஆறு பரிமாண விண்வெளியைப்‌ பற்றிக்‌ கூர்ந்து கவனம்‌ செலுத்தி வருகிறார்‌. 
கலாபி-யாவ்‌ கூட்டு வரைவே “துகள்‌ பெளதிக விஞ்ஞானத்தின்‌ நியதிகளை” 
(905 ௦4 ௨7/௦0/6௨ ர15165) இயக்குபவை என்று எண்ணப்படுகிறது. 
அத்துடன்‌ ஈர்ப்பியல்‌ ஆற்றல்‌, அகிலப்‌ பெருவீக்கம்‌, கருமைச்‌ சக்தி 
ஆகியவற்றைத்‌ தூண்டி ஊக்குவிப்பவை என்றும்‌ அறியப்படுகின்றது ! 
“இயற்கையை நாம்‌ அளக்கும்‌ பரிமாணங்கள்‌ அனைத்தும்‌, அடிப்படை 
மூலமென்று நாம்‌ கருதும்‌ நுணதுகள்கள்‌ அனைத்தும்‌, ஊதாரணமாக 
குவார்க்ஸ்‌, எலெக்டிரான்‌ திணிவு, நிறைகள்‌ (1495565 07 பெகு & 
16005) போன்றவை யாவும்‌ கலாபி-யாவ்‌ வெளி வடிவத்திலும்‌ 
பரிமாணத்திலும்‌ ஊரவாக்கப்‌ படுகின்றன !” என்று பெளதிகக்‌ 
கோட்பாடுவாதி ஜோஸ-ப்‌ போல்சினக்ஸி (10560 ௦/041/65, பீர்ஙவநு 
௦4 வே!170/9, 5819 880219) கூறுகிறார்‌. 


மக்கார்ர்ரிகஈர மாகா (1006 
16 819 889? 


ரி ப00 ச ௦80௭-௱॥௭௭௭௦ ஐச்‌ ஈ1௭௧௦1௨4 60 28௪16 (116 
9/9 8809 12௦ ௬௦௮ (பாரு 1௮௨ வஙாந்கம்‌. 






கறக) மாகா 
200௭ ரிசப 






சீடாகாச கப்சா கப்‌ டாகரச வாட யோ யாப்ஸாகி பம௦ 5ழகப்கி 
விரக 0௦௭ 100002. டி பஷி ஈறறாவள்‌, ஈரிச௦௱ ஈட 
716226 ௦10/௪ பாடாக ரா ௧ 1110௩ பரமா பாக சாம்‌ ற௦கட்டு 
னாக ஈறறி௯ ர க௦௨10௦ ௨ம்‌ ராகவி க. 


0011/4ஈ0 மாகா 
ர்க, 2 

5 ய! மேள எர்ர 
ஊன்று 





॥ஈரிசப் வஸ்‌ ப்ள 1௨ மாகாசூ 0014௪ ௧௩௦ கா௱ர்பக1ஈ ஊர்‌ 
2௦0௪. %௦ ஊறு ॥னி2:௦௦ (92௭16 பற யா யார்மணாகர, (ஈர்ப்கபஈட 116 
10% 819 88௩9. 16 2019௦௩ ௱ஷ 31௦ ௭8516 6௦௭ ௭0. 5மள்‌ 
$ராய01பாக ரஷ ரஸ] (வர) 814- 9 ராகி 18௭0 01 8%- 
8 ௧ஷா௦யாம்‌ 006615 ௭ 6 உனா 6௨ 0748. 





டு ரிபளபகபட றா௦ப்பஈம்‌ போவ ஈரிஸ் ௦06 (16 66605 
1௦7 (௦0% 60௧௦ 50 ப௦1பாக. 7150 120 22160 (16 (சர சாகாயா6 
ரிபன்பக00ாக ௦ னர ஈாறற எம்‌ ஈ (௨ 0ரரி6்‌. அணை வருவா 


இ; சகார்கா௦௦ மர்‌ ரர்‌ ரிகா றகரம்‌6 1௨ கேரகம்‌ர- கப *4ஙாககர்‌ 
௦749 14கர்‌ 14௦ அறாபிர்பிகர்ா ௦ரீ 146௨ ॥ா௦௦ரர்றடு மாகா ம்‌ 8௩ 
வாரிக்‌ கர்‌ 14௨ ம்‌ ௦ரீ 1௨ *ா௦கர்‌ 1ார்ருரசாடீம்‌ 1௨ 010 பீரு 
(8 ரரமா6 090). &௦௦௦ா21௩0 1௦ 1445 ௨௦எ௱கார்‌, ॥ாரி!க11/௦0 ௦௦௦யாா௨0ம 
௮8 16 மாகா2$ கறறா௦க௦ர 6ம்‌ 6௦7 01. கறாபிர்பிர்க/ம ௦ரீ 146 
மாகா6$ ரவ16க860ம்‌ ௭எ௮5ர* ம௱மாஜு 40 கர்‌ பற 114௨ பார்சசாஓ௨ கரம்‌ 
1௦ ராரிர்கர்டீ 14௨ பர 8௧0. 
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இழை நியதிக்கு ஏற்றபடி கலாபி-யாவ்‌ வடிவங்கள்‌ எத்தனை விதமான 
இணைப்‌ பிரபஞ்சங்கள்‌ (819/6 புரஙுனா56 0௩ 14பநஙவ56) இருக்க 
வாய்ப்புள்ளதோ அவற்றுக்குச்‌ சார்பாக உஊளன. விஞ்ஞான ஆராய்ச்சி 
புரிவோர்‌ அந்த வடிவங்கள்‌ ஐஸ்கிரீம்‌ கூம்பு, கழுத்து, சுருட்டு, கையுறை (106 
வற 0065, 170915, 09815, (வ) போன்றவையாக இருக்கலாம்‌ 
என்று கருதுகிறார்‌. “நாமறிந்த மூன்று காலவெளிப்‌ பரிமாணங்கள்‌ கலாபி- 
யாவ்‌ பரிமாணங்களைச்‌ சாராமல்‌ தனிப்‌ பட்டவை. அவை ஒரே 
திசைநோக்கிச்‌ செல்லாமல்‌ செங்குத்தாகப்‌ போகின்றன. நாமெல்லாம்‌ ஆறு 
பரிமாணக்‌ காலவெளியின்‌ ஒரு சிறு முனையில்தான உட்கார்ந்திருக்கிறோம்‌.” 
என்று லியாம்‌ மெக்காலிஸ்டர்‌ & ஹென்றி டை (£ரூக/ 05 : புகா 
10௮, போன்‌ பாங்கு உர்ளரு நூ மோவி 
பூரர்ங ளட) கூறுகிறார்‌. 


அகிலப்‌ பெருவீக்கம்‌ ஆக்கிய அசைவு மென்தகடு (சி உா௩மாவால 
உாஙாயார 0௦516 ॥ஈாரி211௦00) ! 


பிரபஞ்சத்‌ தோற்றத்தின்‌ ஆரம்ப காலங்களில்‌ அகிலப்‌ பெருவீக்கம்‌ (05/6௦ 
ரில்‌) ஊண்டாக்கியவை அசைவுத்‌ தகடுகள்‌ யப ப்பட்ட ௦௩ 
டா௮ா65) என்னும்‌ அடிப்படைக்‌ கருத்துக்கள்‌ உளளன ! இந்தக்‌ 
கொள்கைப்படி தகடும்‌ எதிர்த்தகடும்‌ (86௨6 & அார்‌ாவா6) 
எதிரத்தன்மை கொண்டு விலக்குபவை அல்லது ஈரப்பவை. ஓரினக்‌ தகடுகள்‌ 
ஒன்றை ஒன்று விரட்டி விலக்குபவை. ஒன்றை ஒன்று ஈரக்கும்‌ வேறினத்‌ 
தகடுகள்‌ மிகச்‌ சக்தி வாய்ப்ப்ள்ளவை. ஆகவே அவற்றைப்‌ பிரித்து 
வைத்தால்‌ பெருவீக்கத்தைத்‌ தாணடும்‌ (11008110 05/6 |ாரி௮்‌/௦) 
அபார ஆற்றல்‌ உண்டாகிறது ! இந்த ஓட்ட இயக்கம்தான்‌ நான்கு பரிமாண 
காலவெளிப்‌ பிரபஞ்சத்தை அவை மோதி முறியும்‌ வரைச்‌ சேர்ந்து டிரில்லியன்‌, 
டிரில்லியன்‌ மடங்கு விரிய வைத்துள்ளது ! இந்தக்‌ காட்சி மாதிரியில்தான்‌ 
பெரு வெடிப்புக்கு முன்னால்‌ பெருவீக்கம்‌ (| ாரில41௦ா 06௦பாரா0 86106 
(16 8109 880) நிகழ்ந்துள்ளது ! மெய்யாக தகடுகள்‌ இவ்விதம்‌ மோதி 
முறிந்தழிந்து எழுந்த சக்தியில்தான்‌ பெரு வெடிப்பும்‌ நேர்ந்திருக்கிறது ! 
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பிரபஞ்சத்தின்‌ மர்ம வடிவத்தை விளக்க முடியுமா ? 


பிரபஞ்சத்தின்‌ வடிவம்‌ என்ன என்பது அறிய முடியாமல்‌ இன்னும்‌ 
புதிராகவேதான்‌ உள்ளது ! அது பூமியைப்‌ போல்‌ கோளமாக இருக்க 
வேண்டியதில்லை ! அது தட்டை வடிவமானதா ? விரிந்த வளைவா ? திறந்த 
வளைவா ? முடிச்சு போன்றதா ? நெளிந்து வளைந்து கோணிப்‌ போனதா ? 
கண்களும்‌, கருவிகளும்‌ காண முடியாத மிகச்‌ சிக்கலான, அப்பி விரியும்‌ 
பிரபஞ்சத்தின்‌ உருவத்துக்கு ஒரு வடிவத்தைக்‌ கூறுவது அத்தனை எவிதா ? 


வடிவத்தை விளக்க முதலில்‌ நமக்கு ஒரு வித வழிகாட்டியவை : 1993 
இல்‌ நாசா அனுப்பிய “கோபே துணைக்கோளும்‌” (005/6 8901900௦பா0 
டான 005 59௮/1 2001 இல்‌ அனுப்பிய வில்கின்ஸன்‌ 
நுண்ணலைத்‌ வெப்பத்திசை விண்ணுளவியும்‌ (14/11/4500 1410101026 
&ாரன்‌ா0016 ௦06௨ (14/14&7)). கோபேயும்‌, வில்கின்ஸன்‌ விண்ணுளவியும்‌ 
பிரபஞ்ச ஆரம்பத்தில்‌ நுண்ணலை விண்வெளியில்‌ வெவ்வேறு திணிவு 
அடர்த்தியில்‌ குளிர்ந்தும்‌, வெப்பமாகவும்‌ இருந்த கொந்தளிப்புத்‌ தளங்கள்‌ 
(50101௦65) இருந்ததைக்‌ காட்டியுள்ளன. 


வ௮841-*8ப 118/0 
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ட்டா கிரடட்டிிபட.பொர்‌ 
மின்புத்தகங்களைப்‌ படிக்க உதவும்‌ கருவிகள்‌: 
மின்புத்தகங்களைப்‌ படிப்பதற்கென்றே கையிலேயே வைத்துக்‌ 


கொள்ளக்கூடிய பல கருவிகள்‌ தற்போது சந்தையில்‌ வந்துவிட்டன. (80016, 
110016, &ர௦்‌௦/0 150165 போன்றவை இவற்றில்‌ பெரும்பங்கு வகிக்கின்றன. 


இத்தகைய கருவிகளின்‌ மதிப்பு தற்போது 4000 முதல்‌ 6000 ரூபாய்‌ வரை 
குறைந்துள்ளன. எனவே பெரும்பான்மையான மக்கள்‌ தற்போது இதனை 
வாங்கி வருகின்றனர்‌. 


ஆங்கிலத்திலுள்ள மின்புத்தகங்கள்‌: 


ஆங்கிலத்தில்‌ லட்சக்கணக்கான மின்புத்தகங்கள்‌ தற்போது கிடைக்கப்‌ 
பெறுகின்றன. அவை மா, பட, 1100, &214/3. போன்ற வடிவங்களில்‌ 
இருப்பதால்‌, அவற்றை மேற்கூரிய கருவிகளைக்‌ கொண்டு நாம்‌ 
படித்துவிடலாம்‌. 


தமிழிலுள்ள மின்புத்தகங்கள்‌: 


தமிழில்‌ சமீபத்திய புத்தகங்களெல்லாம்‌ நமக்கு மின்புத்தகங்களாக 
கிடைக்கப்பெறுவதில்லை. [0160114980 பால/.0௦௱ எனும்‌ குழு தமிழில்‌ 
மின்புத்தகங்களை வெளியிடுவதற்கான ஒர்‌ ஊ்னத சேடஷையில்‌ 
ஈடுபட்டுள்ளது. இந்தக்‌ குழு இதுவரை வழங்கியுள்ள தமிழ்‌ மின்புத்தகங்கள்‌ 
அனைத்தும்‌ ப61/௦00ல-ல்‌ ள்ளன. ஆனால்‌ இவை மிகவும்‌ பழைய 
புத்தகங்கள்‌. 


சமீபத்திய புத்தகங்கள்‌ ஏதும்‌ இங்கு கிடைக்கப்பெறுவதில்லை. 
சமீபத்திய புத்தகங்களை தமிழில்‌ பெறுவது எப்படி? 


அமேசான்‌ கிண்டில்‌ கருவியில்‌ தமிழ்‌ ஆதரவு தந்த பிறகு, தமிழ்‌ 
மின்னூல்கள்‌ அங்கே விற்பனைக்குக்‌ கிடைக்கின்றன. ஆனால்‌ அவற்றை நாம்‌ 
பதிவிறக்க இயலாது. வேறு யாருக்கும்‌ பகிர இயலாது. 


சமீபகாலமாக பல்வேறு எழுத்தாளர்களும்‌, பதிவர்களும்‌, சமீபத்திய 
நிகழ்வுகளைப்‌ பற்றிய விவரங்களைத்‌ தமிழில்‌ எழுதத்‌ தொடங்கியுள்ளனர்‌. 
அவை இலக்கியம்‌, விளையாட்டு, கலாச்சாரம்‌, உணவு, சினிமா, அரசியல்‌, 
புகைப்படக்கலை, வணிகம்‌ மற்றும்‌ தகவல்‌ தொழில்நுட்பம்‌ போன்ற பலவேறு 
தலைப்புகளின்‌ கீழ்‌ அமைகின்றன. 


நாம்‌ அவற்றையெல்லாம்‌ ஒன்றாகச்‌ சேர்த்து தமிழ்‌ மின்புத்தகங்களை 
உருவாக்க உள்ளோம்‌. 


அவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட மின்புத்தகங்கள்‌ ரோ2௦0ங6 மொராொா5 
எனும்‌ உரிமத்தின்‌ கீழ்‌ வெளியிடப்படும்‌. இவ்வாறு வெளியிடுவதன்‌ மூலம்‌ 
அந்தப்‌ புத்தகத்தை எழுதிய மூல ஆசிரியருக்கான ஊிமைகள்‌ சட்டரீதியாகப்‌ 
பாதுகாக்கப்படுகின்றன. அதே நேரத்தில்‌ அந்த மின்புத்தகங்களை யார்‌ 
வேண்டுமானாலும்‌, யாருக்கு வேண்டுமானாலும்‌, இலவசமாக வழங்கலாம்‌. 


எனவே தமிழ்‌ படிக்கும்‌ வாசகர்கள்‌ ஆயிரக்கணக்கில்‌ சமீபத்திய தமிழ்‌ 
மின்புத்தகங்களை இலவசமாகவே பெற்றுக்‌ கொள்ள முடியும்‌. 


தமிழிலிருக்கும்‌ எந்த வலைப்பதிவிலிருந்து வேண்டுமானாலும்‌ 
பதிவுகளை எடுக்கலாமா? 


கூடாது. 


ஒவ்வொரு வலைப்பதிவும்‌ அதற்கென்றே ஒருசில அனுமதிகளைப்‌ 
பெற்றிருக்கும்‌. ஒரு வலைப்பதிவின்‌ ஆசிரியர்‌ அவரது பதிப்புகளை “யார்‌ 
வேண்டுமானாலும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌” என்று குறிப்பிட்டிருந்தால்‌ மட்டுமே 
அதனை நாம்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌. 


அதாவது “ோ221/ங6 ௯சொ௱ா5” எனும்‌ அிமத்தின்‌ கீழ்‌ வரும்‌ 
பதிப்புகளை மட்டுமே நாம்‌ பயன்படுத்த முடியும்‌. 


அப்படி இல்லாமல்‌ “81 81915 ௩௨௧௭௩௨0” எனும்‌ ஊிமத்தின்‌ கீழ்‌ 
இருக்கும்‌ பதிப்புகளை நம்மால்‌ பயன்படுத்த முடியாது. 


வேண்டுமானால்‌ “81 பரத ௩௨௯௧ ௭ங60” என்று விளங்கும்‌ 
வலைப்பதிவுகளைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஆசிரியருக்கு அவரது பதிப்புகளை 
“மோ221ய6 மொற” விமத்தின்‌ கீழ்‌ வெளியிடக்கோரி நாம்‌ நமது 
வேண்டுகோளைத்‌ தெரிவிக்கலாம்‌. மேலும்‌ அவரது படைப்புகள்‌ அனைத்தும்‌ 
அவருடைய பெயரின்‌ கீழே தான்‌ வெளியிடப்படும்‌ எனும்‌ உறுதியையும்‌ நாம்‌ 
அளிக்க வேண்டும்‌. 


பொதுவாக புதுப்புது பதிவுகளை ருவாக்குவோருக்கு அவர்களது 
பதிவுகள்‌ நிறைய வாசகர்களைச்‌ சென்றடைய வேண்டும்‌ என்ற எண்ணம்‌ 
இருக்கும்‌. நாம்‌ அவர்களது படைப்புகளை எடுத்து இலவச 
மின்புத்தகங்களாக வழங்குவதற்கு நமக்கு 
அவரகள்‌ அனுமதியளித்தால்‌, உண்மையாகவே அவர்களது படைப்புகள்‌ 


பெரும்பான்மையான மக்களைச்‌ சென்றடையும்‌. வாசகர்களுக்கும்‌ நிறைய 
புத்தகங்கள்‌ படிப்பதற்குக்‌ கிடைக்கும்‌ 

வாசகர்கள்‌ ஆசிரியர்களின்‌ வலைப்பதிவு முகவரிகலில்‌ கூட 
அவர்களுடைய படைப்புகளை தேடிக்‌ கண்டுபிடித்து படிக்கலாம்‌. ஆனால்‌ 
நாங்கள்‌ வாசகர்களின்‌ சிரமத்தைக்‌ குறைக்கும்‌ வண்ணம்‌ ஆசிரியர்களின்‌ 
சிதறிய வலைப்பதிவுகளை ஒன்றாக இணைத்து ஒரு முழு 
மின்புத்தகங்களாக உருவாக்கும்‌ வேலையைச்‌ செய்கிறோம்‌. மேலும்‌ அவ்வாறு 
உருவாக்கப்பட்ட புத்தகங்களை “மின்புத்தகங்களைப்‌ படிக்க உதவும்‌ 
கருவிகள்‌ ”-க்கு ஏற்ற வண்ணம்‌ வடிவமைக்கும்‌ வேலையையும்‌ செய்கிறோம்‌. 


“௩ட்டா காரடட்ட0௦165.பமர 


இந்த வலைத்தளத்தில்தான்‌ பின்வரும்‌ வடிவமைப்பில்‌ மின்புத்தகங்கள்‌ 
காணப்படும்‌. 


டிட்‌ 1௦1 08544௦ற, 0 100 6” 0வோ1௦65, மப்‌, &23443, மொ 


இந்த வலைகளத்திலிருந்து யம்‌ வேண்டுமானாலும்‌ மின்புத்தகங்களை 
இலவசமாகப்‌ பதிவிறக்கம்‌(008/1080) செய்து கொள்ளலாம்‌. 


அவ்வாறு பதிவிறக்கம்‌(001090) செய்யப்பட்ட புத்தகங்களை 
யாருக்கு வேண்டுமானாலும்‌ இலவசமாக வழங்கலாம்‌. 


இதில்‌ நீங்கள்‌ பங்கவிக்க விரும்புகிறீர்களா? 
நீங்கள்‌ செய்யவேண்டியதெல்லாம்‌ தமிழில்‌ எழுகப்பட்டிருக்கும்‌ 
வலைப்பதிவுகளிலிருந்து பதிவுகளை 
எடுத்து, அவற்றை (/06011406/145 0114௦6 போன்ற 1/0100006550-ல்‌ 
போட்டு ஓர்‌ எளிய மின்புத்தகமாக மாற்றி எங்களுக்கு அனுப்பவும்‌. 
அவ்வளவுதான்‌ ! 
மேலும்‌ சில பங்களிப்புகள்‌ பின்வருமாறு: 
1. ஒருசில பதிவர்கள்‌/எழுத்தாளர்களுக்கு அவர்களது படைப்புகளை 
“மோ 6 சொ௱௦ா5” விமத்தின்கீழ்‌ வெளியிடக்கோரி மின்னஞ்சல்‌ 
அனுப்புதல்‌ 


2. தன்னாரவலர்களால்‌ அனுப்பப்பட்ட மின்புத்தகங்களின்‌ உஊிமைகளையும்‌ 
தரத்தையும்‌ பரிசோதித்தல்‌ 


3. சோதனைகள்‌ முடிந்து அனுமதி வழங்கப்பட்ட தரமான 
மின்புத்தகங்களை நமது வலைதளத்தில்‌ பதிவேற்றம்‌ செய்தல்‌ 


விருப்பமுள்ளவர்கள்‌ 118 பஸ்கா ட0றவ!.000 எனும்‌ 
முகவரிக்கு மின்னஞ்சல்‌ அனுப்பவும்‌. 


இந்தத்‌ திட்டத்தின்‌ மூலம்‌ பணம்‌ சம்பாதிப்பவர்கள்‌ யார்‌? 
யாருமில்லை. 


இந்த வலைத்தளம்‌ முழுக்க முழுக்க தன்னர்வலர்களால்‌ 
செயல்படுகின்ற ஒரு வலைத்தளம்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ ஒரே. நோக்கம்‌ 
என்னவெனில்‌ தமிழில்‌ நிறைய மின்புத்தகங்களை உருவாக்குவதும்‌, அவற்றை 
இலவசமாக பயனர்களுக்கு வழங்குவதுமே ஆகும்‌. 


மேலும்‌ இவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட மின்புத்தகங்கள்‌, 60001 [6906 
ஏற்றுக்கொள்ளும்‌ வடிவமைப்பில்‌ அமையும்‌. 


இத்திட்டத்தால்‌ பதிப்புகளை எழுதிக்கொடுக்கும்‌ ஆசிரியர்‌/பதிவருக்கு 


என்ன லாபம்‌? 


ஆசிரியர்‌/பதிவர்கள்‌ இத்திட்டத்தின்‌ மூலம்‌ எந்தவிதமான தொகையும்‌ 
பெறப்போவதில்லை. ஏனெனில்‌, அவர்கள்‌ புதிதாக இதற்கென்று எந்தஒரு 
பதிவையும்‌ எழுதித்தரப்போவதில்லை. 


ஏற்கனவே அவர்கள்‌ எழுதி வெளியிட்டிருக்கும்‌ பதிவுகளை 
எடுத்துத்தான்‌ நாம்‌ மின்புத்தகமாக வெளியிடப்போகிறோம்‌. 


அதாவது அவரவர்களின்‌ வலைதளத்தில்‌ இந்தப்‌ பதிவுகள்‌ அனைத்தும்‌ 
இலவசமாகவே  கிடைக்கப்பெற்றாலும்‌, அவற்றையெல்லாம்‌ ஒன்றாகத்‌ 
தொகுத்து 60001 16906 போன்ற கருவிகளில்‌ படிக்கும்‌ விதத்தில்‌ மாற்றித்‌ 
தரும்‌ வேலையை இந்தத்‌ திட்டம்‌ செய்கிறது. 


தற்போது மக்கள்‌ பெரிய அளவில்‌ 19061615 மற்றும்‌ 60006 [680615 
போன்ற கருவிகளை நாடிச்‌ செல்வதால்‌ அவர்களை நெருங்குவதற்கு இது ஒரு 


நல்ல வாய்ப்பாக அமையும்‌. 


நகல்‌ எடுப்பதை அனுமதிக்கும்‌ வலைதளங்கள்‌ ஏதேனும்‌ தமிழில்‌ 


உள்ளதா? 
உளது. 


பின்வரும்‌ தமிழில்‌ ௨ஊஎள வலைகளங்கள்‌ நகல்‌ எடுப்பதினை 
அனுமதிக்கின்றன. 


1. 10 //நிஙாுஙா வெப்ப 

2. [0110://நுராு. 09015௨0901. 
3. 110/௮ ப.0௦0ற 

4. 110 7 வாடு. 

5. 0110: //01௦0. ஙா! ல்‌ 


எவ்வாறு ஒர்‌ எழுத்தாணிடம்‌ ர8்காஙு5 ௦௦110115 அிமத்தின்‌ கீழ்‌ 
அவரது படைப்புகளை வெளியிடுமாறு கூறுவது? 


இதற்கு பின்வருமாறு ஒரு மின்னஞ்சலை அனுப்ப வேண்டும்‌. 
துவக்கம்‌ 
உங்களது வலைத்தளம்‌ அருமை (வலைகளத்தின்‌ பெயர்‌). 


தற்போது படிப்பதற்கு உபயோகப்படும்‌ கருவிகளாக 14௦0௦01165 மற்றும்‌ 
பல்வேறு கையிருப்புக்‌ கருவிகவின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரித்து வந்துள்ளது. 


இந்நிலையில்‌ நாங்கள்‌ ॥110:// வங வற! 0௦005.0௦0 எனும்‌ 
வலைகளகத்தில்‌, பல்வேறு தமிழ்‌ மின்புத்தகங்களை வெவ்வேறு துறைகளின்‌ 
கீழ்‌ சேகரிப்பதற்கான ஒரு புதிய திட்டத்தில்‌ ஈடுபட்டுள்ளோம்‌. 





இங்கு சேகரிக்கப்படும்‌ மின்புத்தகங்கள்‌ பல்வேறு கணிணிக்‌ 
கருவிகளான 9654௦00,60006 [6906 |/66 8 பி, 1004, ௱௦௦1//65, 


(901615 வார்‌ 810010, (05 போன்றவற்றில்‌ படிக்கும்‌ வண்ணம்‌ அமையும்‌. 
அதாவது இத்தகைய கருவிகள்‌ 5ப00௦1 செய்யும்‌ 004, 904, 60ப, 920 
போன்ற வடிவமைப்பில்‌ புத்தகங்கள்‌ அமையும்‌. 


இதற்காக நாங்கள்‌ உங்களது வலைதளத்திலிருந்து பதிவுகளை பெற 
விரும்புகிறோம்‌. இதன்‌ மூலம்‌ உங்களது பதிவுகள்‌ உலகளவில்‌ இருக்கும்‌ 
வாசகர்களின்‌ கருவிகளை நேரடியாகச்‌ சென்றடையும்‌. 


எனவே ௫ங்களது வலைதளத்திலிருந்து பதிவுகளை பிரதியெடுப்பதற்கும்‌ 


அவற்றை மின்புத்தகங்களாக மாற்றுவதற்கும்‌ உங்களது அனுமதியை 
வேண்டுகிறோம்‌. 


இவ்வாறு உருவாக்கப்பட்ட மின்புத்தகங்களில்‌ கண்டிப்பாக ஆசிரியராக 
உங்களின்‌ பெயரும்‌ மற்றும்‌ உங்களது வலைதள முகவரியும்‌ இடம்பெறும்‌. 
மேலும்‌ இவை “64/4௨ ராக” அிமத்தின்‌ கீழ்‌ மட்டும்தான்‌ 
வெளியிடப்படும்‌ எனும்‌ உறுதியையும்‌ அளிக்கிறோம்‌. 

0 // பா வர்ஙு௦றாற005.010/1100565/ 


நீங்கள்‌ எங்களை பின்வரும்‌ முகவரிகளில்‌ தொடர்பு கொள்ளலாம்‌. 


6-௮! : “ஈட்டா கி டட்டிி கா ட்கல011அட0௦1 
“ட : 01105: // நாராய 1204௦000௦7 வா! ட்0௦045 
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௦1ப5: 1105: //01ப5.00001௨.000/0௦௱ுபா/௨/108681776049217 
7970949 


நன்றி. 
முடிவு 


மேற்கூறியவாறு ஒரு மின்னஞ்சலை ௫ங்களுக்குத்‌ தெரிந்த அனைத்து 
எழுத்தாளர்களுக்கும்‌ அனுப்பி அவர்களிடமிருந்து அனுமதியைப்‌ பெறுங்கள்‌. 


முடிந்தால்‌ அவர்களையும்‌ “ரோ6௦4ங6௨ ௯சோற5 ப/௦8056”-ஐ 
அவர்களுடைய வலைதளத்தில்‌ பயன்படுத்தச்‌ சொல்லுங்கள்‌. 


கடைசியாக அவரகள்‌ ங்களுக்கு அனுமதி அளித்து அனுப்பியிருக்கும்‌ 
மின்னஞ்சலை ஈட்டா கடட ட்வரடிய14அட 001 எனும்‌ 
முகவிக்கு அனுப்பி வையுங்கள்‌. 


எழுத்தாளர்‌ உங்களது உங்களது வேண்டுகோளை மறுக்கும்‌ 
பட்சத்தில்‌ என்ன செய்வது? 


அவரகளையும்‌ அவர்களது படைப்புகளையும்‌ அப்படியே விட்டுவிட 
வேண்டும்‌. 


ஒருசிலருக்கு அவர்களுடைய சொந்த முயற்சியில்‌ மின்புத்தகம்‌ 
தயாரிக்கும்‌ எண்ணம்கூட இருக்கும்‌. ஆகவே அவர்களை நாம்‌ மீண்டும்‌ 
மீண்டும்‌ தொந்தரவு செய்யக்‌ கூடாது. 


அவர்களை அப்படியே விட்டுவிட்டு அடுத்தடுத்த எழுத்தாளர்களை 
நோக்கி நமது முயற்சியைத்‌ தொடர வேணடும்‌. 


மின்புத்தகங்கள்‌ எவ்வாறு அமைய வேணடும்‌? 


ஒவ்வொருவரது வலைத்தளத்திலும்‌ குறைந்தபட்சம்‌ நூற்றுக்கணக்கில்‌ 
பதிவுகள்‌ காணப்படும்‌. அவை வகைப்படுத்தப்பட்டோ அல்லது வகைப்படுத்தப்‌ 
படாமலோ இருக்கும்‌. 


நாம்‌ அவற்றையெல்லாம்‌ ஒன்றாகத்‌ திரட்டி ஒரு பொதுவான 
தலைப்பின்கீழ்‌ வகைப்படுத்தி மின்புத்தகங்களாகத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. அவ்வாறு 
வகைப்படுத்தப்படும்‌ மின்புத்தகங்களை பகுதி-| பகுதி-|| என்றும்‌ கூட 
தனித்தனியே பிரித்துக்‌ கொடுக்கலாம்‌. 


தவிர்க்க வேண்டியவைகள்‌ யாவை? 


இனம்‌, பாலியல்‌ மற்றும்‌ வன்முறை போன்றவற்றைத்‌ தூண்டும்‌ வகையான 
பதிவுகள்‌ தவிர்க்கப்பட வேண்டும்‌. 


எங்களைத்‌ தொடர்பு கொள்வது எப்படி? 
நீங்கள்‌ பின்வரும்‌ முகவரிகளில்‌ எங்களைத்‌ தொடர்பு கொள்ளலாம்‌. 
உ [431 : [௩ட்ட[ காட்ட விரல ய அவிட (01 


௨ [9060௦0 1105: ////ாய 190௮௦00007 வப ட்ட௦௦65 
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இத்திட்டத்தில்‌ ஈடுபட்டுள்ளவர்கள்‌ யார்‌? 
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ஒபமடங்ட்ட 


கணியம்‌ அறக்கட்டளை ॥110:/॥/ாநுவா.00/10 பாய 


கணியம்‌ அறக்கட்டளை 


கலபியம்‌ 


௮ று க்கட்டளை 





தொலை நோக்கு - 171510 

தமிழ்‌ மொழி மற்றும்‌ இனக்குழுக்கள்‌ சார்ந்த மெய்நிகர்‌ வளங்கள்‌, 
கருவிகள்‌ மற்றும்‌ அறிவுத்தொகுதிகள்‌, அனைவருக்கும்‌ கட்டற்ற 
அணுக்கத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ சூழல்‌ 

பணி இலக்கு - 14ர55101 

அறிவியல்‌ மற்றும்‌ சமூகப்‌ பொருளாதார வளர்ச்சிக்கு ஒப்ப, தமிழ்‌ 
மொழியின்‌ பயன்பாடு வளர்வதை உறுதிப்படுத்துவதும்‌, அனைத்து அறிவுத்‌ 


தொகுதிகளும்‌, வளங்களும்‌ கட்டற்ற அணுக்கத்தில்‌ அனைவருக்கும்‌ 
கிடைக்கசசெய்தலும்‌ . 


தற்போதைய செயல்கள்‌ 
உ கணியம்‌ மினனிதழ்‌ - 10/0௦ 


உ கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு உரிமையில்‌ இலவச தமிழ்‌ மின்னூல்கள்‌ - 


ரட்ட வவாபட்0௦ூெி.0௦0 


கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌ 
உ உரை ஒலி மாற்றி - 1ஒர்‌ 1௦ 50660 
உ எழுத்துணரி - 0110] 819018 ௩6௦௦011101 
உ விக்கிமூலத்துக்கான எழுத்துணரி 
உ மின்னூல்கள்‌ கிண்டில்‌ கருவிக்கு அனுப்புதல்‌ - 5810218016 
உ விக்கிப்பீடியாவிற்கான சிறு கருவிகள்‌ 
உ மின்னூல்கள்‌ உருவாக்கும்‌ கருவி 


உ உரை ஒலி மாற்றி - இணைய செயலி 


சங்க இலக்கியம்‌ - ஆன்டிராய்டு செயலி 
2! ட்0௦௦165 - ஆண்டிராய்டு செயலி 
€€]! ட்6௦௦15 - ஐஓஎஸ்‌ செயலி 


4/1450ய௦6௩0௦௦15%80011இந்திய மொழிகளுக்ககான விக்கிமூலம்‌ 
மின்னூல்கள்‌ பதிவிறக்கப்‌ பட்டியல்‌ 


[66181100௦0 65.00 - 0௦ய/080 60பார்‌6 மின்னூல்கள்‌ 
பதிவிறக்கப்‌ பட்டியல்‌ 


அடுத்த திட்டங்கள்‌/மென்பொருட்கள்‌ 


விக்கி மூலத்தில்‌ உளள மின்னூல்களை பகுதிநேர/முழு நேரப்‌ 
பணியாளர்கள்‌ மூலம்‌ விரைந்து பிழை திருத்துதல்‌ 


முழு நேர நிரலரை பணியமர்த்தி பல்வேறு கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌ 
உருவாக்குதல்‌ 


தமிழ்‌ 142 க்கான பயிற்சிப்‌ பட்டறைகள்‌ நடத்துதல்‌ 
கணியம்‌ வாசகர்‌ வட்டம்‌ உருவாக்குதல்‌ 


கட்டற்ற மென்பொருட்கள்‌, கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு விமையில்‌ வளங்களை 
உருவாக்குபவர்களைக்‌ கண்டறிந்து ஊக்குவித்தல்‌ 


கணியம்‌ இதழில்‌ அதிக பங்களிப்பாள்களை உருவாக்குதல்‌, பயிற்சி 
அளித்தல்‌ 


மின்னூலாக்கத்துக்கு ஒரு இணையதள செயலி 
எழுத்துணரிக்கு ஒரு இணையதள செயலி 


தமிழ்‌ ஒலியோடைகள்‌ ஈர௬வாக்கி வெளியிடுதல்‌ 


110: //00 5166190010 ல்‌ ஊள்ள இடம்‌, தெரு, ஊர்‌ பெயர்களை 
தமிழாக்கம்‌ செய்தல்‌ 


தமிழ்நாடு முழுவதையும்‌ 1110 ://00805116611480.010 ல்‌ வரைதல்‌ 
குழந்தைக்‌ கதைகளை ஒலி வடிவில்‌ வழங்குதல்‌ 


0/1 00௨௬/.010 ஐ ஒழுங்குபடுத்தி 1 க்கு தோதாக 
மாற்றுதல்‌ 


07/19 பப்ங்ா௨ர/.010 க்காக ஒலிப்பதிவு செய்யும்‌ செயலி 
உருவாக்குதல்‌ 


தமிழ்‌ எழுத்துப்‌ பிழைத்திருத்தி உருவாக்குதல்‌ 
தமிழ்‌ வேர்ச்சொல்‌ காணும்‌ கருவி உருவாக்குதல்‌ 


எல்லா 410/6! :0௦௦15.000 மின்னூல்களையும்‌ 600016 
ஷு 8௦0165, 0000௩6905.000௱ ல்‌ ஏற்றுதல்‌ 


தமிழ்‌ தட்டச்சு கற்க இணைய செயலி உருவாக்குதல்‌ 


தமிழ்‌ எழுதவும்‌ படிக்கவும்‌ கற்ற இணைய செயலி உருவாக்குதல்‌ ( 
9௱௦215.000/00ப156௨ 061906 போல) 


மேற்கண்ட திட்டங்கள்‌, மென்பொருட்களை உருவாக்கி செயல்படுத்த 


உங்கள்‌ அனைவரின்‌ ஆதரவும்‌ தேவை. ஈங்களால்‌ எவ்வாறேனும்‌ பங்களிக்க 
இயலும்‌ எனில்‌ உங்கள்‌ விவரங்களை /॥நு/ஹார௦பா0௦911௦0600௮/.0௦௱ 
க்கு மின்னஞ்சல்‌ அனுப்புங்கள்‌. 


வெளிப்படைத்தன்மை 


கணியம்‌ அறக்கட்டளையின்‌ செயல்கள்‌, திட்டங்கள்‌, மென்பொருட்கள்‌ 


யாவும்‌ அனைவருக்கும்‌ பொதுவானதாகவும்‌, 100% 


வெளிப்படைத்தன்மையுடனும்‌ இருக்கும்‌.இந்த இணைப்பில்‌ செயல்களையும்‌, 
இந்த இணைப்பில்‌ மாத அறிக்கை, வரவு செலவு விவரங்களுடனும்‌ 
காணலாம்‌. 


கணியம்‌ அறக்கட்டளையில்‌ உருவாக்கப்படும்‌ மென்பொருட்கள்‌ யாவும்‌ 
கட்டற்ற மென்பொருட்களாக மூல நிரலுடன்‌, 01/ப ட, 09006, 850, 
4, 110211/5 ஆகிய உஊிமைகளில்‌ ஒன்றாக வெளியிடப்படும்‌. 
உருவாக்கப்படும்‌ பிற வளங்கள்‌, புகைப்படங்கள்‌, ஒலிக்கோப்புகள்‌, 
காணொளிகள்‌, மின்னூல்கள்‌, கட்டுரைகள்‌ யாவும்‌ யாவரும்‌ பகிரும்‌, 
பயன்படுத்தும்‌ வகையில்‌ கிரியேட்டிவ்‌ காமன்சு ஊிமையில்‌ இருக்கும்‌. 


நன்கொடை 


உங்கள்‌ நன்கொடைகள்‌ தமிழுக்கான கட்டற்ற வளங்களை உருவாக்கும்‌ 
செயல்களை சிறந்த வகையில்‌ விரைந்து செய்ய ஊக்குவிக்கும்‌. 


பின்வரும்‌ வங்கிக்‌ கணக்கில்‌ 2ங்கள்‌ நன்கொடைகளை அனுப்பி, உனே 
விவரங்களை [வாறு வொர௦பா4ல0றவ.00ா க்கு மின்னஞ்சல்‌ 
அனுப்புங்கள்‌. 
1 ௮ாருவா “௦யா௦110 
&66௦யார்‌ ஙியாம்ள :606 1010 100 502 79 
யா வாட ரொெிய்வல்ல 
4251 7வாம்காக௱, ரோேவாவ 
“50 - ப6005606186 
2,660யார்‌ நீ : போவார்‌ &00௦யார்‌ 


பீட! செயலிகளுக்கான 0௩ 6௦06 





டடாா]7 
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2,000பா% மயாம்ள : 606101010050279. (“86 006: ப210500618 
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குறிப்பு: சில ப] செயலிகளில்‌ இந்த 0௩ 0006 வேலை செய்யாமல்‌ 
போகலாம்‌. அச்சமயம்‌ மேலே ௨ஊள வங்கிக்‌ கணக்கு எண, !₹50 6006 ஐ 
பயன்படுத்தவும்‌. 


11016: ள்‌ பி 0௦ ॥௦்‌ ௩௦116 0௦0, ஈ 124 0856 
வு ப56 &000பார்‌ ஈபாாம்ள 80 750 0006 10 ॥ார்னாள்‌ 
௦௮/80. 


